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了 路 
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随 着 我 国 国民 经 济 的 快速 发 展 ， 能 源 、 交 通 、 城 市 建设 的 发 展 步 伐 进 一 步 加快 ， 建 设 工 
程 点 多 面 广 ， 建 设 工程 机 械 作为 机 械 化 施工 的 主要 设备 ， 起 着 越 来 越 重 要 的 作用 。 挖 掘 机 现 
已 成 为 土方 施工 作业 中 不 可 缺少 的 工程 机 械 。 由 于 它 是 “机 电 液 ” 一 体 化 产品 ， 技 术 含 量 
高 ， 构 造 复杂 ， 工 作 负 荷 大 ， 施 工 环境 恶劣 ， 因 此 很 容易 发 生 故 障 。 

挖掘 机 的 故障 有 时 是 比较 复杂 的 ， 有 时 只 是 插头 松动 等 电脑 可 自动 检测 出 来 的 小 故障 ， 
而 由 于 相关 资料 、 书 籍 的 缺乏 ,广大 的 挖掘 机 驾驶 员 、 维 修 技术 人 员 遇 到 故障 往往 束 手 无 
策 。 为 了 满足 广大 读者 的 需求 ， 我 们 特 编 写 了 这 套 “ 挖 掘 机 实用 维修 精华 丛书 ”。 

我 国 挖掘 机 保有 量 比较 大 的 有 小 松 、 上 日立、 大宇 、 现 代 、 神 钢 、 住 友 、 加 蕨 、 卡 特 和 沃 
尔 沃 。 以 上 品牌 挖掘 机 占有 量 在 78 鲍 左右。 国产 挖掘 机 只 占 约 22% 。 本 丛书 目前 包括 《人 小 
松 挖 据 机 维修 手册 上 册 》、《 小 松 挖掘 机 维修 手册 下 册 》、《 日 立 挖掘 机 维修 手册 上 
让》 《日 立 挖掘 机 维修 手册 下 册 》、《 大 宇 现 代 挖 据 机 维修 手册 》、《 住 友 挖 据 机 维修 手 
让》 和 《 神 钢 挖掘 机 维修 手册 》 等 。 

本 套 丛书 有 以 下 特点 是 : 

1) 内 容 全 面 。 对 进口 挖 据 机 液压 系统 的 介绍 全 面 、 系 统 、 上 具体。 比较 详细 地 介绍 了 液 
压 系 统 中 的 泵 、 阔 、 蕊 达 、 液 压 生 以 及 辅助 元 件 的 结构 与 工作 原理 ， 并 详细 地 叙述 了 各 部 件 
的 拆 纯 和 维修 安装 方法 。 在 各 机 型 中 ,还 系统 地 介绍 了 电子 控制 系统 和 故障 诊断 与 排除 
方法 5 

2) 实用 性 强 。 作 者 不 仅 参 考 了 大 量 的 维修 资料 ， 而 且 将 多 年 的 维修 经 验 和 心得 加 入 其 
中 。 特 别 是 来 自 盘锦 胡 家 挖掘 机 特约 维修 厂 一 线 的 维修 技师 ， 对 丛书 的 编写 提出 了 许多 的 宝 
贵 意见 。 作 者 采纳 吸收 ， 加 以 整理 ， 使 本 书 的 实用 性 很 强 。 

3) 机 型 新 。 丛 书 编写 的 宗旨 是 : 新 老 机 型 交替 ， 以 新 机 型 为 主 ， 兼顾 老 机 型 ， 使 其 全 
而 精 。 

本 书 是 《日 立 挖掘 机 维修 手册 上 册 》， 主 要 介绍 了 日 立 ZAXIS70/70LC、ZAXIS130 和 
EX200-7 型 挖掘 机 的 结构 原理 、 拆 和 与 安装 方法 、 故 障 诊断 与 维修 方法 ， 尤 其 对 使 用 中 带 有 
普遍 性 和 典型 性 的 故障 诊断 、 排 除 方法 以 及 挖掘 机 零 部 件 的 拆 装 进行 了 详细 的 介绍 。 

本 书 由 张 凤 山 、 静 永 臣 主编 。 参 加 本 书 编写 的 还 有 张 立 常 、 余 荣 长 、 金 福 盛 、 白 雪 、 南 
绍 武 、 张 磊 、 朱 德 禄 、 林 志 柏 、 王 表 、 王 安 臣 等 。 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 错误 、 下 漏 之 处 在 所 难免 ， 欢迎 广大 同行 、 专 家 批评 指正 。 
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第 一 全 技术 规格 


一 、 技 术 规 格 
1) 日 立 ZAXIS70 型 挫 掘 机 尺寸 图 如 图 1-1 所 示 。 日 立 ZAXIS70 型 挖掘 机 技术 规格 如 
表 1-1 所 示 。 
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图 1-1 日 立 ZAXIS70 型 挖掘 机 尺寸 图 


日 立 ZAXIS70 型 挖掘 机 技术 规格 如 表 1-1 所 示 。 
表 1-1 日 立 ZAXIS70 型 挖掘 机 技术 规格 














形 式 钢 履 带 板 铁 芯 橡胶 履带 板 橡胶 垫 履 带 板 
前 端 附件 形式 1. 62m 斗 杆 
铲 斗 容量 〈 满 斗 ) PCSA : 0.28m CECE : 0. 24m3 
作业 重量 /kg 6300 6920 6620 














主机 重量 /kg 4950 4940 5270 





2 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





















































( 续 ) 
形 式 钢 履 带 板 铁 世 橡胶 履带 板 橡胶 垫 履 带 板 
发 动机 ISUZUAA -4JG1 40. 5kW/2100r/ min 
4: 总 宽度 (不 包括 后 视 镜 ) /mm 2260 2260 2260 
B: 驾驶 室 高 度 /mm 2600 2630 2630 
C: 后 端 回转 半径 /mm 1750 1750 1750 
D;: 最 小 离 地 间 际 /mm 360 410 410 
五 : 配 重 间 际 /mm 760 810 810 
下 : 发 动机 章 高 度 /mm 1680 1730 1730 
G: 上 部 回转 平台 总 宽度 /mm 2260* 2260 2260 
万 : 下 部 行走 体 长 度 /mm 2765 2820 2825 
1: 下 部 行走 体 宽度 /mm 2200 2200 2200 
J: 链 轮 中 心 至 惰 轮 中 心 /mm 2140 2140 2140 
K: 履带 板 宽 度 /mm 450 450 450 
接地 压力 /kPa 29 29 30 
回转 速度 / (r/min) 11.3 11.3 11.3 
行走 速度 ( 快 / 慢 ) / (km/h) 5.0/3.4 5.0/3.4 5.0/3.4 
候 坡 度 / (°) 35 35 35 











注 : 标 有 * 的 尺寸 不 包括 履带 板 齿 高 度 。 


2) 日 立 ZAXIS70LC 型 挖掘 机 尺寸 图 如 图 1-2 所 示 。 日 立 ZAXIS70LC 型 挖掘 机 技术 规格 
如 表 1-2 所 示 。 
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图 1-2 日立 ZAXIS70LC 型 挖掘 机 尺寸 图 
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表 1-2 日 立 ZAXIS70LC 型 挖掘 机 技术 规格 

































































形 式 钢 履 带 板 铁 世 橡胶 履带 板 橡胶 垫 履 带 板 
前 端 附件 型 式 1. 62m 斗 杆 
铲 斗 容量 〈 满 斗 ) PCSA : 0.33m CECE: 0. 29m3 
作业 重量 /kg 6400 6390 6730 
主机 重量 /kg 5030 5020 53600 
发 动机 ISUZUAA-4JG1 40. 5SkW/2100r/min 
4: 总 宽度 (不 包括 后 视 镜 ) /mm 2320 2320 2320 
B: 驾驶 室 高 度 /mm 2600 2630 2630 
C: 后 端 回转 半径 /mm 1750 1750 1750 
D: 最 小 离 地 间 际 /mm 360 410 410 
五 : 配 重 间 辽 /mm 760 810 810 
下 : 发 动机 单 高 度 /mm 1680* 1730 1730 
G: 上 部 回转 平台 总 宽度 /mm 2260 2260* 2260 * 
五 : 下 部 行走 体 长 度 /mm 2920 2975 2980 
1: 下 部 行走 体 宽度 /mm 2320 2320 2320 
J: 链 轮 中 心 至 惰 轮 中 心 /mm 2290 2290 2290 
K: 履带 板 宽度 /mm 450 450 450 
接地 压力 /kPa 28 31 33 
回转 速度 / (r/min) 11.3 11.3 11.3 
行走 速度 ( 快 / 慢 ) / (km/h) 5.0/3.4 5.0/3.4 5.0/3.4 
把 坡 度 / (°) 35 35 35 











注 : 标 有 * 的 尺寸 不 包括 履带 板 齿 高 度 。 


二 、 工 作 范 围 
工作 范围 和 机 融 如 图 1-3 所 示 。 工 作 范 围 与 运输 技术 规格 尺寸 表 如 表 1-3 所 示 。 
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图 1-3 ”工作 范围 


日 立 挖掘 机 维修 手册 上册 



































表 1-3 工作 范围 与 运输 技术 规格 尺寸 表 (单位 : mm) 
类 别 
请 让 1. 62m 斗 杆 2. 12m 斗 杆 
反 铲 正 铲 反 铲 正 铲 
4: 最 大 挖掘 距离 6320 6460 6810 6950 
B: 最 大 挖掘 深度 4170 4310 4670 4810 
C: 最 大 切削 高 度 7150 7320 7550 7710 
D: 最 大 印 料 高 度 5060 5340 5450 5770 
巨 ， 运输 高 度 26000 26000 | 
带 铲 斗 : 28809 带 铲 斗 : 28809 
NG 6080 6080 6120 6120 
(不 带 推 土 铲 ) 
人 6300 6080 6350 6350 
( 带 推 土 铲 ) 
G: 最 小 回转 半径 1720 1720 2080 2080 
五 : 最 小 回转 半径 高 度 5530 5530 5550 5550 


(中 为 参考 数值 。 


一 、 主 要 部 件 


日 立 ZAXIS70 型 控 气 机 液压 装置 位 置 如 图 1-4 所 示 。 
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二 、 电 气 系 统 (全 部 系统 ) 
电气 系统 部 件 位 置 如 图 1-5 所 示 。 


电气 系统 中 的 监测 融和 开关 位 置 图 如 图 1-6 所 示 。 


安装 在 座 椅 后 侧 的 部 件 如 图 1-7 所 示 。 
其 他 装置 如 图 1-8 所 示 。 





部 件 布置 图 
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图 1-4 液压 装置 位 置 图 








1 一 铲 斗 液压 和 ”2 一 斗 杆 液压 条 ”3 一 偏 置 液压 氏 〈 选 购 件 ) 4 一 动 辟 液压 缸 ”5 一 中 央 旋 转 接头 ”6 一 燃油 箱 
7 一 回转 装置 ”8 一 控制 阅 9 一 液压 油箱 ”10 一 空气 滤 清 带 11 一 电磁 阀 装 置 ”、12 一 先导 过 滤 束 ”13 一 泵 装置 
14 一 发 动机 ”15 一 机 油 冷 却 器 ”16 一 散热 锋 。”17 一 推 土 铲 液 压 生 ( 选 购 件 ) 18 一 减 振 阀 ”19 一 回转 支承 
20 一 先导 截流 阀 ”21 一 先导 阀 (行走 ) ”22 一 行走 装置 ”23 一 先导 阀 〈 推 土 铲 ， 选 购 件 ) 
24 一 先导 阀 (前 端 附件 /回转 ) 25 一 先导 阀 ( 偏 置 ， 选 购 件 ) 





日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 








图 1-5 电气 系统 部 件 位 置 图 
1 一 喇叭 ”2 一 空气 滤 清 器 阻塞 开关 3 一 EC 电动 机 /EC 传感器 ”4 一 机 油 压 力 开关 5 一 起 动 电动 机 
6 一 冷却 液 温 度 传感器 “7 一 过 热 开 关 8 一 交流 发 电机 “9 一 空调 环境 温度 传感器 
10 一 起 动 继电器 ”11 一 蓄电池 ”12 一 热线 点 火 塞 继 电 需 “13 一 蕾 电池 继电器 
14 一 燃 线 15 一 上 部 : 压力 传感器 (行走 ) 16 一 下 部 : 压力 传感器 
(前 端 附件 /回转 ) 17 一 刊 水 器 电动 机 ”18 一 太阳 辐射 传 感 融 
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图 1-6 ”监测 器 和 开关 位 置 图 





1 一 冷却 液 温度 计 2 一 燃油 表 ”3 一 显示 选择 开关 4 一 设 定 开关 ”5 一 燃油 油 位 指示 器 

6 一 空气 滤 清 需 堵 塞 指示 灯 7 一 交流 发 电机 指示 天 “8 一 液压 油 过 滤 融 指示 天 ( 选 购 件 ) 

9 一 机 油 油 位 指示 咒 ”10 一 预 热 指示 需 11 一 过 热 指示 顺 ”12 一 液晶 显示 带 (小 时 表 等 ) 

13 一 自动 - 合 速 指示 器 ”14 一 发 动机 控制 旋钮 15 一 自动 仿 速 开关 16 一 动力 模式 开关 
17 一 行走 模式 开关 18 一 工作 灯 开 关 19 一 刮 水 融 / 洗 涤 顺 开关 





8 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 
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图 1-7 座 椅 后 侧 部 件 网 
1 一 ICX (信息 控制 器 ) 2 一 MC ( 主 控制 器 ) 3 一 卫星 终端 ( 选 购 件 ) 

4 一 下 载 插头 (在 装 有 卫星 终端 的 机 右上 不 提供 ) ”5 一 二 极 管 DI、D2、D3、D4 
6 一 熔 丝 盒 7 一 至 MC 的 Dr. EX 插头， 8 一 至 ICX 的 Dr EX 插头 “9 一 发 动机 学 习 开 关 
10 一 喇叭 继电器 (RS5) ， 11 一 工作 灯 继 电器 1 (R4) ( 选 购 件 ) 

12 一 工作 灯 继 电器 2 (R3) ， 13 一 洗涤 器 继电器 (R2) 

14 一 负载 继电器 (RI1) ” 15 一 刊 水 器 继电器 A (R6) 








泵 装置 


图 1-8 其 他 装置 图 
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re DA 
EF 
2 WD < 10 
2 
行走 装置 电磁 阀 装置 


图 1-8 其 他 装置 图 ( 续 ) 
1 一 先导 泵 “2 一 主 泵 3 3 一 主 泵 1、2 4 一 回转 溢 流 痪 5 一 补 油 阀 6 一 油 压 调节 器 
7 一 行走 洪流 阅 ”8 一 平衡 阀 9 一 行走 速度 控制 电磁 阅 ”10 一 电磁 阅 ( 选 购 件 ) 


第 一 控制 系统 


装 入 主 控制 项 (MC) 的 微机 监测 并 控制 全 部 机 天 操作 。MC 接收 来 目 发 动机 控制 旋钮 
和 其 他 各 种 传感器 开关 的 信号 。 然 后，MC 处 理 这 些 信 号 并 发 出 控制 信号 以 起 动 EC 电动 机 
和 各 种 电磁 间 。 币 机 控制 操作 如 下 所 述 。 














输出 信号 输出 信号 
EC 传感器 一 发 动机 控制 (EC 电动 机 ) 
发 动机 控制 旋钮 一 发 动机 控制 旋钮 控制 
压力 传感器 (行走 ) 一 E 模式 控制 
压力 传感器 一 自动 控制 
(前 端 附件 /回转 ) 一 傅 速 控制 
MLS (起 重 机 模式 ) 发 动机 转速 限制 控制 和 
发 动机 学 习 控 制 
自动 仿 速 开关 一 
动力 模式 开关 一 
行走 模式 开关 一 MC 
发 动机 学 习 开关 > 
钥匙 开关 一 阀 控 制 (电磁 阀 装置 ) 
压力 传感器 (回转 )® 一 行走 马达 斜 盘 角 度 控制 
压力 传感器 
( 动 辟 液 压 饶 底 部 )® 时 
压力 传感器 
( 动 辟 液 压 缸 活塞 杆 )S 一 其 他 控制 
斗 杆 角度 传感器 9 一 行走 报警 控制 2 
动 臂 角度 传感器 9 本 回转 报警 控制 2 
MLS 起 重 机 模式 开关 一 ML 初始 设 定 控制 





一 、 发 动机 控制 

发 动机 控制 系统 按 组 合 包括 : 发 动机 控制 旋钮 控制 、 模式 控制 、 目 动 念 速 控 制 ; 选 装 
ML (起 重 机 模式 ) 发 动机 转速 限制 控制 和 发 动机 学 习 控制 。 发 动机 控制 系统 布置 图 如 图 2-1 
Dm 








外 ” 仅 在 日 本 供应 。 
外 ” 仅 在 装 有 相应 选 购 零件 的 机 名 上 。 
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起 重 机 模式 开关 
出 压力 传感器 
Or- - 行走 
O 〇 - - 前 端 附件 /回转 
()-- 回转 
O 〇 -- 辅助 
国 
EC 传感器 
发 动机 控制 旋钮 一- 
动力 模式 开关 (@ , 
自动 仿 速 开关 从 Cu ) 
| 
,1 a , 
“I EC 电动 机 i 
钥匙 开关 另 


图 2-1 发 动机 控制 系统 布置 图 








注 : 起 重 机 模式 开关 、 回 转 和 辅助 压力 传感器 仅 在 


二 、 发 动机 控制 旋钮 控制 


日 本 供应 。 


发 动机 控制 旋钮 控制 功能 ， 根据 发 动机 控制 旋钮 的 转动 角度 控制 发 动机 转速 并 在 所 有 操 
纵 杆 处 于 中 位 时 ， 降 低 发 动机 转速 100r/min 以 减少 燃油 消耗 和 噪声 程度 。 操 作 : MC 根据 发 





动机 控制 旋钮 的 转动 角度 驱动 调 速 右 杆 ， 以 调节 发 动机 转速 。 

提示 : 即使 把 控制 旋钮 转 到 全 速 位 置 ， 调 
速 器 杆 也 不 与 全 速 止 动 块 接触 。 在 所 有 操纵 杆 
处 于 中 位 (行走 和 前 端 附件 /回转 传感器 关闭 ) 
后 约 1s，MC 驱动 EC 发 动机 ， 使 发 动机 从 最 
高 转速 下 降 100r/min。 

发 动机 转速 从 最 高 转速 下 降 100r/min。 
此 ， 当 由 发 动机 控制 旋钮 设 定 的 发 动机 转速 
已 经 低 于 最 高 转速 100r/min 时 ， 发 动机 转速 





控制 范围 





发 动机 转速 





当 操 纵 处 于 中 位 时 ， 发 动 
机 转速 下 降 100r/min 





保持 不 变 。 这 种 发 动机 转速 减速 控制 起 作用 0 Tg 


v 


会 
高 仿 速 


与 自动 仍 速 控制 是 否 起 作用 无 关 。 高 、 低 息 Cl 
速 控制 范围 如 图 2-2 所 示 。 发 动机 控制 旋钮 


控制 如 图 2-3 所 示 。 图 2-2 








12 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 
时 压力 传感器 
ns -一 一 一 一 NH----- Cr- -行走 
| 如 ----- 〇 - -前 端 附件 / 回转 
1 1 可 
和 O 
1 1 
| 过 
和 2 
电 
1 | 
1 1 
针 
四 国 
发 动机 控制 旋钮 ”AS 

SS 

(E) 

CAD 要 Cu) 

0 

| MC 电动 机 

3 


的 比率 降低 发 动机 转速 。 


图 2-3 发 动机 控制 旋钮 控制 


三 、E 模式 控制 
E 模式 控制 功能 : 如 图 2-4 所 示 ， 以 恒定 规定 


发 动机 转速 以 恒定 


E 模式 控制 操作 ， 当 动力 模式 开关 处 在 模式 出 规定 的 比率 下 降 
位 置 时 ，MC 驱 EC 电动 机 以 降低 发 动机 控制 旋钮 设 层 
定 的 发 动机 转速 。 发 动机 转速 与 发 动机 控制 旋钮 的 和 
转动 角度 成 比例 下 降 。 
O 


时 ， 


示 ， 


可 


E 模式 控制 图 如 图 2-5 所 示 。 低 仍 速 高 仍 速 
四 、 自 动 盒 速 控制 0 
自动 傅 速 控制 功能 ， 当 所 有 操纵 杆 处 于 中 位 
降低 发 动机 转速 以 减少 燃油 消耗 和 噪声 程度 。 
自动 傅 速 控制 操作 在 所 有 操纵 杆 回 到 中 位 后 约 3.5s，MC 驱动 EC 电动 机 ， 如 图 2-6 所 
使 发 动机 转速 降 至 自动 傅 速 转速 。 只 要 操作 操纵 杆 (行走 和 /或 前 端 附件 ， 回 转 压 力 传 





图 2-4 发 动机 转速 以 恒定 规定 的 比率 下 降 








感 带 打开 ) MC 就 驱动 EC 电动 机 ， 使 发 动机 转速 增 至 原来 的 发 动机 转速 (由 发 动机 控制 旋 
钮 设 定 ) 。 目 动 念 速 系统 不 起 作用 的 条 件 : 





1) 操纵 杆 : 操作 时 (在 先导 传感器 打开 时 ， 行 走 、 回 转 或 前 端 附件 操纵 杆 ) 。 
2) 动力 模式 开关 : 当下 模式 转换 成 P 模 式 或 P 模 式 转换 成 上 模式 时 。 

3) 发 动机 控制 旋钮 : 当 改变 发 动机 转速 时 。 

自动 念 速 控 制 如 图 2-7 所 示 。 
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发 动机 控制 旋钮 ”SS 
一 


动力 模式 开关 《下 











© - 
0 MC | 
加 EC 电动 机 二 
5 
E 
图 2-5 模式 控制 图 
五 、 合 速 加 速 控制 3 7 
仍 速 加 速 控制 功能 ， 当 发 动机 以 低速 运转 时 ， 防 止 发 动机 属 
全 
不 规则 振动 。 六 
全 速 加 速 控制 操作 : 如 图 2-8 所 示 ， 在 发 动机 以 低 傅 速 与 
全 速 加 速 之 间 的 转速 运转 时 ， 操 作 行 走 或 前 端 附件 功能 时 ， 
MC 驱动 EC 电动 机 ， 使 发 动机 转速 增 至 急速 加 速 转速 。 Te 
仍 速 加 速 控制 如 图 2-9 所 示 。 相向 
六 、 发 动机 学 习 控 制 旋 乌 位 和 
发 动机 学 习 功 能 : 输入 调 速 融 杆 止 动 块 在 STOP (停机 ) 图 2-6 发 动机 转速 降 至 
和 FULL (全 速 ) 侧 的 位 置 作为 标准 数据 ， 以 控制 发 动机 。 自动 仍 速 转速 


发 动机 学 习 操 作 : 如 图 2-10 所 示 ， 当 把 后 控制 台 内 的 学 习 开 关 转 到 发 动机 学 习 位 置 时 ， 
EC 电动 机 由 从 人 铺 速 到 全 速 和 至 停机 位 置 的 信号 按 顺 序 驱 动 。EC 传感器 检测 在 FULL (全 
速 ) 和 STOP (停机 ) 侧 调 速 杆 的 止 动 块 位 置 并 将 止 动 块 位 置信 号 送 到 MC， 在 其 存储 右 中 
存储 这 些 信号 。 发 动机 学 习 控 制 如 图 2-11 所 示 。 

提示 : 如 果 做 了 修理 工作 ， 一 定 要 进行 发 动机 学 习 。 在 进行 发 动机 学 习 后 ， 用 Dr EX 
仿 查 发 动机 学 习 是 否 已 正确 地 进行 。 

当 更 换 了 蓄电池 时 ， 不 需要 进行 发 动机 学 习 。 
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哇 晤 压力 传感器 
-= 稠 走 
O- - 前 端 附件 /回转 
() 
() bi 
| 
发 动机 控制 旋 钥 (eS 
动力 模式 开关 《人 
自动 傅 速 开关 《A/D 
MC 
国 调 速 器 杆 
3 


七 、 阀 控制 
1. 行走 蕊 达 斜 盘 角 度 控制 转速 增加 
阀 控 制 功能 ， 选 择 快速 或 慢 速 模式 的 行走 速度 。 
2. 阀 控 制 操作 
慢 速 模式 ， 当 行走 模式 开关 置 于 SLOW ( 慢 速 ) 位 置 
时 ，MC 将 行走 模式 电磁 阅 关 闭 。 行走 模 式 电磁 阀 堵塞 了 行 
走马 达 斜 盘 角度 控制 油 压 。 因 此 ， 行 走马 达 斜 盘 角度 增加 ， 
降低 了 行走 马达 转速 。 人 息 速 合 束 加速” 高 候 速 
快速 模式 : 当 行 走马 达 开 关 置 于 FAST (快速 ) 位 置 旋钮 位 置 
时 ，MC 将 行走 模式 电磁 阀 打 开 。 行 走 模式 电磁 阀 向 行走 马 
达 提 供 斜 盘 角 度 控制 油 压 。 因 此 ， 行 走马 达 斜 盘 角度 减 小 ， 图 2-8 筷 速 加 束 
提高 了 行走 马达 转速 。 
操作 输入 信号 至 MC 与 自 MC 输出 信号 时 的 模式 位 置 如 表 2-1 所 示 。 阀 控制 如 图 2- 12 
所 示 。 


发 动机 转速 




















表 2-1 模式 位 置 











自 MC 输出 信号 

行走 模式 开关 行走 模式 电 破 闪 
慢 速 模式 OFF (增加 马达 斜 盘 角度 并 降低 转动 速度 ) 
快速 模式 ON (减少 马达 斜 盘 角度 并 降低 转动 速度 ) 








| 压力 传感器 
CO 〇 -- 行走 
C 〇 -- 前 端 附件 / 回转 
OO- - 


发 动机 控制 旋钮 RS 





(FE) 

CD J Cu ) 
0 le 
图 EC 电动 机 
于 
加 


图 2-9 和合 速 加 速 控制 





图 2-10 学 习 开 关 位 置 
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MC 





图 2-11 发 动机 学 习 控 制 


多 一 -全 


行走 模式 开关 EC 电动 机 





行走 模式 


行走 模式 控制 电磁 立 
s[] 


图 2-12 阀 控 制 
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行走 报警 控制 
行走 报警 控制 仅 在 安装 了 选 购 件 时 起 作用 。 
行走 报警 控制 功能 : 行走 时 鸣 啊 蜂 鸣 般 。 
行走 报警 控制 操作 : 当 进行 行走 操作 时 ， 压 力 传 感 硕 (行走 ) 向 MC 发 送 一 个 信号 。 这 
个 信号 刚 一 发 出 ，MC 便 向 行走 报警 闭 置 输出 一 个 信号 ， 以 哆 啊 蜂 鸣 天 。 
提示 : 在 连续 行走 13s 或 更 长 时 间 以 后 ， 操作 蜂 鸣 器 解除 开关 将 使 蜂 鸣 器 无效 。 
行走 报警 控制 如 图 2-13 所 示 。 
九 、 回 转 报警 控制 
回转 报警 控制 仅 在 安装 了 选 购 件 时 起 作用 。 
回转 报警 控制 功能 : 在 回转 操作 时 ， 在 标志 灯 转 动 的 同时 ， 鸣 啊 蜂 鸣 角 。 
回转 报警 控制 操作 : 当 进 行 回 转 操 作 时 ， 压 力 传 感 带 〈 回 转 ) 向 MC 发 送 一 个 










人 年 过 O 这 
个 信号 刚 一 发 出 ，MC 便 向 回转 报警 装置 输出 信号 ， 鸣 啊 蜂 鸣 需 并 转动 标志 灯 。 
注意 : 操作 蜂 鸣 需 解 除开 关 将 使 蜂 鸣 需 无 效 。 
回转 报警 控制 如 图 2-14 所 示 。 
压力 传感器 
压力 传感器 | 
O -行走 - 
- 回转 (OP) 
蜂 鸣 器 解除 开关 
回转 报警 继电器 六 | 《1 
(OP) 
上 蜂 鸣 器 2 
解除 开关 (OP) 峰 鸣 器 (OP) 
标志 灯 (OP) 
图 2-13 行走 报警 控制 图 2-14 回转 报警 控制 
注 : OP 为 选 购 件 注 : OP 为 选 购 件 


第 二 液压 系统 


、 概 要 
液压 系统 大 致 分 为 两 条 油 路 一 一 先导 油 路 和 主轴 路 。 
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1. 先导 油 路 
ee 执行 机 构 
J 操作 控制 油 路 
先导 阀 A 
电源 泵 调节 器 阀 控制 油 路 
Ee ,| 回转 停止 制动器 解除 油 路 
让 学 党 电磁 痪 装置 a 
减 压 阔 液压 油 加 热 油 路 
Se 行走 马达 斜 盘 角度 控制 油 路 
的 执行 机 构 
2. 主 油 路 
电源 执行 机 构 
六 | 控制 器 马达 
和 控制 阀 液压 缸 
主 泵 3 前 端 附件 ( 选 购 件 ) 
二 、 先 导 油 路 


来 自 先 导 泵 的 压力 油 提 供给 下 列 油 路 。 

1. 操作 控制 油 路 

来 自 先 导 泵 的 压力 油 在 先导 阀 被 调 方 ， 以 操作 控制 阀 阀 柱 油 路 法 有 减 振 交 ， 防 止 控制 阀 
阀 柱 移动 太 快 。 

2. 行走 模式 控制 油 路 

根据 行走 模式 电磁 将 ， 先 导 压 力 油 调 市 马达 冬 盘 角度 ， 以 控制 行走 速度 。 

3. 阀 控 制 油 路 

根据 信号 先导 油 路 的 打开 /关闭 ， 先 导 压 力 油 转换 流量 汇合 闪闪 柱 和 主 溢 流 阀 设 定 压力 。 
当 操 作 斗 杆 收回 时 ， 斗 杆 收 回 组 合 控 制 阀 转换 ， 来 自主 人 录 3 的 压力 油 流 到 斗 杆 收 回 油 路 。 

4. 回转 停止 制动器 解除 油 路 

当 信 号 先导 油 路 (前 端 附件 /回转 ) 关闭 时 ， 回 转 停止 制 动 带 解除 。 

5. 液压 油 加 热 油 路 

当先 导 截 流 阀 关闭 时 ， 先 导 奈 力 油 流 问 减 振 闪 。 当 液压 油 流 经 减 振 阀 内 的 节 流 了 筷 时 液压 
油 被 加 热 。 先 导 油 路 如 图 2-15 所 示 。 

三 、 主 油 路 

主 油 路 液压 图 如 图 2-16 所 示 。 

1) 主 泵 1、 主 泵 2 和 主 泵 3 从 液压 油箱 吸油 并 排 油 。 

2) 来 自主 泵 1 压力 油 流向 控制 阀 上 端的 油 口 Pl 以 及 控制 阀 中 组 合 在 阀 柱 一 侧 的 左 行 
走 、 匀 斗 、 动 臂 、 斗 杆 和 辅 件 的 阀 柱 。 

3) 来 自主 人 泵 2 的 压力 油 流 癌 控 制 阅 阀 柱 一 侧 的 油 口 P2 以 及 辅 件 、 斗 杆 、 动 臂 和 右 行 走 
的 网 柱 。 

4) 来 自主 泵 3 的 压力 油 流 向 控制 阅 浆 柱 一 侧 的 油 口 P3 以 及 偏 置 ( 选 购 件 ) 、 推 土 锌 
( 选 购 件 ) 和 回转 的 立柱 。 

5) 进入 各 阀 柱 的 压力 油 进一步 流 加 相应 的 马达 和 /或 液压 氏 ， 根 据 阀 柱 的 动作 ， 控 制 
马达 和 液压 生 。 
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行走 先导 阀 







推 土 铲 先导 闪 





液压 油 加 
热 油 路 


阀 控制 油 路 

有 
控制 阅 制动器 解 
除 油 路 


行走 模式 油 路 
行走 模式 控制 电磁 疾 
先导 溢 流 疾 先导 过 滤器 先导 泵 


图 2-15 先导 油 路 


6) 斗 杆 或 动 臂 单独 操作 时 ,来 自主 条 1 和 主 条 2 的 压力 油 汇合 。 

7) 同时 进行 动 臂 提升 和 回转 操作 时 或 当 收 回 斗 杆 时 ,来 自主 泵 1、 主 泵 2 和 主 泵 3 的 
压力 油 通过 油 流 汇合 油 路 合并 在 动 臂 提 升 和 斗 杆 收回 油 路 中 。 

8) 来 自 马 达 和 /或 液压 条 的 回 油 再 次 流 到 控制 阀 阀 柱 并 在 控制 阀 中 汇合 。 然 后 ， 来 自 
控制 阀 的 回 油 在 液压 油 冷却 器 中 冷却 后 ， 流 回 液压 油箱 。 

9) 液压 油 温 度 低 时 ( 烙 度 高 )， 液 压 油 冷却 器 中 的 油 流 助力 增加 ， 因 此 回 油 压力 增加 。 
为 防止 回 油 压力 增加 ， 旁 通 单 品 阀 打开 ， 使 液压 油 在 不 流 经 油 冷 却 器 的 情况 下 流 回 液压 
油箱 。 
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图 2-16 主 油 路 液压 图 


四 、 复 合 操 作 油 路 

1. 行走 和 前 端 附件 操作 

当 操 作 前 端 附件 和 行走 功能 时 ， 操 作 的 前 端 附 件 阀 柱 限 制 信号 先导 压力 油 流入 前 端 附件 
系统 ， 增 加 信号 先导 压力 。 因 此 ,流量 汇合 阀 阀 柱 转换 ， 将 阀 打 开 。 此 时 ， 当 操作 行走 功能 
时 ， 来 自主 泵 1 的 压力 油 通 过 流量 汇合 阀 流 问 左 行走 阀 柱 及 右 行 走 阀 柱 。 因 此 来 自主 泵 1 的 
等 量 压力 油 提供 给 右 和 左 行走 马达 ,保证 直线 行走 。 

当 左 行走 阀 柱 转换 时 ， 如 图 2-17 所 示 ,， 来 自主 条 1 的 压力 油 没 有 流 癌 位 于 7 阀 柱 侧 控 
制 阀 中 左 行走 阀 柱 后 面 的 镜 斗 、 动 辟 1 和 斗 杆 2 阀 柱 。 此 时 ， 斗 杆 和 动 臂 功 能 由 来 自主 泵 2 
的 压力 油 控制 。 当 斗 杆 和 动 辟 减 压 时 ， 流 量 汇合 单 向 闪 (行走 ) 被 打开 。 所 有 压力 油 流 到 
行走 油 路 ， 使 行走 变 快 。 当 操作 斗 杆 收回 时 ， 来 自主 泵 3 的 压力 油 通过 斗 杆 收回 流量 汇合 阀 
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流入 来 目 主 和 2 的 压力 油 。 当 操作 铲 斗 时 ， 来 目 主 肥 2 的 压力 油 通过 流量 汇合 立 流 入 至 右 行 


走 立 柱 的 压力 油 。 该 压力 油 通过 流量 汇合 单 向 阅 ( 镑 斗 ) 流 到 铲 斗 油 路 ， 因 此 可 以 进行 行 
走 和 镑 斗 的 复合 操作 。 








G5 一 立柱 侧 ) 


斗 杆 收回 流量 





r-1 ml 
> oR 山 
主 泵 2 主 泵 2 主 泵 3 | | 
斗 杆 液压 饶 
先导 泵 
[| st 流量 汇合 单 
向 阀 ( 铲 斗 ) 
流量 汇合 单 
癌 阀 (行走 ) 


- 撤 而 交 bi 
i+ 一 一 一 一 以- 流量 汇合 效 有 行走 马达 


图 2-17 走 和 前 端 附件 操作 
2. 回转 和 动 辟 提升 复合 操作 


在 从 主 和 3 至 俩 置 〈 选 购 件 ) 、 推 土生 ( 选 购 件 ) 回转 的 液压 油 路 中 ， 装 有 一 个 到 动 辟 
2 油 路 的 流量 汇合 油 路 。 在 流量 汇合 油 路 中 装 有 一 个 单 问 阅 ， 当 进行 回转 和 动 臂 提 升 复 合 操 
作 时 ， 调 三 压力 油 流 量 。 当 进行 回转 和 动 臂 提 升 复合 操作 时 ， 先 导 油 移动 控制 阅 内 的 回转 、 
动 臂 1 和 动 臂 2 阀 柱 。 来 自主 录 1 的 压力 油 通过 并 联 油 路 和 7 阀 柱 侧 控 制 阀 中 的 动 臂 1 立柱 
流入 动 臂 液压 氏 底 部 。 来 日 主 倘 2 的 压力 油 流 经 并 联 油 路 和 5 阀 柱 侧 控 制 阀 中 的 动 臂 2 阀 柱 
并 与 主 泉 1 的 压力 油 合流 。 然 后 ， 流 入 动 臂 液 压 氏 底部 以 提升 动 辟 。 来 自主 倘 3 的 压力 油 通 
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过 回转 油 路 中 的 并 联 油 路 、 回 转 阀 柱 和 回转 马达 流入 控制 阀 中 的 偏 置 ( 选 购 件 ) 和 推 土 铲 
( 选 购 件 ) 。 

在 复合 操作 开始 时 ， 由 于 增加 了 回转 马达 的 负荷 ， 如 图 2-18 所 示 ， 在 回转 蕊 达 和 主 泵 3 
之 间 的 液压 油 路 中 的 油 压 变 高 。 由 于 回转 马达 与 主 泵 3 之 间 的 油 压 高 ， 流 量 汇合 油 路 中 的 单 
向 内 〈 动 臂 提 升 ) 打开 ,使 主 泵 的 压力 油 流 到 油 压 依 然 低 的 动 臂 液 压 氏 。 这 样 ， 动 臂 可 以 
快速 地 提升 。 回 转 蕊 达 一 旦 开始 旋转 ,负荷 则 减 小 ， 回 转 马 达 与 主 泵 3 之 间 的 液压 油 路 中 的 
油 压 下 降 。 因 此 ,流量 汇 合 油 路 中 的 单 癌 阀 打 开 ， 来 自主 泵 3 的 较 多 压力 油 流 到 回转 马达 ， 
提高 了 回转 速度 。 可 以 更 有 效 地 进行 卡车 装载 作业 。 





G 阅 柱 侧 ) 
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主 泵 2 主 和 1 主 泵 3 








先导 泵 


图 2-18 ”回转 和 动 臂 提 升 复合 操作 
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第 三 节 电气 系统 


一 、 概 要 

电路 大 致 分 为 主 电路 、 监 测 器 电路 和 控制 电路 。 

1) 主 电路 : 发 动机 和 辅助 操作 的 相关 电路 。 

2) 监测 需 电 路 : 电路 包括 监测 器 、 传 感 锅 和 开关 ， 并 显示 机 需 的 工作 状况 。 

3) 控制 电路 : 控制 电路 分 为 发 动机 、 泵 和 阀 控 制 电路 。 各 电路 包括 执行 机 构 ， 如 电磁 
内 MC (〈 主 控制 器 ) 、 开 关 盒 、 传 感 带 和 压力 开关 。 

二 、 主 电路 

下 面 是 主 电 路 中 的 主要 功能 和 电路 分 类 。 

1) 电源 电路 : 向 机 需 的 所 有 电气 系统 提供 电源 。 该 电路 包括 钥 是 开关 、 蓄 电池 、 熔 丝 
( 燃 线 ) 、 鞭 电池 继电器 。 

2) 指示 灯 检 查 电路 : 检查 所 有 指示 灯 灯 泡 是 否 烧 坏 。 

3) 辅助 电路 : 当 把 钥匙 开关 转 到 ACC 位 置 时 ， 可 以 操作 。 

4) 预 热 电路 : 帮助 发 动机 在 冷 天 起 动 。 该 电路 包括 钥 是 开关 、 热 线 点 火 继电器 、 热 线 
点 火 塞 。 

5) 起 动 电 路 : 起 动 发 动机 。 该 电路 包括 钥匙 开关 、 起 动机 、 起 动 继电器 。 

6) 充电 电路 : 为 蓄电池 充电 。 该 电路 包括 交流 发 电机 、 调 节 器 。 

7) 冲击 电压 保护 电路 防止 关闭 发 动机 时 产生 的 冲击 电压 的 出 现 。 该 电路 包括 负荷 组 
冲 继电器 。 

8) 发 动机 停机 电路 : 用 EC 电动 机 关闭 发 动机 。MC、EC 电动 机 。 

三 、 电 源 电 路 (钥匙 开关 : OFF ) 

蓄电池 接地 端子 与 机 架 连 接 ， 当 钥匙 开关 处 在 OFF 时 ， 著 电池 正极 端子 的 电源 按 下 列 
所 示 提 供 。 


一 热线 点 火 塞 继 电器 (电源 ) 一 1# 端 子 : 收音 机 (备用 电源 ) 
蓄电池 ”一 钥匙 开关 (端子 B) 监测 需 〈 备 用 电源 ) 

一 负荷 缓冲 继电器 ICX 控制 右 〈 备 用 电源 ) 
燃 丝 一 熔 丝 盒 一 2# 端 子 : MC (电源 ) 

一 起 动 器 继电器 (端子 ) 一 3# 端 子 : MC (电动 机 电源 ) 


一 10# 端 子 : 选 购 件 
电源 电路 如 图 2-19 所 示 。 
四 、 指 示 灯 检查 电路 (钥匙 开关 : ON) 
1) 当 把 钥匙 开关 转 到 ON 时 ， 钥 匙 开关 内 的 端子 B 与 端子 ACC 和 M 连接 。 
2) 来 自 钥匙 开关 端子 M 的 电流 触发 蓄电池 继电器 。 
3) 蓄电池 的 电流 通过 蓄电池 继 电 需 和 灼 熔 丝 进入 监测 需 控 制 器 ， 并 检查 指示 器 灯泡 。 
指示 灯 检 查 电路 如 图 2-20 所 示 。 
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图 2-19 电源 电路 
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图 2-20 “指示 灯 检 查 电路 
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五 、 辅 助 电路 

1) 当 把 钥匙 开关 转 到 ACC 位 置 时 ， 钥 是 开关 内 的 端子 B 与 端子 ACC 连接 。 

2) 来 自 钥匙 开关 端子 ACC 的 电流 通过 熔 丝 盒 流 到 喇叭 (#14 熔 丝 ) 、 收 音 机 (要 5 熔 丝 )、 
点 烟 器 (所 6 熔 丝 ) 、 驾 驶 室 灯 (要 7 熔 丝 ) 和 辅 件 〈 胡 8 熔 丝 ) ， 使 各 辅 件 可 以 操作 。 

辅助 电路 如 网 2-21 所 示 。 
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六 、 预 热电 路 [钥匙 开关 : HEAT ( 预 热 ) ] 

1) 当 把 钥匙 开关 转 到 HEAT ( 预 热 ) 位 置 时 ， 钥 匙 开关 内 的 端子 B 与 端子 G1 连接 。 

2) 来 自 端子 B1 的 电流 通过 可 9 熔 丝 盒 励 磁 热 线 点 火 塞 继 电 需 ， 并 流向 监测 器 ， 打 开 预 
热 指示 器 。 

3) 蓄电池 电流 通过 热线 点 火 塞 继 电器 流向 热线 点 火 塞 。 

4) 在 预 热 开始 后 ，MC 定时 器 工作 约 20 s， 预 热 指示 器 熄灭 ， 通 知 预 热 完成 。 

预 热电 路 如 图 2-22 所 示 。 

七 、 起 动 电 路 

1. 钥匙 开关 : START (启动 ) 

1) 当 把 钥匙 开关 转 到 START 位 置 时 ， 钥 是 开关 内 的 端子 B 与 端子 M 和 ST 连接 。 

2) 端子 M 的 电流 触发 蓄电池 继电器 时 ， 蓄 电池 电流 通过 蓄电池 继电器 流向 起 动机 端子 
B 和 起 动 继 电 顺 端子 B。 

3) 钥匙 开关 端子 ST 与 起 动 继电器 端子 S 连接 ， 使 电流 流 过 起 动 继电器 线圈 。 





图 2-21 辅助 电路 
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图 2-22 了 预 热 电路 


4) 然后 ， 起 动 继电器 打开 ， 使 电流 从 起 动 继 电器 端子 C 流向 起 动机 端子 C。 

5) 因此 ， 起 动机 内 的 继电器 打开 ， 使 起 动机 开始 旋转 。 

6) 另 一 方面 ,来自 钥匙 开关 端子 M 的 电流 通过 新 熔 丝 流 到 MC， 作 为 指示 钥匙 开关 是 
在 ON 位 置 还 是 在 START 位 置 的 信号 。 

7) 当 MC 接收 到 这 个 信号 时 ，MC 驱动 EC 电动 机 ,将 调 速 器 杆 移 到 发 动机 起 动 位 置 。 

ee pg 

2. 起 动 继电器 的 操作 

(1) 当 把 钥匙 开关 转 到 START (启动 ) 位 置 时 ， 钥匙 开关 端子 B 与 端子 ST 连接 ,使 电 
流通 过 起 动 继电器 中 的 电阻 R 流向 晶体 管 0, 中 的 基 极 。 然 后 ， 品 体 管 0, 打开 ， 使 电流 流 
到 起 动机 内 的 线圈 直 。 因 此 ， 起 动机 端子 B 与 端子 C 连接 ， 转 动 起 动机 。 

(2) 在 发 动机 起 动 后 ， 交 流 发 电机 开始 发 电 ， 增 加 了 起 动 继电器 端子 R 处 的 电压 。 

(3) 当 此 电压 增 至 21 ~22V 时 ， 稳 压 二 极 管 Z 打开 ,使 晶体 管 0, 打开 。 然 后 ， 至 晶体 
管 0, 基 极 的 电流 不 流动 ， 关 闭 了 晶体 管 0,。 此 时 ， 起 动机 端子 B 与 端子 C 断 开 ， 关 闭 起 动 
机 。 电 容 需 C, 用 于 稳定 工作 电压 。 二 极 管 D, 在 蓄电池 端子 接 反 时 ,保护 电路 。 

起 动 继电器 的 操作 电路 如 图 2-24 所 示 。 
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图 2-23 起动 继 电 需 与 起 动 开关 电路 
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图 2-24 起 动 继电器 的 操作 电路 
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八 、 充 电 电 路 (钥匙 开关 : ON) 

1) 发 动机 起 动 后 ， 松 开 钥 匙 开关 ， 钥 是 开关 回 到 ON 位 置 。 

2) 钥匙 开关 内 的 端子 B 与 端子 ACC 和 M 连接 。 

3) 来 自 钥匙 开关 端 M 的 电流 励磁 蓄电池 继电器 线圈 ， 使 莫 电 池 继 电器 保持 在 ON 
位 置 。 

4) 当 交 流 发 电机 开始 发 电 时 ， 电 流通 过 某 电 池 继 电 需 从 交流 发 电机 端子 B 流 回 蓄 电 
池 ， 为 蓄电池 充电 。 

5) 来 自 交 流 发 电机 端子 工 的 电流 流向 监测 需 控 制 器 和 ICX 控制 器 ， 交 流 发 电机 指示 需 
关闭 。 

充电 电路 如 图 2-25 所 示 。 
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图 2-25 充电 电路 


九 、 交 流 发 电机 的 操作 

1) 交流 发 电机 包括 磁场 线圈 FC 、 定 子 线圈 SC 和 二 极 管 D。 调 节 器 包括 晶体 管 (7 和 
7,), 稳 压 二 极 管 ZD 和 电阻 (R, 和 RR,)。 

2) 交流 发 电机 端子 B 通过 电路 B-R-RF- (R) - (R1) 与 晶体 管 7, 的 基 极 B 连接 。 

3) 当 芋 电池 继电器 BS 在 ON 时 ， 蓄 电池 电压 施加 到 晶体 管见 的 基 极 B， 使 集 电极 C 
发 射 集 EE 连接 。 因 此 ， 磁场 线圈 FC 通过 晶体 管 7 接地。 
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4) 在 开始 时 ， 没 有 电流 通过 磁场 线圈 FC 流动 。 当 转子 开始 转动 时 ， 由 于 转子 剩 磁 ， 
在 定子 线圈 SC 中 产生 交流 电 。 

5) 当 电流 开始 通过 磁场 线圈 FC 流动 时 ， 转 子 被 进一步 励磁 ， 使 产生 的 电压 增强 。 
此 ， 通 过 磁场 线圈 了 的 电流 流动 增加 ,产生 的 电压 进一步 增强 ， 以 给 蓄电池 充电 。 

交流 发 动机 的 操作 电路 如 图 2-26 所 示 。 





图 2-26 交流 发 电机 的 操作 电路 


十 、 调 节 器 的 操作 

1) 当 产 生 的 电压 增 至 超过 稳 压 二 极 管 ZD 的 设 定 电 压 时 ， 电 流 输 送 到 晶体 管 7, 的 基 极 
B， 使 集 电极 C 与 发 射 极 了 连接 。 

2) 然后 ， 流 向 品 体 管 基 极 B 的 电流 消失 ， 品 体 管 7, 关闭 。 

3) 因此 ， 没 有 电流 流 经 磁场 线圈 FC ， 以 降低 在 定子 线圈 SC 产生 的 电压 。 

4) 当 产 生 的 电压 降 至 低 于 稳 压 二 极 管 ZD 的 设 定 电压 时 ， 唱 体 管 也 关闭， 使 晶体 管 7 
再 次 打开 。 

5) 然后 ， 电 流通 过 磁场 线圈 FC 流动 ， 增 加 在 定子 线圈 产生 的 电压 。 重 复 以 上 操作 ， 
使 交流 发 电机 产生 的 电压 保持 恒定 。 

调 方太 的 操作 电路 如 图 2-27 所 示 。 

十 一 、 冲 击 电 压 防止 电路 

1) 当 关 闭 发 动机 时 〈 钥 是 开关 : OFF) ,来 日 钥匙 开关 端子 M 的 电流 被 断 开 ,使 蓄 电 
池 继 电 融 关闭 。 

2) 在 钥 古 开关 刚 一 关闭 以 后 ， 由 于 惯性 ， 发 动机 继续 转动 ， 使 交流 发 电机 继续 发 电 。 

3) 由 于 产生 的 电流 不 能 流向 蓄电池 ， 在 电路 中 产生 冲击 电压 ， 可 能 造成 电气 部 件 如 控 
制 表 的 损坏 。 为 防 山 冲击 电压 的 出 现 ， 提 供 了 冲击 电压 防止 电路 。 
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图 2-27 ”调节 融 的 操作 电路 
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图 2-28 冲击 电压 防止 电路 
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4) 交流 发 电机 正在 发 电 时 ， 从 交流 发 电机 端子 工 产生 的 电流 流向 监测 需 控 制 希 #A2 端 
子 ， 使 监测 器 控制 器 连接 #C3 端子 至 接地 。 

5) 然后 ， 电 流通 过 负荷 缓冲 继电器 励磁 电路 流动 ， 打 开 负 和 荷 缓冲 继电器 。 

6) 因此 ， 即 使 发 动机 正在 旋转 时 把 钥 是 开关 转 到 OFF 位 置 ， 苹 电池 电流 通过 负 葵 缓冲 
继电器 继续 励磁 蓄电池 继电器 。 直 到 交流 发 电机 停止 发 电 。 因 此 ， 鞭 电池 继电器 保持 打开 ， 
使 产生 的 电流 流 问 蓄电池 。 

冲击 电压 防止 电路 如 图 2-28 所 示 。 

十 二 、 发 动机 停机 电路 

1) 当 把 钥匙 开关 从 ON 位 置 转 到 OFF 位 置 时 ， 指 示 钥 匙 开关 打开 的 信号 电流 停止 从 端 
子 M 流向 MC#C31 端子 。 

2) 然后 ，MC 驱动 EC 电动 机 至 发 动机 停机 位 置 。 

发 动机 停止 电路 如 图 2-29 所 示 。 
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图 2-29 发 动机 停止 电路 


全 加 了 
| 
[下 六 
上 礁 a I 
| 
1 
| 


第 三 重 部 件 操 作 


第 一 六 泵 装置 


一 、 概 要 

如 图 3-1 所 示 ， 和 装置 直接 由 发 动机 驱动 ， 它 包括 主 条 1 和 主 条 2、 主 条 3、 爷 导 条 和 
减 压 阅 。 主 倘 1 和 主 倘 2 为 变量 斜 盘 式 轴 回 柱 蹇 条 ， 带 有 双重 输 油 口 ， 向 辅 件 、 斗 杆 1、 动 
辟 2、 右 行走 、 左 行走 、 镜 斗 、 动 辟 1、 斗 杆 2 和 控制 浆 中 的 辅助 汇合 油 路 提供 高 压 油 。 

主 录 3 为 变量 斜 盘 式 轴 向 柱 塞 杂 ， 向 仿 置 ( 选 购 件 )、 推 土 令 ( 选 购 件 ) 和 控制 阀 中 的 
回转 油 路 提供 高 压 油 。 主 条 3 装 有 用 于 流量 控制 的 调节 豆 。 先 导 泵 为 齿轮 采 ， 回 先导 油 路 提 


供 压 力 油 。 减 压 几 使 来 自主 条 3 的 输 油 压 力 在 设 定 的 压力 下 降低 。 这 种 压力 可 用 于 主 条 1 和 
主 泵 2 的 控制 。 

















主 泵 1 和 2 主 泵 3 先导 和 泵 
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图 3-1 和 泵 装置 


二 、 主 有 泵 

主 泵 如 图 3-2 所 示 。 主 泵 靠 轴 、 论 键 与 装 有 柱 塞 的 和 拭 体 连 接 。 发 动机 的 旋转 直接 传递 到 
轴 上 ， 使 生体 和 柱 寨 一 起 旋转 。 当 柱 塞 端 部 的 滑 靳 在 和 斜 盘 上 滑动 时 ( 主 泵 3 的 斜 盘 ) ， 柱 赛 
在 饶 体 内 往复 运动 。 柱 塞 行 程 根据 和 斜 盘 倾斜 角度 变化 。 

主 泵 配 油 盘 和 生体 如 图 3-3 所 示 。 主 泵 1 和 主 泵 2 中 的 缸 体 有 沿 双 圆 直径 交 蔡 排列 的 进 
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油 口 和 出 油 口 。 配 油 熏 有 一 套 双 出 油 口 〈 各 出 油 口 分 别 位 于 内 侧 和 外 侧 ) 和 一 个 进 油 口 。 
这 种 双 出 油 口 的 设计 使 一 个 条 具有 如 同 两 个 到 具有 的 排 油 量 的 功能 。 





主 泵 1 和 主 泵 2 主权 3 
图 3-2” 主 泵 
配 油 盘 ( 主 泵 1 和 主 泵 2) 


出 油 口 ( 内 侧 ) 
( 主 泵 2) 进 油 口 


出 油 口 (外侧 ) 
( 主 泵 1) 


进 / 出 油 口 (内侧 ) 
( 主 泵 2) 





缸 体 ( 主 泵 1 和 主 泵 2) 
图 3-3” 配 油 盘 和 生体 


三 、 流 量 增加 / 减 小 操作 

通过 改变 斜 盘 角 度 ， 使 柱 塞 行程 变化 控制 泵 的 流量 。 

1. 根据 系 输 油 压 力 的 流量 控制 ( 主 泵 1 和 主 系 2) 

倘 输 油 压 力 的 流量 控制 (主人 录 1 和 主 条 2) 功能 : 控制 主 和 1 和 主人 录 2 的 输 油 压 力 ， 使 
主 泵 1 和 主 泵 2 的 总 负荷 不 超出 设 定 功 率 。 

倘 输 油 压 力 的 流量 控制 (主人 录 1 和 主 条 2) 操作: 
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1) 当主 泵 1 和 主 录 2 的 输 油 压 力 由 于 负荷 增加 而 增 大 时 ， 增 大 的 输 油 压 力作 用 于 柱 塞 。 

2) 压力 油 压 向 柱 塞 ， 使 斜 盘 向 后 推动 ， 直 至 在 中 心 销 的 中 心 处 ， 斜 盘 与 弹 短 1 和 2 个 
力 相 等 。 

3) 主 泵 1 和 主 泵 2 的 流量 减 小 。 

2. 当 进 行 回转 和 前 端 附件 的 复合 操作 时 的 流量 控制 ( 主 夺 1] 和 主 泵 2) 

复合 操作 时 的 流量 控制 功能 : 根 弹簧 1 弹簧 2 
据 回 转 ( 主 泵 3) 的 负 答 ,主人 泵 1 和 
主 和 2 的 负 奏 减 小 。 控 制 主人 泵 1 和 主 
和 泵 2 的 输 油 压 力 ， 使 主 条 1、 主 条 2 儿 
和 主 泵 3 的 总 负荷 不 超过 设 定 的 功率 。 

复合 操作 时 的 流量 控制 操作 : 

(1) 通过 减 压 阀 减 小 各 主 泵 的 压 
力 , 减 压 后 主 泵 3 的 输 油 压 力作 用 于 
控制 柱 塞 内 的 油 腔 。 

(2) 当 进 行 回 转 和 前 端 附件 的 复 
合 操 作 时 ， 如 果 发 生 主 录 3 的 输 油 压 
力 增加 ， 控 制 柱 塞 向 左 移动 。 

(3) 如 图 3-4 所 示 ， 控 制 柱 塞 椎 
动 主 条 1 和 主 泵 2 的 斜 盘 。 因 此 斜 盘 角 
度 变 小 ， 主 泵 1 和 主 泵 2 的 流量 减 小 。 图 3-4 复合 操作 时 的 流量 控制 
3. 根据 孙 输 油 压力 的 流量 控制 ( 主 夺 3) 

泵 输 油 压力 的 流量 控制 〈 主 泵 3) 功能， 如 图 3-5 所 示 ， 调节 器 控制 主 泵 3 的 输 油 压 
使 主 泵 3 和 先导 泵 的 总 负荷 不 超过 设 定 的 功率 。 

泵 输 油 压 力 的 流量 控制 (主人 泵 3) 操作. 

1) 主 泵 3 的 输 油 压 力 通过 油 口 P 作 用 于 阀 柱 赛 。 

2) 如 图 3-6 所 示 ， 当 压 向 阀 柱 塞 的 力克 服 了 弹 自 力 时 ， 了 阀 柱 塞 向 右 移动 ， 压 力 油 从 油 
口 P 流 向 油 口 A。 








控制 柱 塞 油 腔 来 自 减 压 阔 





> A 
和 调节 器 
ML Se 





plo 


~- P= 





控制 柱 塞 阀 柱 塞 


图 3-$ 调 市 器 控制 主 泵 3 的 输 油 压 力 图 3-6 压力 油 从 油 口 了 流向 油 口 A 
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3) 进入 油 口 A 的 压力 油 通过 油 道 流入 控制 柱 塞 ， 向 左 推动 控制 柱 塞 。 

4) 控制 柱 塞 推 动 斜 盘 ， 使 斜 盘 角 度 变 小 ,来 自主 泵 3 的 流量 减 小 。 

5) 进入 油 口 A 的 压力 油 同 时 流入 减 压 阀 ， 控 制 主人 泵 1 和 主人 泵 2 的 流量 。 

6) 如 图 3-7 所 示 ， 当 控制 柱 塞 被 推动 时 ， es 
弹簧 受到 压缩 ， 弹 短 力 变 大 。 当 弹簧 力克 服 油 口 P (至 减 压 阀 ) 弹 得 
了 阀 柱 塞 的 力 时 ， 阀 柱 塞 向 左 移动 。 因 此 ， Wh 
从 油 口 P 到 油 口 A 的 压力 油 被 堵 住 ， 不 能 
流动 。 

7) 当主 泵 3 的 输 油 压 力 过 高 时 ， 阀 柱 塞 
向 右 移动 ， 斜 盘 的 斜 角 变 小 。 





四 、 减 压 阀 控制 柱 塞 阀 柱 塞 
减 压 阀 功能 : 减 压 闪 使 主 倘 3 的 输 油 压 力 图 3-7 阔 柱 塞 向 左 移动 

降 至 规定 的 压力 。 减 压 的 压力 油 用 于 主人 录 1 和 主 条 2 的 流量 控制 。 
减 压 几 操作 : 


1) 如 图 3-8 所 示 ， 主 泵 3 的 输 油 压力 通过 油 口 P 作用 于 了 阁 柱 。 同 时 压力 油 通过 油 口 A 
流入 主 泵 1 和 主 泵 2 中 的 油 道 和 控制 柱 塞 。 

2) 当 输 油 压 力 增加 和 压 向 阀 柱 的 力克 服 了 弹 繁 力 时 ， 阀 柱 向 左 移动 。 

3) 如 图 3-9 所 示 ， 当 阀 柱 向 左 移动 时 ， 油 口 P 与 排 油 口 连接 ， 压 力 油 减少 ,减少 的 压 
力 油 通 过 油 口 A 流入 油 道 和 主 泵 1 、 主 泵 2 中 的 控制 柱 塞 。 

弹 得 阀 柱 










A = 
入 AN oo 
Me ~ ITNelf 


; Wri 
l J 


人 
油 口 P( 主 泵 3 油 口 A( 至 主 泵 1 和 
输 油 压 力 ) 主 泵 2 的 控制 柱 塞 ) 


图 3-8 主 泵 3 的 输 油 压 力 通 过 油 口 P 作 用 于 阀 柱 





五 、 先 导 有 泵 

先导 人 泵 为 齿轮 倘 。 先 导 泵 通过 联 轴 带 进 油 口 
与 主人 泵 轴 连 接 。 因 此 ， 当 发 动机 旋转 时 ， 从 动 齿轮 
主 和 汞 3 和 先导 泵 与 主人 录 1 和 主 泵 2 一 起 
旋转 。 

先导 泵 工作 原理 如 图 3-10 所 示 。 当 驱 
动 齿轮 旋转 时 ， 从 动 齿轮 也 跟着 旋转 。 来 
自 进 油 口 的 液压 油 充 入 齿轮 齿 与 党 体 之 间 
的 空 际 ， 沿 膏 体 的 内 表面 输送 并 从 油 口 > 流体 
排出 。 图 3-10 ”先导 泵 工作 原理 





驱动 齿轮 
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第 二 节 回转 装置 


一 、 概 要 
如 图 3-11 所 示 ， 回 转 装 置 包括 回转 马达 和 回转 减速 装置 。 回 转 马 达 为 装 有 停车 制 劲 峰 
的 斜 盘 式 轴 癌 柱 蹇 马达 。 
由 来 目 双 的 压力 油 驱 动 的 回转 马达 将 转 矩 传递 到 回转 减速 装置 。 回 转 减 速 装 置 将 回转 马 
达 的 旋转 动力 转换 成 使 上 部 回转 平台 旋转 的 低速 大 扭矩 。 
回转 马达 


回转 减速 装置 





图 3-11 回转 装置 


二 、 回 转 马达 

如 图 3-12 所 示 ， 回 转 马 达 包 括 斜 盘 、 转 子 、 柱 塞 、 滑 靳 、 护 圈 、 配 油 盘 、 完 体 、 盖 、 
液压 油 压力 调 三 右 、 溢 流 竟 、 补 油 阐 和 回转 集 止 制 动 带 ( 弹 沉 、 制 动 活 窒 、 钢 片 、 摩 擦 
片 )。 轴 和 转子 组 成 一 个 装置 。 装 有 柱 塞 的 转子 用 花 键 连接 到 轴 上 。 

当 稍 提供 压力 油 时 ， 压 力 油 推动 柱 旱 。 由 于 斜 盘 是 倾斜 的 ， 柱 塞 闪 部 上 的 滑 床 沿 斜 盘 请 
动 ， 使 园子 旋转 。 轴 顶端 用 花 键 装 入 回转 减速 逆 置 的 一 级 太阳 轮 ， 把 轴 的 旋转 传递 到 回转 减 


速 装置 。 
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配 油 盘 
回转 停止 制动器 
| Ei 
a 液压 油 压 力 调节 器 
号 何 
| ci 





斜 盘 


回转 马达 轴 


图 3-12 ”回转 马达 
三 、 回 转 停 止 制动器 
回转 集 止 制 动 右 如 图 3-13 所 示 。 停 车 制 动 硕 为 湿 - 负 式 多 片 制 劲 硕 。 当 制 动 解除 压力 
油 流 入 制 劲 柱 塞 胁 时 ， 制 劲 解除 。 当 操作 回转 或 前 端 附件 功能 时 ， 停 车 制 劲 硕 解 除 。 在 行走 
时 和 当 发 动机 关闭 时 ， 靠 弹 曲 力 上 自动 地 施加 停车 制 动 。 











排 油 口 ”停车 制动器 阀 柱 油 口 PB 





弹簧 腔 


弹簧 





单 问 阀 
图 3-13 回转 停止 制动器 图 3-14 解除 制 动 时 
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1. 解除 制 动 时 

当 操 作 回 转 或 前 端 附 件 操 纵 杆 时 ， 如 图 3-14 所 示 ， 来自 控制 阀 的 控制 解除 压力 油 流向 
停车 制动器 开关 阀 的 油 口 SH。 然 后 ， 制 动 解除 压力 油 推动 打开 单 癌 阀 ， 并 流入 油 道 和、 
油 口 PB 和 制 动 柱 塞 腔 。 因 此 ， 制 动 柱 塞 克服 弹 答 力 被 向上 推动 ， 使 钢 片 和 摩擦 片 脱离 接触 
并 解除 制 动 。 制 动 解除 压力 增加 ， 阀 柱 向 左 侧 移 动 ， 直 至 油 道 K 关闭 。 

2. 当 施加 制 动 时 

当 回 转 或 前 端 附件 操纵 杆 返 回 中 位 时 ， 制 动 解 除 压力 油 没 有 流 问 油 口 SH， 使 单 呵 阀 关 
闭 。 当 单 向 阀 关 闭 时 ， 油 口 SH 没有 与 油 口 PB 连接 。 油 口 PB 中 的 压力 油 通 过 油 道 K， 阀 柱 
内 的 压力 油 通过 节 流 孔 ， 逐 渐 地 通过 弹 敌 腔 流 入 排 油 口 。 

当 阀 柱 内 的 压力 油 减 少时 ， 阀 柱 由 于 弹 繁 力 向 右 移 动 ， 油 口 PB 中 的 压力 油 通过 油 
道 kK 再 流入 阀 柱 ， 使 阀 柱 向 左 移动 。 重 复 这 些 步 又 时 ， 制 动 柱 塞 腔 内 的 压力 油 通过 油 
口 PB 和 市 流 也 逐渐 流入 排 油 口 。 因 此 制 动 柱 塞 逐 渐 地 向 下 推动 钢 片 和 摩擦 片 ， 使 回转 
动作 平稳 地 停止 。 

四 、 补 油 阀 

补 油 阅 如 图 3-15 所 示 。 当 上 部 回转 平台 在 斜坡 上 加 下 回转 时 ， 上 部 回转 平台 由 于 其 月 
重 补 加速 ， 使 回转 马达 的 旋转 比 通过 泵 提供 压力 油 驱 动 要 快 ， 使 油 路 中 产生 气 穴 。 

为 防止 气 穴 ， 当 回转 油 路 内 的 油 压低 于 回 油 油 路 内 的 压力 时 ， 补 油 阀 提 动 涉 打 开 ， 将 液 
压 油 吸入 油 路 ， 补 偿 来 自 液 压 泵 所 缺 的 压力 油 。 











图 3-15 补 油 疾 


五 、 滋 流 阀 
当 回 转动 作 开始 或 停止 时 ( 减 振 功 能 ) ， 溢 流 立 减轻 产生 的 振动 ， 并 防止 油 路 过 载 ( 滋 
流 功 能 ) 。 
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1) 减 振 操作 如 图 3-16 所 示 ， 当 油 路 压力 增加 时 ， 压 力 油 通过 提 动 头 和 柱 塞 中 的 油 着 流 
入 柱 塞 腔 ,使 柱 塞 向 左 移动 。 只 要 柱 塞 移 动 ， 弹 申 力 减弱 ， 使 提 动 头 打 开 。 于 是 ,液压 油 被 
溢 流 至 液压 油箱 。 当 柱 塞 开始 与 衬 套 的 端面 接触 时 ， 弹 筑 力 增 至 正常 的 设 定 压力 ， 使 提 动 头 
关闭 。 

2) 溢 流 操作 如 图 3-17 所 示 ， 在 回转 操作 时 ， 如 有 果 油 路 压力 超过 洪流 设 定 压 力 ， 提 动 头 
打开 ， 以 洪流 液压 油 。 








图 3-16 减 振 操 作 


A 


让 





图 3-17 洪流 操作 


六 、 回 转 减 速 装置 

如 图 3-18 所 示 ， 回 转 减 速 装置 为 两 级 行星 齿轮 减速 式 。 齿 圈 是 在 壳 体 的 内 表面 上 制 成 
的 ， 因 此 它们 是 一 个 整体 。 由 于 壳 体 是 用 螺栓 连接 在 上 部 回转 平台 上 ， 所 以 齿 圈 不 旋转 。 回 
转 马 达 轴 转动 一 级 太阳 轮 。 于 是 ， 其 转 矩 通过 一 级 行星 齿轮 和 行星 架 传 递 到 二 级 太阳 轮 。 二 
级 太阳 轮 通 过 二 级 行星 轮 和 行星 架 使 轴 旋 转 。 

轴 与 固定 在 下 部 行走 体 上 的 回转 支承 的 内 齿 咕 合 ， 使 上 部 回转 平 合 转动 。 
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回转 马达 轴 
一 级 太阳 轮 
一 级 行星 齿轮 
一 级 行 
央 图 级 行星 架 
二 级 行星 齿轮 二 级 太阳 轮 
壳 体 二 级 行星 架 





图 3-18 回转 减速 装置 


第 三 控制 效 


一 、 概 要 

控制 阀 的 功能 是 控制 油 压 、 流 量 和 液压 油 路 内 的 流向 。 控 制 阀 中 的 主要 部 件 是 主 洪流 
阀 、 过 载 溢 流 阅 、 流 量 汇合 阅 、 动 臂 抗 漂移 闪 和 了 内 柱 。 阀 柱 都 由 先导 压力 油 控 制 。 

控制 阅 内 的 阀 柱 排列 如 图 3-19 所 示 。 自 上 而 下 分 别 是 7 阀 柱 部 分 推 土 铲 ( 选 购 件 )、 


回转 、 辅 件 组 合 、 斗 村 2、 动 臂 1、 镑 斗 ， 左 行走 5 阀 柱 部 分 : 偶 置 〈 选 购 件 ) 、 辅 件 、 斗 杆 
1、 动 臂 2、 夸 行走 。 








器 前 部 
过 载 溢 流 阅 
过 载 溢 流 立 
0 ( 选 购 件 ) 
过 载 游 流 闪 
辅 件 
斗 杆 1 
过 载 洲 流 立 
过 载 游 流 闪 : YIN\ 6 人 、 
动 萌 2 一 AQSTFS 站 6 动 恰 抗 漂移 册 。 (CQGL 图 。。 这 牧 兴 流风 
右 行走 < Nh 





回转 停止 制动器 
流量 汇合 出 选择 内 


主 溢 流 阀 


图 3-19 ”控制 阀 
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控制 阀 布 置 图 如 图 3-20 所 示 。 控 制 阅 上 的 主 洪流 阀 布 置 图 如 图 3-21 所 示 。 控 制 阀 结 构 
如 图 3-22 所 示 。 
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图 3-20 ”控制 阀 布 置 图 
1、2 一 过 载 溢 流 阀 〈 推 土 铲 ) ”3 一 载 入 单 向 痪 (回转 ) ”4 一 载 稿 单 向 阀 ( 推 土 尔 ) ”5 一 载荷 单 向 立 
6、7 一 过 载 洪流 阅 ( 偏 置 、 选 购 件 ) ”8 一 主 洪流 阀 (用 于 主 泵 3) ”9 一 载荷 单 向 阅 ( 辅 件 ) ”10 一 载荷 单 向 阀 〈 斗 杆 1) 
11 一 过 载 溢 流 阅 ( 斗 杆 底 侧 ) ”12 一 过 载 洪流 阀 ( 斗 杆 侧 ) ”43 一 单 向 阀 ( 动 辟 提 升 流量 汇合 油 路 ) ” 14 一 载荷 单 向 阀 ( 动 辟 2) 
15 一 单 向 阀 ( 铲 斗 流量 汇合 油 路 ) ” 16 一 载 答 单 向 阀 ( 右 行走 ) 17 一 单 向 闪 (行走 流量 汇合 油 路 ) ” 18 一 流量 汇合 阀 
19 一 单 癌 立 (流量 汇合 阀 油 路 ) ”20 一 单 向 阅 ( 主 溢 流 油 路 ) ”21 一 主 溢 流 阀 (用 于 主 泵 1 和 主 泵 2) 22 一 单 向 阀 
( 主 洪流 油 路 ) ” 23 一 节 流 孔 。24 一 回转 停止 制 动 右 选择 阀 ”25 一 载荷 单 向 阀 〈 铲 斗 ) 26 一 过 载 溢 流 阀 〈 铲 斗 底 侧 ) 
27 一 过 载 溢 流 阀 〈 铲 斗 杆 侧 ) “28 一 载荷 单 向 阀 ( 动 臂 1) ， 29 一 过 载 溢 流 阀 〈 动 臂 底 侧 ) 30 一 动 臂 抗 漂移 效 
( 单 向 阀 ) ”31 一 过 载 溢 流 阀 ( 动 臂 杆 侧 ) ”32 一 动 臂 抗 漂移 阀 (选择 立 ) 33 一 载荷 单 向 阀 34 一 单 癌 阀 
(辅助 流量 汇合 油 路 ) ” 35 一 单 向 阅 ( 斗 杆 收 回流 量 汇合 油 路 ) ” 36 一 斗 杆 收回 流量 汇合 选择 痪 
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控制 阀 结 构 


图 3-22 
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图 3-21 





控制 阀 结 构 ( 续 ) 


图 3-22 


部 件 操作 


43 





E-E 
29 






Ty 


G-G 
26 


镑 斗 








dd 
| 
[| 
[a 


| 


要 
上 一 
下 
看 
UU 
D 
fF i 
! D 
| D 
(| 
TctTfn 


右 行 走 





Z-7 






I 


33 






28 27 









1 、2 一 过 载 溢 流 闪 〈 推 土 铲 ) 
阀 ( 偏 置 、 选 购 件 ) 
洪流 阀 ( 斗 杆 底 侧 ) 
( 动 辟 2) 
18 一 流量 汇合 阅 ”19 一 单 向 阀 

筷 ”24 一 回转 停止 制动器 选择 内 
侧 ) 28 一 载荷 单 癌 阅 〈 动 臂 1) 
臂 杆 侧 ) 





8 一 主 淤 流 阅 (用 于 主 泵 3) 
12 一 过 载 洪流 阀 ( 斗 杆 杆 侧 ) 
15 一 单 向 阅 〈 铲 斗 流量 汇合 油 路 ) 


32 



















图 3-22 ”控制 阀 结构 ( 续 ) 


3、4 一 载 丛 单 向 阅 (回路) 


25 一 回转 载荷 单 向 阀 


16 一 载荷 单 癌 网 ( 右 行走 ) 
20、22 一 单 呵 阀 ( 主 溢 流 油 路 ) 
26 一 过 
29 一 过 载 溢 流 阀 〈 动 臂 底 侧 ) 
32 一 动 辟 抗 漂移 内 (选择 阅 ) ”33 一 单 向 阀 ( 斗 杆 收 回流 量 汇合 油 路 ) 


35 一 单 向 阀 〈 斗 杆 收 回流 量 汇合 油 路 ) 








一 过 载 谥 流 阀 〈 编 置 ， 选 购 件 ) 














9 一 载 丛 单 向 阀 ( 辅 件 ) ” 10 一 载 信 单 向 阀 
13 一 单 向 阀 ( 动 辟 提 升 流量 汇合 油 路 ) 


载 溢 流 阅 ( 镜 斗 底 侧 ) 
30 一 动 臂 抗 漂移 阅 ( 单 向 立 ) 











36 一 斗 杆 收回 流量 汇合 选择 立 


a ls 


17 一 单 问 阀 (行走 流量 
21 一 主 洪流 阀 〈 用 于 主 和 泵 1 和 主人 泵 2) 
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三 由 = 人 
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6、7 一 载 集 溢 流 


( 斗 杆 ) 11 一 过 载 
14 一 载荷 单 回 奖 

[ 合 油 路 ) 
23 一 节 流 


27 一 过 载 洲 流 阔 ( 铲 斗 村 


31 一 过 和 载 洪流 阅 ( 动 


34 一 单 向 阅 (辅助 流量 汇合 油 路 ) 


28 31 
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侧 、 


二 、 液 压 油 路 

控制 阀 液 压 油 路 分 为 3 个 主要 部 分 : 主 油 路 、 先 导 压 力 油 路 和 信号 先导 压力 油 路 。 

1. 主 油 路 

如 图 3-23 所 示 ， 来 自主 人 泵 1 的 压力 油 流 入 控制 阀 项 端 上 的 油 口 PI、 控制 阀 中 的 7 阀 柱 
左 行走 的 各 内 柱 、 铲 斗 、 动 臂 1、 斗 杆 2 和 辅 件 组 合 。 来 自主 泵 2 的 压力 油 流入 控制 阀 





中 5 阀 柱 侧 的 油 口 P2、 辅 件 的 各 阀 柱 、 斗 杆 1 、 动 臂 2、 夺 行走 。 来 自主 倘 3 的 压力 油 流入 
控制 阀 5 阀 柱 侧 的 油 口 P3、 偏 置 ( 选 购 件 ) 的 各 阀 柱 、 推 土 鲍 ( 选 购 件 )、 回 转 。 当 操作 
阀 柱 (操纵 杆 ) 时 ， 来 日 主 泵 的 压力 油 通过 阀 柱 流 到 执行 机 构 。 在 主 油 路 中 ， 半 有 并 联 油 
路 和 流量 汇合 油 路 ， 可 以 同时 操作 一 个 以 上 的 执行 机 构 。 
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图 3-23 液压 油 路 


主 油 路 压力 (人 泵 与 执行 机 构 之 间 ) 通过 主 溢 流 阀 进 行 调 三 ， 当 操作 阀 柱 (操纵 杆 ) 时 ， 


使 主 油 路 压力 保持 在 滋 流 设 定 压 力 范 围 内 。 主 条 1 和 主 录 2 控制 阅 中 的 主 洪流 闪 的 设 定 压力 
可 以 在 2 级 中 进行 选择 : 一 级 用 于 行走 功能 ， 另 一 级 用 于 前 端 附件 /回转 功能 。 当 操作 推 土 
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铲 ( 选 购 件 ) 、 回 转 和 /或 斗 杆 收回 功能 时 ， 主 和 3 轴 油 路 中 的 主 溢 流 疾 工 作 。 执 行 机 构 油 
路 压力 (控制 阀 与 执行 机 构 之 间 ) 由 过 载 溢 流 阀 调 节 ， 当 阀 柱 (操纵 杆 ) 处 于 中 位 时 ， 保 
护 油 路 免 受 外 部 载 傈 施加 的 冲击 压力 。 

2. 先导 压力 

控制 阀 阀 柱 由 来 自 先导 阀 的 压力 油 控 制 。 在 斗 杆 收回 操作 时 ， 斗 杆 收 回 先导 压力 控制 斗 
杆 收 回 组 合 选 择 阀 ， 并 使 来 自主 人 泵 3 的 压力 油 流 入 斗 杆 收回 油 路 。 

3. 信号 先导 压力 油 路 

如 图 3-24 所 示 ， 信 号 先导 压力 油 路 由 2 油 路 组 成 : 行走 和 前 端 附件 /回转 油 路 。 当 操作 























用 于 行走 的 信号 
先导 压力 





回转 停止 制 压力 传感器 压力 传感器 
动 器 选择 阅 。 《 行 走 ) 《前 端 附件 ) 


图 3-24 信号 先导 压力 油 路 
1 一 右 回 转 ”2 一 左 回 转 3 一 斗 杆 收回 4 一 斗 杆 伸 出 5 一 动 臂 下降 6 一 动 臂 提升 
7 一 铲 斗 翻 出 ”8 一 铲 斗 卷 入 9 一 左前 进行 走 10 一 左 向 退行 走 11 一 右 后 退行 走 ”12 一 右前 进行 走 
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行走 功能 时 , 行走 阀 柱 墙 塞 了 行走 信号 先导 压力 油 路 中 的 信号 先导 压力 油 流动 ， 使 油 路 压力 
增加 。 因 此 ， 主 洪流 阀 设 定 压 力 增加 。 行走 压力 传 感 瘟 检测 高 压 并 向 MC 发 送信 号 。 当 操作 
前 端 附 件 或 回转 功能 时 ， 前 端 附件 或 回转 阀 柱 堵 塞 了 前 端 附件 /回转 信号 先导 压力 油 路 中 的 
言 号 先导 压力 油 流 动 ， 因 此 ， 流 量 汇 合 阀 和 回转 集 止 制 动 旧 选 择 隅 打开 。 压 力 传 感 带 (前 
端 附件 ) 检测 高 压 并 向 MC 发 送信 号 。 

三 、 流 量 汇合 阀 

如 图 3-25 所 示 ， 当 操作 前 端 附件 和 回转 功能 时 ， 被 操作 的 前 端 附件 阀 柱 限制 信号 先导 
压力 油 流 入 前 端 附件 和 回转 系统 ， 增 加 了 信号 先导 压力 。 因 此 流量 汇合 阀 阀 柱 移动 ， 将 立 打 
开 。 当 此 时 操作 行走 功能 时 ， 来 自主 介 1 的 压力 油 通 过 流量 汇合 阀 流 入 左 行走 闪 柱 以 及 右 行 
走 阀 柱 。 来 自主 倘 2 的 压力 油 提供 给 前 端 附 件 功 能 。 








G5 阀 柱 侧 ) 









XE 
回转 马达 tT 
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主 泵 2 主 泵 1 主 泵 3 


先导 有 泵 





图 3-25 流量 汇合 油 路 
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因此 ， 即 使 同时 操作 前 端 附件 和 行走 功能 ， 来 自主 泵 1 的 等 量 压力 油 也 会 流向 右 和 左 行 
走马 达 ， 确保 直线 行走 。 来 自主 泵 2 的 压力 油 流向 前 端 附件 功能 。 

四 、 主 洪流 设 定 压 力 变 化 

如 图 3-26 所 示 ， 当 操作 行走 功能 时 ,行走 油 路 中 信号 先导 压力 被 行走 阀 柱 限制 ， 
a aa 
定 压 力 增 加 。 





(5 阀 柱 侧 ) 





| 
(YO 


主 泵 2 主 泵 1 主 和 3 


先导 泵 





图 3-26 主 溢 流 设 定 油 路 


、 动 辟 抗 漂移 阀 
和 到 有 动 臂 抗 漂移 阅 ， 以 减 小 动 臂 液压 和 氏 漂 移 。 
当 动 居 阀 柱 处 在 中 位 时 
TO 
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前 站 附 件 的 重量 而 增加 。 这 个 油 压 通过 抗 深 移 立 阀 柱 中 的 油 道 被 引 向 单 向 阐 弹 党 侧 ， 使 单 向 
阀 提 动 站 关闭。 因此 ， 压 力 油 流 被 单 向 阀 堵 住 ， 减 小 了 液压 氏 的 漂移 。 


阀 柱 


弹簧 


单 向 阀 提 动 头 





图 3-27 动 臂 阀 柱 处 在 中 位 时 
2. 当 动 展 提 升 时 
当 进 行动 人 臂 提升 操作 时 ， 来 自动 人 臂 阀 柱 的 压力 油 打 开 单 向 阅 ， 并 流入 动 臂 液压 缸 底 侧 。 
3. 当 动 辟 下 降 时 
如 图 3-28 所 示 ， 当 进行 动 臂 下 降 操 作 时 ， 来 自动 臂 阀 柱 的 压力 油 流入 动 臂 液 压 生 活塞 






几 






弹簧 








图 3-28 动 臂 下 降 时 
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杆 一 侧 。 因 此 ， 动 臂 下 降 先 导 压 力 移 动 活 塞 。 然 后 ， 动 臂 抗 深 移 阀 中 的 阀 柱 向 右 侧 移动 ， 使 
单身 阀 弹 赞 一 侧 腔 内 的 压力 油 通过 阀 柱 中 的 油 道 ， 返 回 液压 油箱 。 同 时 ， 来 日 动 臂 液 压 氏 底 
侧 的 回 油 施加 到 单 向 阀 提 动 涉 上 阶 形 肩 ， 使 单 向 阀 打 开 。 结 采 ， 动 辟 液 压 红 底 侧 的 压力 油 通 
过 单 向 阀 返 回 动 臂 阀 柱 。 

六 、 主 洪流 阀 

如 图 3-29 所 示 ， 主 溢 流 阀 防止 主 油 路 中 的 油 压 上 升 到 高 于 设 定 的 压力 。 洲 流 立 为 二 级 
设 定 压 力 式 。 当 操作 行走 功能 时 ， 增 加 洪流 设 定 压力 。 






SN 
用 于 主 泵 1 和 主 泵 2 SS XN 


oe b= 
KH HEN 





HP 








图 3-29 主 溢 流 则 
1 一 主 提 动 头 2、4 一 节 流 孔 “3 一 弹簧 ”5 一 先导 提 动 头 “6 一 油 道 “7 一 弹 得 ”8 一 弹 筑 腔 ”9 一 柱 塞 


1. 用 于 主 系 1 和 主 么 2 的 洪流 阀 ( 低 设 定 压力 ) 和 用 于 主 泵 3 的 洪流 闪 

1) 油 口 HP 的 油 压 通 过 主 提 动 头 中 的 节 流 孔 和 节 流 孔 作 用 在 先导 提 动 头 。 

2) 当 油 口 HP 的 油 压 增加 到 设 定 压 力 时 ， 先 导 提 动 尖 打开， 使 少量 的 压力 油 通 过 油 道 6 
流 回 油 口 LP。 

3) 于 是 ， 在 油 口 HP 和 弹 和 钼 腔 之 间 由 于 市 流 筷 出 现 一 个 压 差 。 

4) 当 这 个 压力 差 增 加 到 超过 弹 自 的 力 时 ， 主 提 动 头 打开 ， 使 油 口 HP 的 压力 油 从 油 口 
LP 溢 流 。 

2. 用 于 主 夺 1 和 主 泵 2 的 洪流 阀 (高 设 定 压力 ) 

1) 当 操 作 行 走 功能 时 ， 先 导 压 力 被 引 问 油 口 SG， 回 左 侧 推 动 柱 蹇 ， 增 加 弹 敬 的 
设 定 力 。 

2) 因此 ， 需 要 打开 先导 提 动 头 的 油 压 增加 。 

3) 所 以 ， 主 溢 流 竟 设 定 压力 增加 至 高 于 前 端 附件 操作 时 的 设 定 压 力 。 
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七 、 过 载 溢 流 阀 

1. 过 载 溢 流 阔 有 两 种 功能 

1) 防止 执行 机 构 油 路 压力 增加 到 超过 设 定 压力 的 淤 流 功能 。 

2) 防止 油 路 中 出 现 气 穴 的 补 油 功能 。 

2. 洪流 操作 

当 执 行 机 构 油 路 压力 由 于 外 部 负荷 而 增加 时 ， 过 载 溢 流 几 打 开 ， 把 压力 油 溢 流 至 液 
压 油 箱 。 

1) 如 图 3-30 所 示 ， 油 口 HP 的 调 压 通过 柱 塞 的 节 流 孔 作 用 在 先导 提 动 头 上 。 


SS 
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图 3-30 ”过 载 溢 流 阀 
1 一 主 提 动 头 2 、5 一 弹 往 3 一 座 4 一 先导 提 动 头 ”6 一 油 道 
7 一 弹 得 腔 ”8 一 节 流 孔 。、9 一 柱 塞 ”10 一 阀 套 





2) 当 油 口 HP 的 油 压 增加 至 设 定 压 力 时 ， 先 导 提 动 尖 打开， 使 少量 的 压力 油 通 过 座 中 
的 油 道 流 入 油 口 LP。 

3) 由 于 装 有 节 流 孔 ， 在 油 口 HP 与 弹 段 腔 之 间 产 生 压力 差 。 当 这 个 压力 差 增 加 至 超过 
弹 和 蝎 的 设 定 压 力 时 ， 柱 塞 和 主 提 动 涉 打 开 ， 使 压力 油 从 油 口 HP 洪流 至 油 口 LP。 

3. 补 油 操作 

当 执 行 机 构 的 速度 增 至 快 于 来 自 录 的 压力 油 移动 的 速度 时 ， 如 动 辟 快速 下 降 时 ， 过 载 溢 
流 闪 将 来 自 液压 油箱 的 压力 油 提供 给 执行 机 构 油 路 。 如 上 所 述 ， 当 过 载 溢 流 阀 由 于 外 部 负 答 
洪流 时 ， 相 对 一 侧 的 油 压 将 下 降 。 这 时 ， 过 和 载 淤 流 阀 把 来 自 液压 油箱 的 压力 油 吸 入 执行 机 构 
油 路 。 








第 四 性 先 导 阅 


一 、 概 要 

先导 阀 控 制 移动 控制 阅 阀 柱 的 先导 压力 。 先 导 阀 油 口 4 用 于 前 端 附 件 、 回 转 和 行走 操 
作 。 先 导 阀 油 口 2 用 于 推 土 铲 操作 。 除 推 杆 移动 吓 轮 外 ， 前 端 附件 /回转 以 及 行走 匈 导 阀 中 
的 减 压 阀 结 构 相 同 。 

1) 前 端 附件 /回转 先导 阀 油 口号 与 形式 对 照 表 如 表 3-1 所 示 。 先 导 阀 如 图 3-31 所 示 。 
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表 3-1 前 端 附 件 / 回 转 先 导 阀 油 口 号 与 形式 对 照 表 





























1 铲 半 翻 出 一 
在 2 动 臂 下 降 < 

3 铲 斗 卷 人 二 

4 动 臂 提 升 WE 

1 右 回转 斗 杆 收回 
二 2 斗 杆 伸 出 右 回转 

3 左 回转 斗 杆 伸 出 

4 斗 杆 收回 左 回 转 














图 3-31 先导 效 
2) 行走 先导 | 阀 如 图 3-32 所 示 。 


液压 符号 


油 口 P 








图 3-32 行走 先导 阀 
1 一 右 后 退行 走 2 一 右前 进行 走 3 一 左前 进行 走 4 一 左 后 退行 走 
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二 、 先 导 阀 的 操作 

浆 柱 顶部 开始 与 由 复位 弹 徐 保 持 上 升 的 弹 短 导 套 的 上 部 表面 
接触 。 

1. 中 位 (输出 曲线 如 图 3-33 所 示 : A 至 PB) 

1) 如 图 3-34 所 示 ， 当 中 位 时 ， 阀 柱 完全 堵塞 了 油 口 (来自 
先导 泵 ) 的 压力 油 。 通 过 阀 柱 中 的 油 道 ， 至 油 口 (液压 油箱 ) 的 
出 油 口 被 打开 。 因 此 ， 出 油 口 〈 至 控制 阅 ) 中 的 油 压 与 油 口 了 的 油 人 
压 相 等 。 

2) 当 操 纵 杆 稍微 倾斜 时 ， 凸 轮 倾斜 ， 向 下 移动 推 杆 。 推 杆 沿 图 3-33 中 位 时 输出 曲线 
弹 筑 导 套 压缩 复位 弹簧 。 这 时 ， 由 于 出 油 口中 的 油 压 与 油 口 T 中 的 油 压 相等 ， 在 立柱 顶部 的 
下 表面 保持 与 弹 和 蝎 导 套 接触 的 同时 ， 阀 柱 问 下 移动 。 

3) 这 种 状态 持续 到 至 油 口 P 的 阀 柱 上 的 孔 打 开 。 

2. 调节 或 减 压 时 (输出 曲线 如 图 3-35 所 示 : C 至 万 ) 

1) 如 图 3-36 所 示 ， 当 进一步 倾斜 操纵 杆 ， 再 向 下 移动 推 杆 时 ， 至 油 口 P 的 立柱 的 孔 打 
开 ， 使 油 口 P 中 的 压力 油 流 入 出 油 口 。 

2) 出 油 口 中 的 油 压 作用 在 阀 柱 的 底面 ， 阀 柱 被 器 上 推动 。 

3) 直到 作用 在 阀 柱 底面 的 向 上 的 力克 服 了 平衡 弹 签 的 力 时 ,平衡 弹 签 不 被 压缩 。 于 
， 阀 柱 不 再 上 升 ， 使 出 油 口中 的 油 压 增 大 。 

4) 由 于 出 油 口 中 的 油 压 增 大 ， 向 上 推动 阀 柱 的 力 增加 。 当 这 个 力克 服 了 平衡 弹 签 的 力 
时 ,平衡 弹簧 被 压缩 ， 使 阀 柱 向 上 移动 。 
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a) 
图 3-34 ”先导 阀 中 位 操作 
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b) 
图 3-34 ”先导 了 阀 中 位 操作 ( 续 ) 
a) 先导 阀 “b) 行走 先导 阀 
1 一 凸轮 2 一 推 征 3 一 弹 签 导 套 。4 一 平衡 弹 签 5 一 复位 弹簧 6 一 闪 柱 7 一 孔 





5) 由 于 立柱 向 上 移动 ， 孔 被 关闭 ， 使 来 自 油 口 P 的 压力 油 停止 流入 出 油 口 ， 出 油 口 中 
的 压力 油 停止 增加 。 

6) 当 浆 柱 向 下 移动 时 ， 平 衡 弹 得 被 压缩 ， 弹 自力 增 
加 。 因 此 ， 出 油 口中 的 油 压 变 得 与 作用 在 阀 柱 〈 由 弹 短 力 
平衡 在 适当 位 置 ) 底面 的 油 压 相 等 。 

3. 全 行程 (输出 曲线 图 如 图 3-37 所 示 : 已 至 太 ) 

1) 如 图 3-38 所 示 ， 当 全 行程 移动 操纵 杆 时 ， 推 杆 向 - 
下 移动 ， 直 到 前 端 附件 /回转 先导 阀 内 的 推 杆 开 始 与 党 体 肩 操纵 杆 行程 
部 接触 ， 或 行走 先导 了 阀 的 凸轮 开始 与 壳 体 接触 时 为 止 。 图 3-35 调节 或 减 压 时 输出 曲线 

2) 这 时 ， 推 杆 底 部 直接 推动 阀 柱 。 因 此 ， 即 使 出 油 口 的 
油 压 进一步 增加 ， 阀 柱 上 的 孔 仍 保持 打开 。 

3) 因此 ， 出 油 口 的 油 压 与 油 口 P 的 油 压 相等 。 

注意 : 前 端 附件 和 回转 控制 总 的 操纵 杆 行程 由 推 杆 的 行程 
尺寸 确定 。 行走 控制 总 的 操纵 杆 行 程 由 凸轮 的 行程 尺寸 多 
确定 。 
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图 3-37 全 行程 时 输出 曲线 


S4 


日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 








操作 方向 





图 3-36 调节 或 减 压 时 
a) 先导 阀 b) 行走 先导 闪 





1 一 凸轮 ”2 一 推 杆 “3 一 弹 答 导 套 ”4 一 平衡 弹 得 ”5 一 复位 弹 往 ”6 一 闪 柱 7 一 孔 
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b) 


图 3-38 全 行程 移动 操纵 杆 时 
a) 先导 阅 b) 行走 先导 阀 





1 一 凸轮 ”2 一 推 杆 “3 一 弹 答 导 套 ”4 一 平衡 弹 得 ”5 一 复位 弹 往 ”6 一 闪 柱 7 一 孔 





S6 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





第 五 行走 装置 


一 、 概 要 
行走 装置 包括 制 动 冰 、 行 走马 达 和 行走 减速 装置 ， 如 网 3-39 所 示 。 行走 马达 为 变量 斜 
盘 式 轴 回 柱 塞 马达 ， 由 来 自 条 的 压力 油 驱动 ， 回 行走 减速 效 置 输出 旋转 力 。 
行走 减速 逆 置 为 二 级 减速 行星 齿轮 ， 将 行走 马达 的 旋转 力 转 换 为 低速 大 转 矩 ， 驱 动 链 轮 
以 转动 履带 。 制 动 阀 防止 行走 油 路 过 载 。 
制 动 阀 行走 马达 行走 减速 装置 
人 人 人、 
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图 3-39 行走 装置 


二 、 行 走马 达 

如 图 3-40 所 示 ， 行 走马 达 包括 配 油 盘 、 转 子 、 柱 塞 、 滑 就 、 斜 盘 和 轴 。 轴 以 花 键 与 内 
部 装 有 柱 塞 的 转子 连接 。 当 泵 提供 压力 油 时 ， 柱 塞 被 推 向 斜 盘 。 

斜 盘 的 安装 与 柱 塞 成 一 定 角度 。 因 此 ， 滑 划 沿 斜 盘 表面 滑动 ， 使 转子 旋转 。 此 旋转 通过 
铀 被 传递 到 行走 减速 装置 。 
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图 3-40 行走 马达 

1. 马达 斜 盘 角度 (行走 模式 ) 控制 

如 图 3-41 所 示 。 马 达 斜 盘 角 度 通过 移动 柱 塞 改变 ， 以 控制 马达 的 旋转 速度 。 当 斜 盘 处 
在 最 大 角度 位 置 时 ， 马 达 以 低速 运转 ， 在 最 小 角度 位 置 时 ， 以 高 速 运转 。 当 马达 处 在 最 小 笠 
盘 角 度 (马达 高 速 ) 运转 时 ， 如 果 行走 负荷 增加 超过 规定 值 ， 最 大 和 斜 盘 角度 (马达 低速 ) 
外 Q 目 动 选 择 。 

1) 如 果 不 提 供 先 导 奈 力 ， 阀 柱 会 被 弹 先 向 上 推 。 

2) 在 这 种 情况 下 ， 阀 柱 墙 塞 了 来 自 梭 阀 的 压力 油 。 

提示 : 当 马 达 正 在 运转 时 ， 压 力 油 不 断 地 通过 高 压 油 口 AM 或 油 口 BM 提供 给 梭 阀 。 

3) 因此 ， 压 力 油 不 向 左 推动 柱 寨 。 

4) 所 以 ， 斜 盘 角 度 增加 ， 使 柱 塞 行 程 加 长 ， 增 加 了 马达 排 量 ， 马 达 以 低速 运转 。 

注意 : 斜 盘 围 绕 钢 球 摆动 ， 钢 球 设 置 在 与 斜 盘 中 心 偏心 的 位 置 。 因 此 ， 如 果 活 塞 不 推动 
和 斜 盘 ， 和 斜 盘 角 度 会 增加 。 
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图 3-41 ”马达 斜 盘 角度 〈 行 走 模式 ) 控制 


2. 最 小 斜 盘 角度 (马达 高 速 ) 

如 图 3-42 所 示 。 

1) 当先 导 压 力 油 进入 先导 油 口 时 ， 阀 柱 问 下 移动 。 

2) 于 是 ,来 自 高 压 侧 马达 油 口 ( 油 口 AM 或 油 口 BM) 的 压力 油 通 过 阀 柱 和 慢 速 回 位 
阀 作 用 在 柱 塞 右 端 。 
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图 3-42 最 小 斜 盘 角度 (马达 高 速 ) 


3) 柱 塞 推动 斜 盘 。 

4) 因此 ， 和 斜 盘 围 绕 钢 球 顺 时 针 转 动 ， 使 斜 盘 的 右 侧 上 部 与 壳 体 接触 。 

5) 所 以 ， 斜 盘 角 度 减 小 ， 使 柱 塞 行 程 缩短 ， 减 小 了 马达 排 量 。 然 后 ， 马 达 快 速 运转 。 
3. 自动 针 盘 角度 控制 ( 快 - 慢 ) 

如 图 3-43 所 示 。 
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图 3-43 ”自动 斜 盘 角度 控制 ( 快 - 慢 ) 
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1) 马达 工作 油 压力 从 平衡 阀 通 过 油 道 C， 被 固定 地 输送 到 阀 柱 表面 1 和 表面 2。 

2) 由 于 马达 工作 油 压 力 增加 ， 阀 柱 表 面 接 受 压力 增加 。 

3) 在 表面 1 与 表面 2 之 间 的 压力 接触 面积 上 存在 差异 ， 造 成 压力 差 。 当 压力 差 和 弹 先 
力克 服 了 先导 油 口 的 压力 时 ， 阀 柱 向 上 移动 。 

4) 阀 柱 向 上 的 移动 ， 通 过 慢 速 回 位 阀 堵 塞 了 从 梭 阀 到 柱 塞 的 压力 油 。 

5) 当 来 自 梭 阀 的 压力 油 被 堵塞 时 ， 作 用 在 柱 塞 上 的 压力 油 通过 慢 速 复位 阅 返 回 液 
压 油 箱 。 

6) 慢 速 复位 阀 限制 回 油 ， 使 柱 塞 慢 慢 移动 ， 直 到 和 斜 盘 右 侧 下 部 开始 与 完 体 接触 。 

7) 因此 ， 和 斜 盘 和 角度 增加 ， 使 柱 塞 行程 延长 ， 增 加 了 马达 排 量 。 于 是 马达 以 低速 运转 。 

提示 : 防止 马达 摆动 。 

降低 马达 速度 时 ， 马 达 工 作 压力 下 降 。 因 此 ， 作 用 表面 在 闪 柱 表面 1 和 表面 2 的 油 压 下 
降 ， 使 阀 柱 向 下 移动 。 如 果 阀 柱 移 动 仅 通过 作用 在 阀 柱 表面 1 和 表面 2 的 油 压 变化 来 控制 ， 
以 控制 马达 速度 ， 马 达 操 作 会 有 摆动 。 为 防止 马达 氛 动 ， 在 了 痪 柱 中 心 提 供 了 一 个 油 腔 。 当 阀 
柱 癌 上 移动 时 ， 阀 柱 丫 槽 部 分 与 油 道 C 连接 。 于 是 ,来 自 油 道 C 的 压力 油 流 入 阀 柱 油 腔 ， 
使 油 压 作 用 在 表面 3， 增 加 了 向 上 推动 阐 柱 的 压力 接触 面积 。 一 旦 压力 接触 面积 增加 ， 阀 柱 
位 置 保持 向 上 ， 直 至 油 压 降 到 低 于 规定 值 ， 以 防止 马达 摆动 。 

三 、 停 车 制动器 

停车 制 动 带 为 湿式 多 片 制动器 。 制 动 咒 为 常 闭 式 ， 使 它 只 能 在 制 动 解 除 压 力 油 流入 制 动 
柱 塞 腔 时 解除 制 动 。 

1. 施加 制 动 

如 图 3-44 所 示 ， 当 行走 停止 时 ,行走 马达 压力 消失 。 盘 得 推动 制 动 柱 寨 、 摩 擦 片 和 钢 
片 。 因 此 ， 摩 擦 片 与 钢 片 紧密 接触 ， 以 施加 制 动 力 。 

2. 解除 制 动 

如 图 3-44 所 示 ， 在 行走 时 , 行走 马达 压力 油 进 入 制 动 柱 塞 腔 并 克服 了 盘 簧 的 力 ， 使 制 
动 柱 塞 移 动 。 因 此 ， 摩 擦 片 与 钢 片 脱离 ， 使 制 动 解除 。 

四 、 行 走 制 动 阀 

行走 制 动 阀 包 括 平 衡 闹 、 单 向 阅 和 游 流 阀 。 

1. 行走 时 

如 图 3-45 所 示 ， 来自 控制 阀 的 压力 油 流向 油 口 A。 然 后 ， 压 力 油 围绕 阀 柱 流动 ， 打 开 
单 向 阀 1 并 流入 马达 油 口 AM。 然而， 来 自 马 达 油 口 BM 的 回 油 此 时 被 单 向 阅 2 和 立柱 堵塞 。 
因此 ， 油 口 A 中 的 油 压 逐渐 增加 ， 增 加 的 油 压 通过 节 流 孔 作 用 在 阀 柱 端 左 侧 ， 使 阀 柱 向 右 
移动 。BM 与 油 口 B 连接 ， 所 以 行走 马达 开始 旋转 。 

2. 下 坡 时 

当 机 器 下 坡 时 ， 行 走马 达 靠 机 器 的 重量 被 迫 旋转 ， 如 同一 台 液 压 泵 。 网 柱 凹 槽 部 分 使 油 
口 压力 油 被 吸入 液压 马达 ， 降 低 了 油 口 A 中 的 油 压 。 所 以 ,通过 阀 柱 凹 柳 部 分 受到 限制 ， 
向 液压 马达 施加 液压 制 动 。 因 此 ， 油 口 A 中 的 阀 柱 返 回 左 侧 ， 使 来 自 油 口 BM 的 回 油 受到 限 
制 ， 油 口 A 中 的 油 压 再 次 增加 ， 阀 柱 向 右 移 动 ， 使 行走 蕊 达 旋 转 。 
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图 3-45 行走 制 动 阀 (行走 、 下 坡 时 ) 
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3. 油 路 保护 

如 图 3-46 所 示 ， 行走 油 路 中 的 液压 油 通过 油 口 AC 或 油 口 BC 流向 提 动 头 。 然 后 ， 压 力 
油 通过 节 流 孔 1 和 2 进一步 流向 柱 塞 底 部 ， 向 上 移动 柱 塞 。 由 于 柱 赛 移动 ， 提 动 头 上 部 与 下 
部 之 间 的 压力 差 上 升 。 当 压力 差 克 服 了 弹 敌 力 时 ， 提 动 头 打开 ， 使 液压 油 压 力 溢 流 到 相对 的 
油 口 侧 。 当 柱 塞 达 到 行程 末端 时 ， 提 动 头 上 部 之 间 的 压力 差 减 小 ， 提 动 头 关 闭 。 正 常 的 溢 流 
压力 被 设 定 。 
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图 3-46 行走 制 动 阅 ( 油 路 保护 ) 


当 油 路 油 压 增 至 超过 弹 往 力 时 ， 提 动 头 打 开 ， 在 溢 流 设 定 压力 内 ， 释 放 液 压 油 压力 ， 如 
上 面 所 述 ， 波 动 的 油 压 以 两 级 释放 。 以 防止 当 起 动 或 停 住 行走 马达 时 ,行走 蕊 达 过 载 ， 并 减 
小 油 路 中 产生 的 振动 。 

五 、 行 走 减速 装置 

行走 减速 装置 如 图 3-47 所 示 。 在 行走 马达 转动 轴 5 其 转速 在 一 级 行星 齿轮 3 和 一 级 行 
星 架 6 之 间 减 速 以 后 ， 旋 转 被 传递 到 太阳 轮 8。 太 阳 轮 8 的 转速 在 二 级 行星 齿轮 2 与 二 级 行 
星 架 7 之 间 再 次 被 减速 。 

二 级 行星 架 7 以 花 键 1 固定 于 行走 马达 。 齿 圈 4 以 螺栓 与 载 9 联接 。 因 此 二 级 行星 齿轮 
2 的 旋转 通过 齿 圈 4 和 载 9 传递 到 链 轮 10。 
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图 3-47 行走 减速 装置 
1 一 花 键 ”2 一 二 级 行星 齿轮 3 一 一 级 行星 齿轮 4 一 齿 团 5 一 轴 
6 一 一 级 行星 架 7 一 二 级 行星 架 ”8 一 太阳 轮 ”9 一 载 10 一 链 轮 


第 六 节 ”其 他 (上 部 回转 平台 ) 


、 先 导 截 流 阀 

先导 节 流 六 如 图 3-48 所 示 。 先 导 截 流 阀 为 手 至 先导 闪 
动 操作 的 开关 闪 。 先 导 截 流 赋 中 的 阁 柱 通过 移动 先 
导 截 流 操 纵 杆 转动 ， 以 流动 或 堵塞 至 先导 内 的 先导 
油 流 。 

1. 当先 导 截 流 操 纵 杆 处 在 锁定 位 置 时 

如 图 3-49 所 示 ， 先 导 截 流 赋 被 关闭 ， 使 来 自 
先导 和 孙 的 压力 油 不 能 流入 先导 降 ， 而 流 回 减 振 阀 。 
由 于 回 油 油 道 打开 ， 来自 先 导 阀 的 先导 油 流 癌 液压 
轴 箱 。 在 这 种 情况 下 ， 即 使 操作 操纵 杆 ， 先 导 阀 也 
不 二 作 ， 图 3-48 ”先导 截流 阀 
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4 人 全 
至 液压 油箱 自 先 导 泵 


图 3-49 在 锁定 位 置 时 
2. 当先 导 截 流 操 纵 杆 处 在 松 开 位 置 时 
如 图 3-50 所 示 ， 截 流 阀 打开 ， 使 来 自 先 导 泵 的 先导 油 流 问 先 导 阀 。 从 先导 阀 至 液压 油 
箱 的 回 油 油 道 关闭 。 在 这 种 情况 下 ， 当 操作 操纵 杆 时 ， 先 导 阀 变 为 可 以 工作 。 
至 先导 逆 





自 先 导 阀 


图 3-50 在 松 开 位 置 时 

二 、 减 振 阀 

如 图 3-51 所 示 ，, 减 振 阀 设置 在 动 臂 提 升 / 下 降 、 斗 杆 伸 出 和 辣 左 / 问 右 回转 油 路 中 ， 调 
方 先导 阀 与 控制 阅 立 柱 之 间 的 先导 油 流 ， 使 控制 阀 内 的 阀 柱 平稳 地 移动 ， 在 减 振 阀 中 还 装 有 
先导 油 加 热 油 路 。 

1. 加 热 油 路 

当先 导 截 流 阀 处 在 锁定 位 置 时 ， 来 自 先导 泵 的 液压 油 流 经 先导 截流 阅 ， 并 流 问 减 振 立 。 
由 于 液压 油 流 被 设置 在 减 振 立 进口 的 市 流 孔 限 制 ， 使 液压 油 变 热 。 变 热 的 液压 油 流 回 减 振 阀 
和 先导 阁 ， 加 热 先 导 系统 中 的 部 件 。 


66 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





加 热 油 路 


至 先导 阐 至 先导 冰 至 先导 效 






先导 截流 阔 
《锁定 位 置 ) 


至 控制 阀 至 控制 立 至 控制 立 
图 3-51 减 振 了 立 设 置 在 油 路 中 


2. 减 振 油 路 

(1) 斗 杆 伸 出 时 

如 图 3-52 所 示 ， 当 操作 先导 阀 时 ,来 自 先 导 阀 的 压力 油 进 入 油 口 A， 流 经 油 道 A， 打 
开 单 器 将 ,流入 A 腔 。 由 于 A 腔 与 B 腔 通过 内 部 油 道 连接 ， 来自 A 腔 的 压力 油 流 问 油 口 B。 
然后 ， 来 自 油 口 B 的 先导 压力 油 作用 在 控制 阀 阀 柱 端 部 ， 移 动 阀 柱 。 


自 斗 杆 伸 出 
先导 阅 至 控制 效 
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图 3-$2 斗 杆 伸 出 时 


(2) 在 中 位 时 

如 图 3-53 所 示 ， 当 先导 闪 回 到 中 位 时 ， 控 制 浆 内 的 网 柱 被 弹 千 力 移 向 中 间 位 置 ， 使 减 
振 阀 内 油 口 B 处 的 油 压 增加 。 增 加 的 压力 通过 内 部 油 道 流入 A 腔 ， 关闭 单 向 疾 。 然 后 ,来 
自控 制 阀 的 先导 回 油 通 过 节 流 孔 流 经 油 道 B， 由 于 油 道 B 与 油 道 A 通过 内 部 油 道 连接 ， 先 导 
回 油 通过 油 道 A 流向 先导 阀 。 因 此 ， 当 停止 操作 时 ， 控 制 阀 阀 柱 慢 慢 返回 ， 绥 冲 了 产生 的 
振动 负荷 。 
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(3) 操作 回转 功能 时 ( 右 和 左 ) 
如 图 3-54 所 示 ， 当 操作 先导 阀 时 ,来自 先导 阀 的 压力 油 流 经 阅 柱 1、 单 问 阀 1 和 油 道 2 
至 立柱 2。 然 后 ， 压 力 油 通 过 了 阀 柱 2 中 的 中 心 油 道 流向 控制 阀 。 





单 向 阀 ] 油 道 2 


| i 





阀 柱 2 





图 3-53 在 中 位 时 图 3-54 操作 回转 功能 时 


如 图 3-55 所 示 ， 当 压力 油 到 达 控 制 阐 时 ， 流 经 减 振 阀 的 油 压 增加 。 当 控制 阀 一 侧 的 油 
压 增 加 时 ， 由 于 根据 内 部 油 道 直径 ， 压 力 接 触 面积 不 同 ， 阀 柱 1 向 右 侧 移动 ， 关 闭 了 至 油 道 
2 的 油 口 。 因 此 ， 来 日 先导 陪 的 压力 油 受 到 阀 柱 1 中 的 节 流 筷 限 制 ， 在 开始 操作 时 ， 绥 冲 了 
控制 阀 的 移动 。 

如 图 3-56 所 示 ， 当 控制 阀 一 侧 的 油 压 进一步 增加 时 ， 阀 柱 2 向 左 移动 。 因 此 ， 来自 先 
导 闪 的 压力 油 通过 阀 柱 2 流入 A 腔 并 作用 在 流量 控制 阀 中 的 闪 柱 。 在 阀 柱 中 有 一 个 节 流 孔 ， 
使 A 腔 中 的 压力 变 得 高 于 B 腔 。 于 是 ， 阀 柱 问 下 移动 。 








节 流 和 孔 





流量 控制 阀 


图 3-55 ”压力 油 到 达 控 制 阀 时 图 3-56 控制 浆 一 侧 的 油 压 进一步 增加 时 
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如 图 3-57 所 示 ， 由 于 B 腔 通过 节 流 孔 与 A 腔 连 接 ，B 腔 内 的 压力 逐渐 变 得 与 A 腔 相等 。 
因此 ， 阀 柱 靠 弹 繁 力 回 位 ,使 B 腔 中 的 压力 油 通过 阀 柱 中 的 油 道 C 流向 控制 阀 。 重 复 这 种 
操作 ， 以 使 来 自 先导 阀 的 压力 油 逐 渐 流 向 控制 阀 ， 防 止 控制 阀 阀 柱 迅 速 移动 。 

(4) 在 中 位 时 

如 图 3-58 所 示 ， 当 先导 阀 返 回 中 位 时 ， 在 控制 阀 阀 柱 端 部 的 先导 油 压 靠 阀 柱 弹 和 扯 力 返 
回 减 振 阀 。 然 后 ， 阀 柱 1 靠 弹 得 力 向 左 移动 ， 使 来 自控 制 阀 的 回 油 通过 单 向 阀 2、 油 道 2 和 
阀 柱 1 流 回 先导 阀 。 

单 癌 阀 1 阀 柱 2 
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图 3-57 B 腔 通 过 节 流 了 筷 与 A 腔 连 接 图 3-58 ”先导 阀 返 回 中 位 时 


(5) 当 操 作 动 臂 时 (提升 /下 降 ) 

如 图 3-59 所 示 ， 当 操作 先导 阀 时 ,来 自 先导 了 阀 的 压力 油 通 过 单 向 阅 1 流向 阀 柱 2， 然 
后 ， 压 力 油 通过 阀 柱 2 中 的 中 心 油 道 进一步 流向 控制 阅 。 

如 图 3-60 所 示 ， 当 压力 油 到 达 控 制 阅 内 的 阀 柱 端 部 时 ， 流 经 减 振 阀 的 油 压 增加 。 由 于 
控制 阀 一 侧 的 油 压 增加 ， 阀 柱 2 向 左 移动 。 因 此 ， 来自 先导 阀 的 压力 油 围绕 阀 柱 2 流向 A 
腔 。 流 入 A 腔 的 压力 油 作用 在 流量 控制 阅 中 的 阀 柱 。 阀 柱 中 有 一 个 节 流 也 ,使 A 腔 内 的 压 
力 变 得 高 于 B 腔 。 于 是 ， 阀 柱 向 下 移动 。 


单 向 阀 1 阀 柱 2 单 向 阀 2 





阀 柱 ” 流量 控制 阀 阀 柱 ”流量 控制 阀 
图 3-59 ”操作 动 臂 时 图 3-60 ”压力 油 到 达 控 制 阀 内 的 立柱 端 部 时 
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如 图 3-61 所 示 ， 由 于 B 腔 通 过 节 流 孔 与 A 腔 连接 ，B 腔 内 的 压力 逐渐 变 得 与 A 腔 相等 。 
因此 ， 阀 柱 靠 弹 自 力 返 回 ,， 使 B 腔 内 的 压力 油 通 过 阀 柱 中 的 油 道 C 流向 控制 阅 。 重 复 这 种 
操作 ， 使 来 自 先导 阀 的 压力 油 逐 渐 流 向 控制 阅 ， 防 止 控制 阀 阀 柱 迅速 移动 。 

(6) 在 中 位 时 

如 图 3-62 所 示 ， 当 先导 阀 返 回 中 位 时 ， 控 制 阀 内 的 阀 柱 被 弹 繁 力 移 向 中 位 ， 使 作用 在 
控制 阀 阀 柱 端 部 的 压力 油 返 回 减 振 阅 。 来 自控 制 阀 的 回 油 流 经 单 呵 阀 2 至 阀 柱 1。 阀 柱 1 有 





节 流 筷 2， 使 回 油 受到 节 流 筷 2 限制 后 流 回 先导 了 阅 。 因 此 ， 当 停止 操作 时 ， 控 制 阀 了 阅 柱 缓慢 
回 位 ， 缓 冲 了 产生 的 振动 外 答 。 
阀 柱 2 





阔 柱 “流量 控制 阅 。 B 腔 
图 3-61 B 腔 通过 节 流 孔 与 A 腔 连 接 图 3-62 ”控制 阀 内 的 阀 柱 被 弹 算 力 移 回 中 位 


(7) 当 以 相反 方向 操作 先导 阀 时 

如 图 3-63 所 示 ， 当 癌 对 面 一 侧 了 迅速 操 作 先 导 阀 时 ， 对 面 一 侧 内 的 先导 压力 通过 内 部 油 
道 流 入 DD 腔 。 于 是 ， 阀 柱 1 向 右 移 动 ， 使 来 自控 制 阀 的 回 油 在 不 受 厄 流 孔 2 限制 的 情况 下 流 
回 先 导 阁 。 因 此 ， 即 使 癌 对 面 一 侧 操作 先导 阁 ， 也 会 保持 操纵 杆 的 控制 灵敏 度 。 

三 、 电 磁 阀 装置 

1) 如 图 3-64 所 示 , 行走 模式 电磁 阀 为 比例 电磁 冰 。 行 走 模式 电磁 阀 根 据 来 自 MC ( 主 
控制 融 ) 的 信号 控制 行走 马达 和 斜 盘 角度 控制 压力 。 














行走 模式 电磁 阀 





图 3-63 ” 阀 柱 1 问 右 移动 图 3-64 行走 模式 电磁 阀 
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2) 比例 电磁 阅 如 图 3-65 所 示 ， 比 例 电 磁 立 由 来 自 MC 的 电流 信 
写成 比例 地 输送 先导 油 压 。 
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图 3-65 ”比例 电磁 阔 
1 一 阀 柱 2 一 弹簧 3 一 电磁 线圈 


JU 在 中 位 时 : 立柱 1 被 弹 自 2 推 向 右 侧 ， 出 油 口 5 与 液压 油箱 油 口 了 连接 。 


言 号 进行 控制 ， 与 电流 信 


四) 励磁 时 : 电磁 线圈 3 靠 与 流 经 电磁 线圈 3 的 电流 成 比例 的 力 向 左 推动 阀 柱 1。 然 后 ， 
先导 压力 油 从 油 口 P 流向 出 油 口 S， 使 出 油 口 $ 的 压力 增加 。 油 口 $ 中 的 压力 作用 在 a 部 效 
柱 1 上 的 阶 式 法 兰 上 。 在 a 部 分 中 的 两 个 法 兰 之 间 ， 在 直径 上 有 差异 ， 使 闪 柱 1 徘 压 力 移 问 
右 侧 。 当 推动 阀 柱 1 向 右 的 力克 服 了 同 左 推动 阀 柱 1 的 电磁 线圈 3 的 力 时 ， 阀 柱 1 移 回 右 


侧 ， 关 闭 出 油 口 S 和 油 口 P， 使 油 口 $ 的 输出 压力 停止 增加 。 





传感器 装置 EC 传感器 蜗轮 
图 3-66 EC 电动 机 
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四 、EC 电动 机 
如 图 3-66 所 示 ，EC 电动 机 用 于 控制 发 动机 转速 。EC 电动 机 中 装 有 一 个 蜗轮 ， 防 止 出 
现 同 步 性 损失 。EC 传感器 检测 EC 电动 机 的 旋转 角度 ， 以 计算 调节 器 杆 的 位 置 。 


第 七 ”其 他 (下 部 行走 体 机 构 ) 
一 、 回 转 支承 


如 图 3-67 所 示 ， 回 转 支 承 支 撑 上 部 回转 平台 ,使 上 部 回转 平台 平稳 转动 。 此 文 承 为 单 
排 、 筋 切 、 滚 珠 式 文系 ， 由 外 圈 、 内 圈 、 滚 珠 、 文 和 水 和 密封 组 成 。 





图 3-67 回转 支承 





外 图 以 螺栓 与 上 部 回转 平台 连接 ， 内 圈 与 下 部 行走 体 连接 。 内 圈 上 的 内 齿轮 与 回转 减速 
装置 的 输出 轴 吐 合 。 

二 、 中 央 旋 转 接 头 

如 图 3-68 所 示 ， 中 央 旋 转 接 头 为 360° 旋 转 接头 。 当 上 部 回转 平台 旋转 时 ， 中 央 旋 转 接 
头 免 软 管 扭曲 ,使 液压 油 平稳 地 疝 行走 马达 流动 。 主 轴 装 在 主机 架 上 ， 本 体 以 螺栓 连接 到 下 
部 行走 体 的 回转 中 心 上 。 

如 图 3-69 所 示 ， 液 压 油 通过 主轴 和 本 体 的 油 口 流向 右 和 左 行 走马 过 。 密 封 防止 油 在 主 
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轴 和 本 体 之 间 漏 入 相 邻 的 油 道 。 

三 、 履 市 张 紧 机 构 

如 图 3-70 所 示 ， 履 带 张 紧 机 构 包 括 弹 复 、 张 紧 油 液压 等 。 履 带 张 紧 机 构 安装 在 侧 机 织 
上 。 弹 簧 缓冲 施加 到 引导 轮 上 的 负 和 人知 。 履 带 的 垂 度 由 张 紧 机 构 调 市 。 
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图 3-70 履带 张 紧 机 构 
1 一 阀 2 一 螺母 ”3 一 垫圈 4 一 隔 圈 5 一 弹 壬 6 一 张 紧 液 压 氏 7 一 法 兰 ”8 一 柱 塞 泵 


1) 当 通 过 润滑 脂 跨 补 充 润滑 脂 时 ， 润 滑 脂 注 入 张 紧 机 构 中 的 油 腔 a 使 柱 塞 杆 伸 出 ， 以 
减 小 履带 重度。 

2) 当 增 加 履带 垂 度 时 ， 逆 时 针 转 动 阅 1~1.5 圈 ， 以 排出 润滑 脂 。 

注意 : 张 紧 液压 秆 含有 高 压 润 滑 脂 。 如 图 3-71 所 示 ， 如 果 过 快 或 过 量 地 松 开交 ， 润 滑 
脂 会 喷 出 ， 有 可 能 造成 严重 伤害 。 一 定 要 使 身体 和 面部 离开 疾 2 方向 ,， 慢 慢 地 松 开 阀 2, 和 干 
万 不 要 松 开 润滑 嘴 。 





SSSSSSS 


图 3-71 润滑 脂 嘴 
1 一 润滑 脂 嘴 ”2 一 阀 3 一 润滑 脂 排 放 口 
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第 一 节 ”发 动机 测试 


一 、 发 动机 转速 

使 用 发 动机 转速 表 。 在 每 种 模式 下 测量 发 动机 转速 。 

注意 : 在 进行 其 他 测试 之 前 ， 测 量 发 动机 转速 以 检查 发 动机 转速 是 否 符 合 技术 规格 。 因 
为 ， 如 果 发 动机 转速 调整 得 不 正确 ， 所 有 其 他 性 能 数据 将 是 不 可 靠 的 。 

1， 准备 

1) 如 图 4-1 所 示 ， 把 测量 仪表 装 到 喷 油 管 上 。 








发 动机 转速 表 


图 4-1 安装 测量 仪表 
1 一 测量 仪表 ”2 一 喷 油 管 ”3 一 止 动 块 





2) 给 机 需 预 热 ， 直 到 发 动机 冷却 液 温 度 达 到 S0% 或 以 上 ， 液 压 油 温度 达到 (50 + 上 5)%C 。 
提示 : 不 要 试图 重新 调整 止 动 块 。 
2. 测量 





1) 如 图 4-2 所 示 ， 检 查 在 上 自动 - 念 速 、 低 愈 速 、 高 仿 速 (正常 时 ) 、 高 念 速 (ECO 不 
起 作用 时 ) 、 高 仍 速 (上 模式 下 ) 和 高 傅 速 〈( 溢 流 操作 ) 的 发 动机 转速 。 

2) 根据 所 要 测量 的 发 动机 转速 选择 开关 位 置 和 测试 条 件 ， 如 表 4-1 所 示 。 
表 4-1 开关 位 置 与 测量 条 件 
发 动机 动力 模式 


























则 量 条 、 状态 全 查 内 容 
测量 条 件 控制 旋 包 开关 状 检查 内 容 
低 仿 速 最 低 转 速 P 模式 OFF = 
高 仍 速 〈 正 常 ) 最 高 转速 P 模式 OFF 一 
区 ee 今 查 ECO 不 起 作用 时 Dr EX 隶 
高 铺 速 (ECO 不 起 作用 时 ) 最 高 转速 P 模式 OFF | 人 
特殊 功能 
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( 续 ) 
测量 条 件 | | 检查 内 容 
高 急速 ( 洲 流 操作 ) 最 高 转 于 P 模 起 | OFF es 
高 息 速 ( 民 模式 ) 最 高 转速 E 模 式 | OFF 
ee a | Be | 














注意 : ECO 意 为 自动 发 动机 转速 下 降 系统 (下 降 10r/min)， 表 示 当 所 有 操纵 杆 返 回 中 
位 时 的 系统 功能 。 

二 、 发 动机 压缩 压力 

1. 提要 

1) 如 图 4-3 所 示 ， 测量 各 气 包 的 压缩 压力 ， 以 检查 发 动机 功率 的 下 降 情 况 。 





图 4-2 开关 盘 图 4-3 ”测量 各 汽 饶 的 压缩 压力 
动机 控制 旋钮 2 一 自动 念 速 开关 3 一 动力 模式 开关 





2) 检查 排 气 颜色 。 记 录 发 动机 的 油耗 。 

3) 检查 进 气 系统 的 不 正常 情况 ， 包 括 空 气 滤 清 器 的 情况 。 

2. 准备 

1) 确认 气门 间 际 正确 。 

2) 确认 蓄电池 电压 正 篆 。 

3) 运转 发 动机 ， 直 至 冷却 液 温度 表达 到 工作 范围 。 

4) 关闭 发 动机 。 从 每 个 气 氏 上 拆 下 热线 点 火 突 。 

提示 : 除非 燃油 输送 管 己 断 开 ， 否则 燃油 将 在 气 生 内 点 燃 ， 使 气 包 内 的 压力 增加 。 

5) 将 一 个 适配器 和 压缩 压力 表 装 在 一 个 气 饶 的 热线 点 火 塞 处。 一 定 要 充分 拧紧 适 配 占 
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和 压缩 压力 计 ， 以 防 漏 气 。 

3. 测量 

1) 转动 起 动机 使 发 动机 运转 。 记 录 每 个 气 氏 的 压缩 压力 。 

2) 每 一 个 气 和 都 重复 测量 三 次 ， 并 计算 出 平均 值 。 

三 、 气 门 间隙 的 调整 

1. 提要 

1) 在 发 动机 冷 态 时 进行 测量 。 

2) 开始 作业 前 ， 清 洁 生 盖 单 安装 区 域 ， 以 防 污 物 进入 发 动机 。 

2. 准备 

1) 确定 压缩 行程 上 止 点 (TDC)。 

如 图 4-4 所 示 ， 将 曲轴 传动 带 轮 上 的 TDC 标记 与 位 于 正 时 齿轮 箱 上 的 指针 对 正 。1 号 活 
寨 (或 4 号 活塞 ) 现在 位 于 压缩 行程 的 上 止 点 。 

提示 : 转动 曲轴 皮带 轮 时 ， 拆 下 风 户 日， 然后 在 握 住 风 遍 传 动 带 时 转动 风 户 。 如 果 很 难 
转动 ， 拆 下 所 有 的 热线 点 火 塞 以 释放 压缩 压力 。 

2) 印 下 入 盖 电 。 

3) 用 手 上 下 移动 1 号 气 生 的 进 气 门 和 排 气 门 的 推 丁 。 如 果 发 现 推 杆 两 端 有 间 际 ， 则 1 
号 活塞 位 于 压缩 行程 上 止 点 。 如 果 1 号 气 包 的 排 气 门 被 推 下 ， 则 4 号 活塞 位 于 压缩 行程 上 止 
点 。 从 位 于 压缩 行程 上 止 点 的 气 秆 (1 号 或 4 号 ) 开始 测量 。 














3. 测量 
1) 如 图 4-5 所 示 ， 将 塞 尺 插入 播 辟 和 和 气门 杆 端 部 之 间 的 间 院 内， 以 测量 气门 间 除 。 
正 时 齿轮 箱 指针 





曲轴 皮带 轮 上 止 点 标记 





图 4-4 TDC 标记 图 4-5 测量 气门 间 院 


注意 : 气 和 从 风 局 侧 看 ， 按 1 号 到 4 号 的 顺序 排列 。 
2) 从 1 号 气 氏 开始 测量 时 ， 如 表 4-2 中 所 有 标 有 “QO 〇 ”的 气门 同样 的 测量 。 从 4 号 气 
生 开 始 测 量 时 ， 对 标 有 “ x ”的 气门 进行 测量 。 
表 4-2 可 调整 气门 对 照 表 





























气门 位 置 I E I E I E I E 
从 1 号 气 氏 开始 测量 时 O O O © 
从 4 号 气 拭 开始 测量 时 x x x x 
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3) 转动 曲轴 360"， 用 指针 对 准 上 止 点 标记 。 然 后 ， 以 同样 的 方法 测量 其 他 的 气门 。 

4. 调整 

如 果 测 量 结果 超出 了 技术 规格 要 求 ， 则 以 同样 的 测量 顺序 来 调整 气门 间 际 。 

1) 拧 松 摇 臂 的 调整 螺钉 锁 紧 螺母 。 插 入 设 定 在 0.4mm 的 塞 太 ， 调 整 调 整 螺 钉 。 

2) 调整 之 后 ， 把 锁 紧 螺母 按 技术 规格 重新 拧紧 。 

把 锁 紧 螺母 拧紧 之 后 ， 再 次 检查 气门 间 陀 。 

四 、 喷 嘴 器 检查 

1. 提要 

1) 用 嘎 油 需 检 测 需 检查 嘎 油 压力 和 喷雾 形状 。 

2) 开始 工作 前 ， 清 洁 嘎 油 需 座 安装 区 域 ， 以 免 弄 脏 发 动机 。 

2. 准备 

1) 拆 下 噶 油 融 座 。 从 发 动机 上 拆 下 所 有 的 咀 油 带 座 和 喷 油 管 。 

2) 将 嘎 油 需 座 安 闭 到 鹃 油 需 检 测 硕 上 。 

3. 测量 

注意 : 绝对 不 能 直接 触摸 喷 油 器 。 从 喷 油 融 喷 出 来 的 燃油 能 够 穿 透 皮肤 ， 造 成 严重 的 伤 
害 。 如 果 燃 油 穿 透 皮肤 进入 血液 ， 将 导致 血液 中 毒 。 测 量 时 必须 使 用 清洁 的 上 某 油 。 

(1) 嘎 油 压力 

如 图 4-6 所 示 ， 将 咀 油 器 座 半 到 喷 油 带 检 测 妖 上 以 后 ， 
用 力 压 检测 需 奉 干 次 ， 使 之 喷 油 。 然 后 操作 检测 磊 ， 大 约 每 
分 钟 60 个 行程 ， 测 量 嘎 油 压力 。 

如 果 需 要 调整 ， 则 松 开 锁 紧 螺母 ， 调 节 调 整 螺 钉 。 顺 时 
针 方 回旋 转 增加 压力 ， 逆 时 针 方 回旋 转 降低 压力 。 

(2) 嘎 筋 形状 

在 该 项 测试 中 ， 转 动 压 力 检测 絮 旋 钮 ， 使 压力 计 劣 通 。 
将 喷 油 右 座 安装 到 咀 油 器 检测 右上 。 用 力 压 动 检测 右 耕 干 行 图 4-6 将 喷 油 器 座 装 
程 ， 检 查 喷 雾 形状 。 到 喷 油 器 检测 器 

(3) 油 密封 情况 

保持 压力 略 低 于 咀 油 压力 。 检 查 蜂 油 避 项 部 周围 是 否 泄漏 燃油 。 

4. 评定 

1) 不 应 该 有 肉眼 能 够 看 见 的 大 粒 喷雾 。 

2) 不 应 该 有 零乱 的 侧 喷 。 

3) 在 初始 喷射 阶段 ， 喷 射 的 粒子 应 该 是 细 的 ， 喷 射 是 有 间 丈 的 。 

4) 不 应 该 看 到 有 油 滴 。 

5) 喷雾 角度 必须 正确 。 

6) 无 燃油 泄漏 。 

测试 时 ， 噶 油 正常 与 不 正常 的 表现 状况 如 图 4-7 所 示 。 

5. 调整 

1) 为 调整 喷 油 压力 ， 如 图 4-8 所 示 ， 松 开锁 紧 螺 母 ， 调 市 调整 螺钉 。 顺 时 针 方 回旋 转 
增加 压力 ， 逆 时 针 方向 旋转 降低 压力 。 
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a) 正常 b) 不 正常 


2) 在 调整 后 ， 重 新 拧紧 锁 紧 螺母 。 
五 、 喷 油 正 时 
1. 检查 


1) 把 1 号 活塞 定位 在 上 止 点 。 按 旋转 方向 转动 曲轴 传动 带 轮 (从 发 动机 前 侧 看 为 顺 时 
针 ) ， 在 位 于 正 时 齿轮 箱 “ 指 针 ” 下 的 曲轴 传动 带 轮 上 做 “上 止 点 ”标记 。 

提示 : 转动 曲轴 传动 带 轮 时 ， 拆 下 风 户 四 。 然 后 ， 握 住 风 遍 传动 带 时 转动 风扇。 如 果 难 
以 转动 ， 拆 下 所 有 的 热线 点 火 塞 以 释放 压缩 压力 。 

2) 如 图 4-9 所 示 ， 逆 时 针 转 动 曲轴 传动 带 轮 约 30°。 

3) 从 1 号 气 氏 上 拆 下 喷 油 管 。 

4) 如 图 4-10 所 示 ， 从 咀 油 人 泵 上 拆 下 1 号 气 和 拭 输 油 阀 座 ， 以 拔 出 输 油 阅 和 弹 先 。 重 装 输 
油 阀 座 。 


上 止 点 标记 1 






= 输 油 阔 保 持 器 


正 时 标记 (13°) 





曲轴 传动 带 轮 


图 4-9 逆 时 针 转 动 曲轴 传动 带 轮 约 30° 图 4-10 ” 拆 缉 输 油 阀 
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5) 在 用 输 油 泵 供应 燃油 的 同时 ， 按 顺 时 针 方 向 慢 慢 转动 曲轴 传动 涡轮， 直至 在 输 油 阀 
孔 的 顶部 刚刚 看 不 见 有 燃油 为 止 。 这 就 是 开始 喷 路 油 到 
油 的 位 置 。 

2. 调整 

1) 如 图 4-11 所 示 ， 转 动 曲轴 传动 带 轮 以 使 
间 针 网 好 到 曲轴 传动 带 轮 上 正确 的 正 时 位 置 (在 
上 止 点 前 13*) 上 面 。 

2) 拧 松 喷 油 泵 的 安装 螺母 。 

3) 提前 正 时 时 ， 喷 油泵 对 着 气 饶 体 问 外 倾 
斜 。 滞 后 正 时 时 ， 喷 油泵 对 着 气 氏 体 向 内 倾斜 。 

注意 : 当 对 准 标记 分 开 约 lmm 时 角度 改 


对 准 标记 











图 4-11 对 准 标 记 


第 二 节 ” 挖掘 机 测试 


一 、 行 走 速度 

1. 提要 

测量 挖掘 机 行走 20m 测试 道路 所 需 的 时 间 。 

2. 测量 准备 

1) 将 两 侧 履 带 的 下 垂 度 调 整 均衡 。 

2) 如 图 4-12 所 示 ， 准 备 一 条 平坦 坚实 、 长 20m 的 测试 道路 ， 两 端 各 延长 3 ~5m， 以 备 
机 需 加 速 和 减速 。 


〈《 斗 杆 收回 、 铲 斗 卷 入 ) 





20 
减速 区 3 ~ Sm 


GPU 人 
的 二 一 一 


加 速 区 3 一 Sm 


图 4-12 行走 速度 测试 
3) 在 斗 杆 收 回 ， 铲 斗 卷 人 的 情况 下 ， 将 铲 斗 保持 在 离 地 面 0.3 ~0. 5m 的 高 度 。 
4) 将 液压 油 温 度 保 持 在 (50 +5)% 。 
3. 测量 
1) 测量 机 需 的 快速 和 慢 速 两 挡 。 
2) 选择 表 4-3 所 示 的 开关 位 置 。 
3) 在 加 速 区 中 把 各 行走 操纵 杆 推 到 全 行程 时 ， 机 器 开始 行走 。 
4) 测量 行走 20m 所 需要 的 时 间 。 
5) 前 进行 走 速度 测量 完毕 ， 将 上 部 回转 平台 回转 180°* ， 测 量 倒车 速度 。 
6) 重复 以 上 4) 和 5) 两 个 步骤 ， 每 个 方 癌 各 测量 3 次 ， 并 计算 其 平均 值 。 
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表 4-3 开关 位 置 
行走 模式 发 动机 动力 模式 自动 仿 速 
开关 控制 旋钮 开关 开关 
低 仿 速 高 仿 速 P 模式 OFF 
高 仿 速 高 仿 速 P 模式 OFF 
二 、 履 审 转 动 速度 
1. 提要 
测量 履带 离开 地 面 时 的 履带 旋转 循环 时 间 。 
2. 测量 准备 


1) 将 两 侧 履带 的 下 重度 调整 均衡 。 

2) 用 粉笔 在 被 测 履带 的 一 块 履带 板 上 做 标记 。 

3) 将 上 部 回转 平台 回转 90?*， 降 下 锌 斗 以 将 履带 
顶 离 地 面 。 将 动 臂 一 斗 杆 的 角度 保持 在 90 ~ 110"， 如 
图 4-13 所 示 ， 用 木 块 把 已 抬 起 的 履带 牢固 地 支撑 住 。 

注意 : 用 木 块 牢固 文 撑 住 项 起 的 履带 。 

4) 将 液压 油 温 度 保持 在 (50 +5)%C 。 




















标记 
图 4-13 支撑 机 融 
1) 选择 表 4-4 所 示 的 开关 位 置 。 
表 4-4 开关 位 置 
发 动机 控制 旋钮 动力 模式 开关 自动 傅 速 开关 
高 仿 速 P 模式 OFF 


2) 全 行程 操作 被 顶 起 履带 的 行走 操纵 杆 。 

3) 当 履 惠 旋 转速 度 恒定 之 后 ， 测 量 在 两 个 方向 上 履带 转动 3 圈 所 需 的 时 间 。 

4) 把 妃 一 侧 履 寓 项 起 ， 重 复 上 述 程序 。 

5) 重复 步 又 2) 和 4) ， 每 个 方向 各 三 次 ， 并 计算 平均 值 。 

三 、 轨 迹 偏离 量 的 检查 

1. 提要 

1) 证 机 噩 行走 20m。 根 据 在 行走 起 点 与 终点 之 间 划 出 的 轨迹 基准 线 ， 测 量 最 大 轨迹 侦 
以 检测 行走 法 置 系统 (从 主 泵 到 行走 马达 ) 两 侧 之 间 的 运转 平衡 性 。 

2) 如 采 在 混凝土 地 面 测量 ， 其 轨迹 俩 离 有 
减 小 趋 荔 。 

2. 测量 准备 加 速 区 3 一 5m 

1) 将 两 侧 履 珊 的 下 垂 度 调整 均衡 。 

2) 如 图 4-14 所 示 ， 准 备 一 条 平坦 、 坚 国 ”ks 
的 测试 道路 ， 长 度 为 20m， 并 在 两 端 各 延长 《& 纲 8 
3 ~5m 以 备 机 器 加 速 和 减速 。 

3) 在 斗 杆 收回 和 镜 斗 卷 人 的 情况 下 ， 将 久 图 4-14 轨迹 偏离 量 的 检查 





差 


-> 
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斗 保持 在 离 地 面 0.3 ~0. Sm 的 高 度 。 
4) 将 液压 油 温 度 保 持 在 (50 +5)% 。 
3. 测量 
1) 测量 机 器 在 高 速 和 低速 行走 时 偏离 的 数值 。 
2) 选择 开关 位 置 见 表 4-4 所 示 。 
3) 在 加 速 区 将 行走 操纵 杆 推 至 全 行程 ， 机 需 开 始 行走 。 
4) 测量 机 器 行走 轨迹 同 20m 直线 之 间 的 最 大 距离 。 
5) 在 测量 了 前 进 的 轨迹 以 后 ， 将 上 部 回转 平台 回旋 180。， 再 测量 后 退行 走 的 轨迹 。 
6) 重复 步骤 3) 和 5) ， 每 个 方向 各 测量 3 次 ， 并 计算 平均 值 。 
四 、 行 走 停车 功能 检查 
1. 提要 
在 规定 的 坡度 上 测量 停车 制动器 的 功能 。 
2. 测量 准备 
1) 试验 用 的 斜坡 表面 必须 平坦 ， 坡 度 为 20% 。 
2) 如 图 4-15 所 示 ， 铲 斗 离 地 0. 2 ~0.3m， 斗 杆 完全 收回 ， 铲 斗 完全 卷 入 。 
3) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +*5)%C 。 
3. 测量 
1) 测量 在 停车 时 行走 停车 制动器 的 打滑 量 。 
2) 疏 坡 并 把 行走 操纵 杆 置 于 中 位 。 
3) 关闭 发 动机 。 
4) 在 机 器 停机 之 后 ， 在 履带 链 带 或 履带 板 上 和 在 履带 的 侧 机 架 上 划 上 对 准 记 号 。 
5) 5min 之 后 ， 如 图 4-16 所 示 ， 测量 在 履带 链 带 或 履带 板 和 在 履带 的 侧 机 架 之 间 的 记 
号 的 距离 。 




















5min 后 测量 距离 
图 4-15 停车 姿势 图 4-16 测量 距离 

五 、 回 转速 度 

1. 提要 

测量 回转 3 整 圈 所 需 的 时 间 。 

2. 测量 准备 


1) 检查 回转 齿轮 和 回转 支承 的 润滑 。 

2) 把 机 需 停 放 在 平坦 、 坚 实 的 地 面 ， 并 为 
回转 留 下 足够 的 空间 。 不 要 在 斜坡 上 进行 检查 。 

3) 使 斗 杆 伸 出 和 铲 斗 卷 信 ， 如 图 4-17 所 图 4-17 铲 斗 销 轴 与 动 臂 根部 销 轴 的 高 度 相 同 
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示 ， 保 持 铲 斗 销 轴 的 高 度 同 动 臂 根部 销 轴 的 高 度 相 同 。 铲 斗 必须 是 空 的 。 

提示 : 如 果 很 难 找到 足够 的 测量 空间 ， 可 以 将 动 臂 完全 提升 、 斗 杆 完全 卷 人 进行 测量 。 

4) 将 液压 油 温 度 保 持 在 (50 +5)% 。 

注意 : 为 了 防止 人 员 受 伤 ， 在 开始 测量 前 一 定 要 保持 工作 区 域 清洁 并 让 协同 人 员 离 开 回 
转 区 域 。 

3. 测量 

1) 选择 开关 位 置 如 表 4-4 所 示 。 

2) 充分 地 操作 回转 操纵 杆 。 

3) 测量 在 一 个 方向 回转 3 圈 所 需 的 时 间 。 

4) 以 相反 的 方向 充分 地 操作 回转 操纵 杆 ， 并 测量 回转 3 圈 所 需 的 时 间 。 

5) 重复 步骤 2) 至 4) 三 次 并 计算 平均 值 。 

六 、 回 转 功能 漂移 检查 

1. 提要 

全 速 回 转 180。" 后 停止 ， 测 量 轴承 外 缘 上 的 回转 漂移 。 

2. 测量 准备 

1) 检查 回转 齿 圈 和 回转 支承 的 润滑 。 

2) 把 机 器 放 在 平坦 、 坚 实 的 地 面 ， 并 为 回转 留 下 足够 的 空间 。 不 要 在 斜坡 上 进行 这 种 
测试 。 

3) 斗 杆 伸 出 、 铲 斗 卷 人 ， 保 持 住 铲 斗 ， 使 铲 斗 销 轴 的 高 度 与 动 臂 根部 销 轴 的 高 度 相 
同 。 铲 斗 必 须 是 空 的 。 

4) 如 图 4-18 所 示 ， 用 粉笔 画 两 个 标记 。 一 个 在 回转 文 承 上 ， 另 一 个 就 在 它 下 面 的 底盘 





两 个 检查 标记 
图 4-18 用 粉笔 画 两 个 标记 图 4-19 上 部 回转 平台 回转 90° 


6) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +5)%C 。 

注意 : 为 了 防止 人 员 受 伤 ， 在 开始 测量 前 一 定 要 保持 工作 区 域 清洁 并 让 协同 人 员 离 开 回 
转 区 域 。 

3. 测量 

1) 选择 开关 位 置 如 表 4-4 所 示 。 

2) 充分 地 操作 回转 操纵 杆 ， 回 转 180" 后 ， 当 上 部 回转 平台 上 的 标记 与 底盘 机 架 上 的 标 
记 对 准时 ， 将 回转 操纵 杆 返 回 中 位 。 

3) 如 图 4-20 所 示 ， 测量 两 个 标记 之 间 的 距离 。 
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4) 再 次 对 准 标记 ， 回 转 180。， 然 后 以 相反 方向 测试 。 

5) 重复 步骤 2) 至 4) 三 次 并 计算 平均 值 。 

七 、 回 转 马 达 泄 漏 

1. 提要 

在 斜坡 上 悬 起 负载 时 检查 上 部 回转 平台 的 漂移 。 

2. 准备 

1) 检查 回转 齿 圈 和 回转 支承 的 润滑 。 

2) 如 图 4-21 所 示 ， 把 机 融 停 放 在 一 个 坡度 为 26. 8% 的 平整 斜坡 上 。 


< 
测量 两 个 标记 间 的 差距 





在 履带 机 架 上 做 标记 
在 回转 支承 上 做 标记 

















图 4-20 测量 两 个 标记 之 间 的 距离 图 4-21 把 机 器 停放 在 一 个 坡度 为 26. 8% 的 平整 矢 坡 上 

3) 使 铲 斗 满载 。 可 用 规格 为 m =376kg 的 重 块 代 替 铲 斗 加 载 。 

4) 在 斗 杆 伸 出 、 铲 斗 卷 人 时 ， 使 斗 杆 顶 部 销 轴 的 高 度 与 动 臂 根部 销 轴 的 高 度 相同 。 

5) 回转 上 部 回转 平台 使 其 与 斜坡 成 90"。 如 图 4-20 所 示 ， 用 粉笔 在 回转 支承 边缘 和 履 
带 机 架 上 做 对 准 标记 。 

6) 将 液压 油 温 度 保 持 在 (50 +*5)% 。 

3. 测量 

1) 选择 开关 位 置 如 表 4-4 所 示 。 

2) 将 发 动机 保持 在 低 傅 速 。5min 后 ,测量 回转 支承 边缘 和 履带 机 架 之 间 的 距离 ， 如 图 
4-20 所 示 。 

3) 在 左右 两 个 回转 方向 测量 。 

4) 每 个 方向 测量 三 次 并 计算 平均 值 。 

八 、 回 转 支承 游 阶 

1. 提要 

使 用 千 分 表 测量 回转 支承 游 际 ， 以 检查 支承 座 圈 和 深 珠 的 磨损 状况 。 

2. 准备 

1) 检查 回转 支承 安装 螺栓 是 否 松 动 。 

2) 检查 回转 支承 的 润滑 。 确 认 支 承 转动 平稳 无 噪声 。 

3) 使 用 一 个 磁力 座 ， 将 和 干 分 表 安 装 在 底盘 机 架 上 ， 如 图 4-22 所 示 。 

4) 将 上 部 回转 平台 定位 到 动 臂 对 准 履 带 ， 并 面向 张 紧 轮 方向 。 

5) 将 千 分 表 定位 ， 使 其 针尖 与 支承 外 圈 底 面 接触 。 

6) 铲 斗 应 该 是 空 的 。 

注意 : 根据 磁力 座 固 定位 置 的 不 同 ， 测 量 值 会 有 所 差异 。 如 网 4-23 所 示 ， 将 磁力 座 固 
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定 在 圆 形 本 体 上 或 尽 可 能 接近 圆 形 本 体 的 位 置 。 





图 4-22 ”将 千 分 表 安 装 在 底盘 机 架 上 图 4-23 ”将 磁力 座 固定 在 圆 形 本 体 上 


3. 测量 

1) 斗 杆 伸 出 ， 铲 斗 卷 人 ， 保 持 住 铲 斗 以 使 铲 斗 
销 轴 的 高 度 与 动 臂 根 部 销 轴 的 高 度 相同 ， 如 图 4-17 
所 示 。 记 录 千 分 表 的 读数 (hh )。 

2) 将 铲 斗 降 到 地 面 ， 利 用 铲 斗 来 抬 起 张 紧 轮 ， 
如 图 4-24 所 示 。 使 之 距离 地 面 0.Sm。 记 录 千 分 表 读 
数 (h,)。 

3) 根据 该 数据 (h, 和 妖 ) 计算 文 承 游 除 (万 ) ， 公 式 如 下 : 

H=h,-h, 





图 4-24 利用 铲 斗 来 抬 起 张 紧 轮 


九 、 最 大 可 回转 倾斜 角度 

1. 提要 

将 上 部 回转 平台 回转 至 与 和 斜坡 成 90"， 检 查 上 部 回转 平台 可 以 转向 上 坡 一 侧 的 最 大 回转 
倾 矢 角 度 。 

2. 准备 

1) 检查 回转 齿 圈 和 回转 支承 的 润滑 是 否 良 好 。 

2) 使 铲 斗 满载 。 可 用 规格 为 m =375kg 的 重 块 代 替 铲 斗 加 载 。 

3) 让 斗 杆 液压 仙 完 全 缩 回 ， 铲 斗 液压 全 完全 伸 出 ， 使 斗 杆 顶部 销 轴 的 位 置 与 动 臂 根部 
销 轴 的 位 置 同 样 高 。 

4) 爬 上 和 斜坡， 将 上 部 回转 平台 回转 至 与 和 斜坡 呈 90。"。 

5) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +*5)%C 。 

3. 测量 

1) 选择 开关 位 置 见 表 4-4。 

2) 全 行程 操作 回转 操纵 杆 ， 将 上 部 回转 平台 瑚 上 坡 侧 回转 。 

3) 如 果 机 塔 能 够 回转 ， 测 量 驾 驶 室 底 板 的 倾 竹 角度 。 

4) 增 大 斜坡 角度 并 重复 步骤 2) 和 3) 。 检 查 顺 时 针 和 逆 时 针 两 个 转动 方向 。 

5) 进行 3 次 测量 取 平 均值 。 

十 、 液 压 拭 循环 时 间 

1. 提要 

1) 大 要 整体 检查 前 端 附件 的 功能 ， 应 测量 每 个 液压 缸 的 循环 时 间 。 

2) 铲 斗 应 该 是 空 的 。 














第 四 童 ” 操 作 性 能 测试 85 





2. 准备 

1) 在 斗 杆 液压 仙 完 全 收回 及 铲 斗 液压 币 完 全 伸 出 时 ， 将 铲 斗 降 至 地 面 ， 如 图 4-25 
所 示 。 

2) 将 锌 斗 液 压 入 完全 伸 出 ， 调 整 动 臂 和 斗 杆 液压 垂 行程， 使 当 斗 杆 移 动 到 全 行程 的 一 
半 时 ， 斗 杆 长 度 方向 的 中 心 线 垂直 指向 地 面 ， 铲 斗 底 部 与 地 面 之 间 的 间 院 约 为 0.5m， 如 图 
4-26 所 示 。 





斗 杆 液压 所 I 





图 4-25 ”将 铲 斗 降 至 地 面 图 4-26 铲 斗 底部 与 地 面 之 间 的 间隙 约 为 0. Sm 


3) 调整 动 岁 和 斗 杆 液 压 币 行程 ， 使 当 铲 斗 移 动 到 全 行程 一 半 时 ， 铲 斗 边 绿 垂 直 指 回 地 
面 ， 如 图 4-27 所 示 。 
4) 如 图 4-28 所 示 ， 把 偏 置 液压 饶 设 定 在 左右 仿 置 行程 端的 位 置 。 


偏 置 液压 所 


| 


虐 | 


图 4-27 “” 铲 斗 边缘 垂直 指向 地 面 图 4-28 偏 置 液 压 缸 





5) 如 图 4-29 所 示 ， 将 铲 斗 降 至 地 面 
以 从 地 面 上 支 起 机 器 前 部 ， 并 保持 使 推 土 
铲 能 够 全 行程 上 下 移动 的 高 度 空间 。 
6) 将 液压 油 温 度 保持 在 (50 +S)%C 。 
3. 测量 
加 图 4-29 将 铲 斗 降 至 地 面 以 从 地 面 上 支 起 机 器 前 这 
1) 选择 开关 位 置 如 表 4-5 所 示 。 ee 








表 4-5 选择 开关 位 置 











项 日 发 动机 控制 旋钮 动力 模式 开关 自动 依 速 开关 
所 有 液压 千 高 铺 速 P 模 式 OFF 





2) 如 下 操作 各 液压 条 (液压 饶 行 程 包括 绥 冲 区 域 ). 
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QD 测量 动 辟 液 压 红 在 全 行程 操作 动 臂 操 纵 杆 时 提升 或 下 降 动 臂 所 需 的 时 间 。 

@ 测 量 斗 杆 液压 向 在 全 行程 操纵 斗 杆 操纵 杆 时 收回 或 伸 出 斗 杆 所 需 的 时 间 。 

@) 测 量 镁 斗 液压 币 在 全 行程 操作 铲 斗 操纵 杆 时 卷 人 或 翻 出 铲 斗 所 需 的 时 间 。 

(测量 偏 置 液压 和 〈 选 购 ) 当 全 行程 操作 偏 置 控制 踏板 时 测量 由 右 至 左 偏 置 前 端 工作 
装置 所 在 需 的 时 间 ， 反 之 亦 然 。 

名 测量 推 土 冬 液 压 币 ( 选 购 ) 在 全 行程 操作 推 土 铲 操 纵 杆 时 提升 或 下 降 推 土 铲 所 需 
的 时 间 。 

3) 每 项 测量 重复 3 次 并 计算 其 平均 值 。 

十 一 、 挖 气功 能 漂移 检查 











1. 提要 

在 例 斗 承 载 的 情况 下 ， 测 量 由 于 控制 阀 和 动 臂 、 斗 村 和 铲 斗 液压 和 拭 漏 油 引 起 的 挖掘 功能 
漂移 量 。 

提示 : 液压 和 饶 更 换 之 后 ， 立 即 测试 控 扎 功能 漂移 时 ， 应 绥 慢 操作 各 液压 饶 到 行程 末端 ， 
以 便 排出 空气 。 

2.， 准备 


1) 使 锋 斗 满载 。 可 用 375kg 的 重 块 代 叔 镑 斗 加 载 。 如 图 4-30 所 示 ， 测 试 回收 、 伸 出 、 





收回 和 冬 斗 底部 的 行程 距离 。 
2) 如 图 4-31 所 示 ， 将 斗 杆 液压 饶 置 于 杆 从 全 收回 位 置 伸 出 50mm 的 位 置 做 标记 。 





图 4-30 测量 全 行程 距离 图 4-31 做 标记 处 


3) 将 铲 斗 液压 饶 置 于 杆 从 全 伸 出 位 置 收回 50mm 的 位 置 。 

4) 在 伸 出 斗 杆 和 卷 人 铲 斗 时 ， 保 持 住 铲 斗 以 
使 铲 斗 销 轴 的 高 度 与 动 臂 根部 销 轴 的 高 度 相同 。 

5) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +*5)% 。 

3. 测量 

1) 关闭 发 动机 。 

2) 发 动机 关闭 5min 后 ， 如 图 4-32 所 示 ， 测量 
倪 斗 底部 以 及 动 臂 、 斗 杆 、 铲 斗 液压 氏 位 置 的 改变 。 

3) 重复 步骤 2) 三 次 并 计算 平均 值 。 

十 二 、 操 纵 杆 操作 力 

1. 提要 

1) 用 弹 敬 秤 测量 每 一 个 操纵 杆 的 最 大 阻力 ， 如 图 4-33 所 示 。 





图 4-32 ”测量 初始 标记 与 伸 出 标记 尺寸 距离 
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2) 测量 用 于 前 端 附件 操纵 杆 的 最 大 操作 力 。 
3) 如 图 4-34 所 示 ， 测 量 每 个 操纵 杆 手 柄 中 心 的 操作 力 。 





图 4-33 ”测量 每 一 个 操纵 杆 的 最 大 阻力 图 4-34 测量 每 个 操纵 杆 手 柄 中 心 的 操作 力 
2. 准备 

将 液压 油 温度 保持 在 (50 +5) 人 。 

3. 测量 


1) 起 动 发 动机 。 

2) 选择 开关 位 置 如 表 4-4 所 示 。 

注意 ; 为 了 防止 人 员 受 伤 ， 在 开始 测量 前 一 定 要 保持 工作 区 域 清洁 并 让 协同 人 员 离 开 回 
转 区 域 。 

3) 操作 每 个 动 臂 、 斗 杆 、 锌 斗 和 回转 操纵 杆 以 溢 流 油 路 ， 并 测量 每 个 操纵 杆 的 最 大 操 
(Es 

4) 下 降 动 臂 时 ， 降 至 顶 起 位 置 。 注 意 不 要 让 机 右倾 翻 。 

5) 测量 回转 操纵 杆 时 ， 紧 固 上 部 回转 平台 使 其 不 能 移动 。 

6) 将 铲 斗 降 至 地 面 ， 以 将 一 侧 履 带 文 离 地 面 。 全 行程 操作 行走 操纵 杆 并 测量 所 需 的 最 
大 操作 力 。 测 量 完成 后 ， 降 下 履带 并 支 起 另 一 侧 的 履带 。 

7) 每 项 测量 重复 3 次 并 计算 其 平均 值 。 

十 三 、 操 纵 杆 行程 








1. 提要 
1) 如 图 4-35 所 示 ， 用 尺子 在 操纵 杆 顶 部 测量 每 
个 操纵 杆 的 行程 。 


2) 在 每 个 操纵 杆 手柄 的 中 心 测量 操纵 杆 行程 。 
3) 因为 在 中 位 存在 操纵 杆 行程 游 际 ， 在 操纵 杆 行 
程 的 两 侧 加 一 半 (1/2) 的 游 阶 。 





2. 准备 
将 液压 油 温度 保持 在 (50 +5)%C 。 
3 则 至 图 4-35 测量 每 个 操纵 杆 的 行程 


1) 关闭 发 动机 。 
2) 用 尺子 在 操纵 杆 项 端 测量 每 个 操纵 杆 从 中 位 至 行程 末端 的 行程 。 
3) 重复 步骤 2) 三 次 并 计算 平均 值 。 
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十 四 、 动 壁 提升/ 回转 复合 功能 的 检查 

1. 提要 

1) 当 同 时 操作 两 种 功能 时 ， 检 查 动 臂 提 升 和 回转 的 移动 及 速度 ， 以 评定 复合 功能 。 

2) 起 动 发 动机 以 高 仍 速 运行 。 操 作 动 臂 的 提升 功能 ， 检 查 液 压 生 的 运动 ， 保 证 平滑 而 
没有 粘 结 。 

2. 准备 

1) 如 图 4-36 所 示 ， 在 斗 杆 完全 伸 出 和 铲 
斗 完全 卷 人 时 ， 将 铲 斗 降 到 地 面 。 铲 斗 必须 是 
空 的 。 

2) 将 液压 油 温 度 保持 在 (50 +S)%C 。 图 4-36 ”将 铲 斗 降 到 地 面 

注意 : 为 了 防止 人 员 受 伤 ， 在 开始 测量 前 
一 定 要 保持 工作 区 域 清洁 并 让 协同 人 员 离 开 回 转 区 域 。 

3. 测量 

1) 选择 开关 位 置 如 表 4-4 所 示 。 

2) 如 图 4-37 所 示 ， 同 时 操作 动 臂 提升 和 回转 ， 并 均 操作 到 全 行程 。 

3) 当 上 部 回转 平台 回转 90% 时 ， 松 开 操 纵 杆 以 停止 两 种 功能 。 如 图 4-38 所 示 ， 测量 
回转 90%C 所 需 的 时 间 和 镜 斗 斗 齿 的 高 度 (万 ) 。 

4) 重复 步骤 2) 和 3) 三 次 并 计算 平均 值 。 








图 4-37 操作 动 辟 提 升 和 回转 


第 三 六 部 件 检 测 


一 、 初 级 先导 压力 

1. 准备 

1) 关闭 发 动机 。 

2) 按 下 注油 口 盖 上 的 空气 排放 阀 以 释放 剩余 压力 。 

3) 如 图 4-39 所 示 ， 上 断 开 先导 过 滤 需 的 螺 考 。 把 接头 和 压力 表 
安装 在 测试 油 口 上 。 

4) 起 动 发 动机 。 检 查 压 力 计 连 接 处 是 否 漏 油 。 

5) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +5)%C 。 





图 4-39 拆伙 螺 塞 


第 四 童 ” 操 作 性 能 测试 89 





2. 测量 
1) 选择 开关 人 位置， 如 表 4-6 所 示 。 
表 4-6 高 龟 速 与 低 怠 速 开 关 位 置 











发 动机 控制 旋钮 动力 模式 开关 工作 模式 开关 自动 傅 速 /加 速 选择 器 
高 傅 速 P 模式 挖掘 OFF 
低 念 速 P 模式 挖掘 OFF 











2) 测量 发 动机 转速 在 高 念 速 和 低 念 速 时 的 先导 压力 。 

3) 重复 测量 3 次 ， 并 计算 其 平均 值 。 

3. 初级 先导 压力 调整 步骤 

如 有 必要 ， 调 整 先导 洪流 阀 的 设 定 压力 。 

1) 如 图 4-40 所 示 ， 从 溢 流 闹 上 拆 下 螺 塞 。 

2) 如 图 4-41 所 示 ， 从 洪流 阅 上 拆 下 弹 算 、 热 片 和 柱 寒 。 把 一 定数 量 的 热 片 安 装 到 柱 塞 上 。 











图 4-41 拆 纯 弹 算 、 垫 片 和 柱 塞 
图 4-40” 拆 抒 淤 流 阀 螺 塞 1 一 螺 塞 ”2 一 弹 入 3 一 热 片 4 一 柱 塞 
3) 把 柱 塞 、 垫 厂 和 弹 咎 装 和 人 洪流 几 。 拧 紧 螺 塞 。 

4) 调整 后 ， 检 查 设 定 压 力 。 设 定 压力 如 表 4-7 所 示 。 


表 4-7 垫 片 厚度 与 压力 变化 











热 片 厚度 /mm 压力 变化 /MPa 
0. 2 0. 063 
0. 4 0. 127 
0. 8 0. 254 





注意 : 压力 的 标准 变化 〈 供 参考 ) 


二 、 二 级 先导 压力 

1. 准备 

1) 关闭 发 动机 。 

2) 按 下 注油 口 盖 顶部 的 空气 排放 阀 以 释放 剩余 的 压力 。 

3) 把 三 通 和 压力 表 安 装 到 位 于 被 测量 的 先导 油 路 上 的 控制 阀 阐 柱 先 导 油 口上 。 先 导 油 
口 位 置 如 图 4-42 所 示 。 

4) 起 动 发 动机 ， 检 查 压 力 表 接头 处 是 否 漏 油 。 





90 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





5) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +5)%C 。 

2. 测量 

注意 : 测量 前 ,确保 回转 半径 范围 内 没有 障碍 物 或 人 。 当 测量 动 辟 下降 先 导 压 力 时 将 机 妖 
升 离 地 面 ， 同 时 注意 不 要 让 主机 ( 配 重 ) 与 地 面 接触 。 注 意 不 要 让 机 器 因 失 去 平衡 而 倾 翻 。 

1) 选择 开关 位 置 ， 如 表 4-6 所 示 。 

2) 如 图 4-43 所 示 ， 测量 与 全 行程 操作 操纵 杆 相 符 的 先导 压力 。 

3) 重复 测量 3 次 ， 并 计算 其 平均 值 。 








图 4-42 ”先导 油 口 位 置 图 4-43 ”测量 先导 压力 


三 、 电 磁 阀 设 定 压力 

1. 准备 

1) 关闭 发 动机 。 

2) 按 下 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 ， 以 释放 剩余 的 压力 。 

3) 如 图 4-44 所 示 ， 从 被 测量 的 电磁 间 上 断 开 输 油 口 。 如 图 4-45 所 示 ， 安 装 软 管 、 三 
通 、 接 头 和 压力 表 到 电磁 阀 侧 的 断 开 端 。 


输 油 口 





行走 模式 控制 电磁 闪 
7 电磁 阀 装置 
先导 油 口 \ 

< 压力 表 

Nm 
1 

J 排 油 口 

) 测试 软 管 三 通 ”接头 

(4216453) 


图 4-44 ”上 断 开 输 油 口 图 4-45 ”安装 软 管 、 三 通 、 接 头 和 压力 表 
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为 了 监测 电磁 阀 设 定 压力 ， 将 内 置 诊断 系统 (或 Dr. EX) 连接 到 机 右上 。 

4) 起 动 发 动机 。 确 认 在 压力 表 的 连接 处 没有 看 到 漏 油 。 

5) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +*5)%C 。 

2. 测量 

1) 选择 开关 位 置 ， 如 表 4-6 所 示 。 

2) 对 于 行走 模式 控制 电磁 阅 ， 将 行走 模式 开关 选择 至 快速 模式 位 置 。 

4) 重复 测量 3 次 ， 并 计算 其 平均 值 。 

3. 电磁 阀 设 定 压力 调整 步骤 

注意 : 不 要 过 分 拧 松 调整 螺钉 。 螺 纹 上 的 0 形 环 可 能 从 密封 表面 掉 落 ， 造 成 漏 油 。 一 
定 不 要 拧 松 超过 2 圈 。 

1) 如 图 4-46 所 示 ， 拧 松 锁 紧 螺 母 。 转 动 图 4-47 所 示 的 调整 螺钉 以 调整 电磁 阀 的 设 定 
疏 。 





锁 紧 螺母 


一 


锁 紧 螺母 端 部 和 螺钉 端 部 之 间 的 
距离 为 2.0mm 或 以 下 


调整 螺钉 





图 4-46 拧 松 锁 紧 螺母 图 4-47 ”转动 调整 螺钉 


2) 重新 拧紧 锁 紧 螺母 。 
注意 : 压力 的 标准 变化 如 表 4-8 所 示 〈 供 参考 ) 。 


表 4-8 电磁 阀 压力 设 定 





螺钉 圈 数 / 圈 1/4 1/2 3/4 1 
压力 的 变化 /kPa 78 156 234 312 
3) 如 图 4-48 所 示 ， 检 查 电 磁 准 的 设 定 压 力 。 调整 螺钉 
四 、 主 有 泵 输 油 压力 
1. 准备 压力 减 小 
1) 关闭 发 动机 。 压力 增加 A 
2) 按 下 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阅 ， 以 释放 剩余 的 
尾 沪 图 4-48 ”检查 电磁 阀 的 设 定 压 力 


3) 从 主 泵 输 油 口 上 拆 下 螺 塞 。 把 接头 、 软 管 和 压力 表 安 装 到 油 口 上 。 
4) 起 动 发 动机 ， 检 查 压 力 表 接头 处 是 否 漏 油 。 
5) 将 液压 油 温 度 保持 在 (50 +S)%C 。 
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2. 测量 
1) 选择 开关 的 位 置 如 表 4-9 所 示 。 
表 4-9 选择 开关 位 置 





发 动机 控制 旋钮 动力 模式 开关 自动 仿 速 开关 


高 傅 速 P 模 式 OFF 








2) 测量 操纵 杆 在 中 位 时 的 压力 。 
3) 重复 测量 3 次 并 计算 平均 值 。 
主 泉 1 和 主 稍 2 压力 测量 油 口 如 图 4-49 所 示 。 主 泵 3 压力 测量 油 口 如 图 4-50 所 示 。 





主 泵 1 和 主 泵 2 
压力 测量 油 口 


主 泵 3 
压力 测量 油 口 














图 4-49 主 泵 1 和 主人 泵 2 压力 测量 油 口 图 4-50” 主 泵 3 压力 测量 油 口 

五 、 主 洪流 阀 设 定 压 力 

在 主 泵 输 油 口 检查 主 洲 流 阀 设 定 压 力 。 

1. 准备 

1) 关闭 发 动机 。 

2) 按 下 注油 口 盖 上 的 空气 排放 闪 以 释放 剩余 的 压力 。 

3) 从 主 条 和 输 油 口 的 压力 检测 口上 拆 下 螺 塞 。 把 接头 、 软 管 和 压力 表 安 装 到 油 口上 。 

4) 起 动 发 动机 ， 检 查 压 力 表 接头 处 是 否 漏 油 。 

5) 将 液压 油 温 度 保持 在 (50 +5) 。 

2. 测量 

1) 选择 开关 位 置 如 表 4-9 所 示 。 

2) 通过 逐步 操作 人 铲 斗 、 斗 杆 和 动 臂 操纵 杆 以 全 行程 伸 出 和 缩 回 每 个 液压 氏 ， 洲 流 每 个 
液压 饶 油 路 。 

3) 检查 回转 油 路 时 ， 紧 固 上 部 回转 平台 使 其 不 能 移动 。 绥 慢 操作 回转 操纵 杆 以 解除 回 
转 功 能 。 检 查 行 走 油 路 时 ， 用 一 个 不 可 移动 的 物体 ， 固 定 住 履 带 。 然 后 ， 绥 慢 操作 行走 操纵 
杆 以 解除 行走 功能 。 在 偏 置 的 情况 下 ， 用 铲 斗 抓紧 地 面 以 溢 流 。 下 降 推 土 铲 时 ， 它 变 成 顶 起 
位 置 。 注 意 不 要 让 机 恬 倾 翻 。 

4) 用 压力 表 测 量 溢 流 压力 。 

5) 重复 测量 3 次 ， 并 计算 其 平均 值 。 
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注意 : 如 果 所 有 功能 测 得 的 压力 都 
低 ， 可 能 的 原因 是 主 溢 流 阀 设 定 压 力 过 
低 。 如 果 个 别 功能 的 洲 流 压力 较 低 ， 可 
能 的 原因 不 是 主 溢 流 阀 。 

3. 调整 主 洪流 阀 (用 于 主 奈 1 和 主 
系 2) 设 定 压力 

如 图 4-51 所 示 ， 拧 松 锁 紧 螺母 ( 低 
压 ) 或 锁 紧 螺母 (高 压 ) ， 用 螺 塞 ( 低 
压 或 高 压 ) 调整 压力 。 

调整 高 压 主 洪流 设 定 压力 : 

1) 拧 松 锁 紧 螺母 (低压)。 轻 轻 拧 
紧 螺 塞 (低压 ) 直到 与 活塞 接触 。 拧 紧 
锁 紧 螺母 (低压 )。 

2) 再 拧 松 锁 紧 螺母 〈 高 压 ) 。 保 持 
在 步骤 1 的 设 定 状 态 时 ， 转 动 螺 塞 (高 
压 ) 直到 获得 所 需 的 压力 。 

调整 低压 主 洪流 设 定 压力 : 





1 一 螺 塞 (低压 ) 





图 4-51 主 溢 流 阀 
2 一 锁 紧 螺母 (低压 ) ”3 一 螺 塞 (高 压 ) 


4 一 锁 紧 螺母 〈 高 压 ) ”5 一 活塞 





1) 拧 松 锁 紧 螺母 (低压 )。 逆 时 针 转 动 螺 窒 (高 奈 ) 直到 获得 规定 的 压力 。 


2) 再 次 检查 设 定 压力 。 


低压 主 溢 流 立 压 力 的 标准 变化 如 表 4-10 所 示 〈 供 参考 ) 。 
表 4-10 ”低压 主 洪流 阀 压力 的 标准 变化 




















螺 塞 圈 数 / 圈 1/4 1/2 3/4 1 
螺 塞 (高 压 ) /MPa 7.1 14.2 21.3 28.4 
螺 塞 (低压) /MPa 5.3 10.7 16.0 21.3 
4. 调整 主 洪流 阀 (用 于 主 了 系 3) 设 定 压力 
1) 如 图 4-52 所 示 ， 拧 松 锁 紧 螺母 。 
2) 转动 调整 螺钉 直到 获得 所 需 的 压力 。 
3) 拧紧 锁 紧 螺母 。 
4) 如 图 4-53 所 示 ， 再 次 检查 设 定 压 力 。 
调整 螺钉 
J 调整 螺钉 





图 4-$2” 拧 松 锁 紧 螺 母 


压力 增加 六、 压力 减 小 


图 4-53 ”检查 设 定 压力 
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调整 主 溢 流 阅 压 力 的 标准 变化 如 表 4-11 所 示 ( 供 参 考 ) 。 
表 4-11 调整 主 洪流 阀 压力 的 标准 变化 
螺钉 圈 数 / 圈 1/4 1/2 3/4 1 





压力 的 变化 /MPa 4.5 8.9 13.2 17.7 


5. 调整 回转 洪流 阀 设 定 压 力 
如 有 果 必 要 ， 一 定 要 调整 淤 流 阀 的 设 定 压 力 。 回 转 洪流 阀 如 图 4-54 所 示 。 
1) 如 图 4-55 所 示 ， 从 洪流 闹 上 拆 下 螺 塞 。 












和 HE 





图 4-55 从 海流 闪 上 拆 下 螺 塞 
图 4-54 回转 洪流 赣 1 一 套 简 “2 一 螺 塞 ”3 一 活塞 ”4 一 弹簧 座 ”5 一 热 片 ”6 一 弹簧 





2) 从 溢 流 败 拔 出 活塞 、 套 简 、 弹 自 座 和 垫 片 。 

3) 更 换 一 定数 量 的 热 片 。 

4) 把 弹 和 车 座 、 套 简 和 活塞 装 入 海流 败 ， 拧 紧 螺 塞 。 

5) 再 次 检查 设 定 压 力 。0. 1mm 垫 片 厚度 设 定 压 力 490kPa。 
6. 调整 行走 灌流 阀 设 定 压力 

1) 如 图 4-56 所 示 ， 拆 番 行 走 洪流 内 总 成 。 

2) 如 图 4-57 所 示 ， 拆 下 滤 简 和 螺 塞 。 

3) 拆 下 弹 营 和 弹 和 佬 导 套 。 





图 4-57 拆 下 滤 简 和 螺 塞 


图 4-56 行走 淤 流 阀 . . 
1 一 提 动 涉 ”2 一 滤 简 ”3 一 弹 得 导 套 。 4 一 弹 和 5 一 螺 寨 6 一 热 片 
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4) 在 提 动 头 和 弹 早 导 套 之 间 配 备 垫 请， 以 调整 压力 设 定 。 

5) 安 闭 溢 流 病 总 成 。 

6) 再 次 检查 设 定 压力 。 

注意 : 压力 的 标准 变化 〈 供 参考 ) : 0.3mm 厚度 的 热 片 可 设 定 溢 流 压 力 的 变化 范围 为 
785 ~980kPa。 

六 、 过 载 溢 流 阀 设 定 压力 

1. 鉴于 以 下 原因 ， 建 议 不 要 测量 机 器 上 过 载 浇 流 的 设 定 压力 

1) 在 来 自控 制 阀 的 回 油 油 路 阻塞 的 状态 下 ， 必 须 通 过 施加 外 部 载荷 增加 油 路 压力 。 这 
种 检查 方法 是 危险 的 ， 用 这 种 方法 所 得 的 结果 是 不 可 徘 的 。 

2) 过 载 淤 流 阐 的 压力 设 定 一 定 要 在 规定 的 油 量 (通常 是 远 远 小 于 主 倘 的 输 油 量 ) 下 进 
行 。 因此， 即使 发 动机 转速 降低 ， 主 淤 流 阀 压 力也 可 重新 设 定 得 高 于 过 载 淤 流 阀 设 定 压力 ， 
主 季 供 给 更 多 的 油 以 正确 地 测量 过 载 溢 流 交 的 设 定 压 力 。 主 溢 流 阅 具 有 预 漏 功能 。 

从 而 ， 主 洪流 阀 的 压力 设 定 值 可 能 不 会 被 重 新 设 定 到 高 于 过 载 洪 流 阀 设 定 压 力 加 预 涯 压 
力 。 因 此 ， 当 需要 正确 地 检查 过 载 淤 流 阀 的 设 定 压力 时 ， 应 从 机 融 上 拆 下 过 载 溢 流 阀 ， 并 用 
专 为 此 配备 的 测试 台 架 和 测试 污 置 检查 过 载 溢 流 阀 法 置 的 性 能 。 

如 果 过 载 溢 流 阀 的 提 动 头 位 于 控制 阀 阀 体 上 ， 测 试 装置 则 需要 精确 加 工 ， 使 用 其 他 控制 
阀 装 置 代 蔡 测试 装置 进行 测量 。 

3) 较 简 便 的 方法 是 ， 采 用 与 前 面 所 述 的 主 溢 流 阀 压 力 设 定 相 同 的 方法 测量 各 液压 饶 的 
洪流 压力 。 

然后 ， 当 各 洪流 压力 符合 其 相应 的 技术 规格 时 ， 判 断 过 载 溢 流 阀 的 设 定 压力 是 否 正确 。 

2. 测量 

重复 测量 3 次 ， 并 计算 其 平均 值 。 

3. 调整 过 载 溢 流 阀 设 定 压力 

注意 : 原则 上 ， 调 整 过 载 溢 流 闪 的 设 定 压力 应 在 试验 台 上 进行 。 

1) 如 图 4-58 所 示 ， 拧 松 锁 楷 螺母 。 

2) 转动 调整 螺钉 以 调整 设 定 压力 。 

3) 拧紧 锁 紧 螺母 。 

4) 如 图 4-59 所 示 ， 青 次 检查 设 定 压力 。 

















i 调整 螺钉 





注意 : 过 载 溢 流 闪 压 力 的 标准 变化 如 表 4-12 所 示 〈 供 参考 ) 。 
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表 4-12 ”过载 洪流 阀 压 力 的 标准 变化 
螺钉 圈 数 / 圈 1/4 1/2 3/4 1 
压力 变化 /kPa 7.1 14.2 21. 3 28.4 





七 、 主 泵 1 和 主 泵 2 流量 的 测量 








1. 提要 
通过 使 用 安装 在 所 要 测量 的 主人 泵 输 油 口 上 的 液压 测试 仪 测量 泵 流量 来 检查 主人 泵 性 能 ， 同 
时 使 用 压力 表 。 


注意 : 该 测量 方法 是 一 个 简单 的 方法 。 测 得 的 数值 将 比 精确 测量 值 低 约 5% 。 为 了 测量 
精确 ， 上 断 开 来 自控 制 阀 的 回 油 油 路 并 将 其 连接 到 液压 油箱 。 

2. 准备 

1) 关闭 发 动机 并 按 下 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 ， 以 释放 剩余 的 空气 。 连 接 一 个 真空 泵 。 

提示 : 在 把 液压 便携 式 测试 仪 连接 在 主 条 时 ， 操 作 真 空 泵 。 

2) 如 图 4-60 所 示 ， 拆 下 主 泵 压力 测试 油 口 上 的 螺 寨 。 把 管 接 头 、 软 管 和 压力 表 安 装 在 
油 口上 。 

空气 排放 阀 压力 测试 油 路 
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输 油 口 





图 4-60 把 管 接 头 、 软 管 和 压力 表 安 装 在 油 口 上 


3) 上 断 开 主 泵 输 油 口 内 的 软 管 和 管 接 头 。 把 螺 塞 装 入 断 开 软 管 上 的 管 接 头 内 。 
4) 如 图 4-61 所 示 ， 把 流量 表 安 装 在 主人 泵 1 和 主人 泵 2 与 控制 阀 的 输 油 口 之 间 。 








管 接头 ”测试 软 管 。 ” 管 接头 
(ST 6025) (ST 6145) (ST 6012) os 控制 闪 
液压 测试 仪 村 测试 软 管 <、 
(ST 6299) be (ST 6145) a 
: Lp 2 
: 和 全 NS ck SR 
fs N 
泵 体 管 接头 
(ST 6146) 
(ST 6289) a a 
测试 软 管 (ST 6289) (ST 6025) 


(ST 6145) 





图 4-61 把 流量 表 安 装 在 主 条 1 和 主 泵 2 与 控制 阀 的 输 油 口 之 间 
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5) 把 发 动机 转速 表 安装 到 喷 油 管 上 。 完 全 打开 液压 测试 仪 载荷 阀 。 
6) 断 开 真空 泵 。 拧 松 泵 壳 体 顶部 的 螺 塞 。 起 动 发 动机 并 排放 空气 直到 油 流出 螺 塞 周围 
的 间隙 。 此 时 ， 要 检查 管 路 的 连接 处 是 否 漏 油 。 
3. 测量 
注意 : 来 自主 泵 3 的 输 油 压 力 控制 主 汞 1 和 主 泵 2 的 流量 。 因 此 ， 当 主 泵 3 在 中 位 (无 
负荷 ) 和 在 溢 流 (负荷) 时 两 次 测量 流量 。 
1) 将 液压 轴 温 度 保持 在 (50 +S)5%C 。 
2) 选择 开关 位 置 如 表 4-9 所 示 。 A 
3) 逐步 关闭 液压 测试 仪 载荷 阀 时 ,测量 流量 和 在 
设 定 油 压 时 的 发 动机 转速 。 当 主 泵 3 在 无 负荷 和 在 负荷 
(洪流 回转 系统 ) 时 两 次 测量 流量 。 中 
4) 重复 测量 3 次 ， 并 计算 其 平均 值 。 
4. 调整 主 泵 1 和 主 泵 2 的 流量 ( 主 泵 3 无 负荷 时 ) 
提示 : 主 泵 3 无 负荷 时 ， 通 过 改变 斜 盘 设 定 压力 来 
调整 泵 流量 。 必 要 时 ， 拧 松 锁 紧 螺母 并 转动 调整 螺钉 。 ” ” ”这 和 这 珠 力 
主 和 1 和 主 泵 2 流量 控制 压力 无 负荷 ， 如 图 4- 62 图 4-62 ”主人 泵 1 和 主 泵 2 流量 
所 示 。 控制 压力 无 负 和 葵 
1) 拧 松 锁 紧 螺 母 。 
2) 如 图 4-63 所 示 ， 顺 时 针 方向 转动 调整 螺钉 增加 压力 ， 逆 时 针 方 向 转动 降低 压力 。 



































锁 紧 螺母 


调整 螺钉 








图 4-63 ”调整 主 泵 1 和 主 泵 2 的 流量 
3) 拧紧 锁 紧 螺母 。 
4) 设 定 调整 压力 后 重新 检查 流量 。 
注意 : 主 泵 1 的 主人 泵 24 点 设 定 压力 变化 如 表 4-13 所 示 ( 供 参 考 ) 。 
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表 4-13 主 泵 1 和 主 泵 24 点 设 定 压力 改变 值 
螺钉 圈 数 / 圈 1/4 1/2 3/4 1 





A 点 设 定 压力 改变 /kPa 0.5 1.0 1.5 28.4 


5. 调整 主 系 1 和 主 泵 2 流量 控制 阀 ( 主 奈 3 有 负荷 时 ) 
主 条 1 和 主 泵 2 流量 控制 压力 有 仙人 和信， 如 图 4-64 


Mm 


注意 : 通过 改变 减 压 阀 设 定 压 力 来 调整 人 汞 流量 。 

















必要 时 ， 拧 松 锁 紧 螺 母 并 转动 调整 螺钉 。 > 
1) 拧 松 锁 紧 螺母 。 竣 
2) 如 图 4-65 所 示 ， 顺 时 针 方向 转动 调整 螺钉 增 
加 压力 ， 逆 时 针 方向 转动 降低 压力 。 
注意 : 增加 减 压 阀 的 压力 时 ， 改 变 主 泵 1 和 主 和 2 
减 小 的 压力 。 主 泵 1 和 主 泵 2 压力 
3) 拧紧 锁 紧 螺母 。 图 4-64 主 泵 1 和 主 泵 2 流量 
4) 设 定 调 整 压 力 后 重新 检查 流量 。 控制 压力 有 人 负 和 葆 
减 压 闪 
调整 螺钉 











mi 






| 本 


图 4-65 ”调整 改变 减 压 阀 设 定 压 力 


注意 : 减 压 赔 压 力 和 4 点 设 定 压力 的 变化 如 表 4-14 所 示 ( 供 参 考 ) 。 
表 4-14 减 压 阀 压 力 和 A 点 设 定 压力 的 变化 








螺钉 圈 数 / 圈 顺 时 针 1/2 圈 顺 时 针 1/4 圈 逆 时 针 172 
减 压 阀 压 力 的 变化 /MPa 2. 15 1. 07 -2. 07 
4 点 设 定 压 力 的 变化 /MPa 二 人 过 -1.1 2.2 











八 、 主 泵 3 流量 的 测量 
1. 提要 
通过 使 用 安装 在 所 要 测量 的 主人 录 输 油 口 的 液压 测试 仪 测量 录 流 量 来 检查 主人 录 性 能 。 同 时 
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使 用 压力 表 。 

注意 : 该 测量 方法 是 一 个 简单 的 方法 。 测 得 的 数值 将 比 精确 测量 值 低 约 5% 。 为 了 测量 
精确 ， 断 开 来 自控 制 闹 的 回 油 油 路 并 将 其 连接 到 液压 油箱 。 

2. 准备 

1) 关闭 发 动机 并 按 下 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 以 释放 剩余 的 空气 。 连 接 一 个 真空 
和 泵 。 注 意 : 在 把 液压 便携 式 测 试 仪 连接 在 主 和 时， 操作 真空 条 。 

2) 拆 下 主 条 压力 测试 油 口 上 的 螺 塞 。 把 管 接 头 、 软 管 和 压力 表 安 装 在 油 口 上 ， 如 网 
4-66 所 示 。 


以 





空气 排放 阀 


输 油 口 





有 
包 全 AAA 
eC eC 
YR A ~ 


压力 测试 油 口 





图 4-66 ”安装 压力 表 
3) 断 开 主 泵 输 油 口内 的 软 管 和 管 接 涉 。 把 螺 塞 装 入 断 开 软 管 上 的 管 接头 内 。 
4) 如 图 4-67 所 示 ， 把 流量 表 安 装 在 主人 泵 3 与 控制 阀 的 输 油 口 之 间 。 








管 接头 
(ST 6025) 测试 软 管 
(ST 6145) 
液压 测试 仪 测试 软 管 
(ST 6145) 
主 泵 3 
O 
mbm ImHT 的 
CR 
管 接头 管 接头 
(ST 6145) (ST 6025) 





图 4-67 ”把 流量 表 安 装 在 主 稍 3 与 控制 辣 的 输 油 口 之 间 
5) 把 发 动机 转速 表 安 装 到 咀 油 管 上 。 完 全 打开 液压 测试 仪 载 集 阀 。 
6) 汤 开 真空 汞 。 拧 松 泵 沈 体 顶部 的 螺 寨 。 起动 发 动机 并 排放 空气 直到 油 流 出 螺 窒 周围 


的 间 际 。 此 时 ， 要 检查 管 路 的 连接 处 是 否 源 油 。 
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3. 测量 

1) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +*5)9%C 。 

2) 选择 开关 位 置 如 表 4-9 所 示 。 

3) 逐步 关闭 液压 测试 仪 载荷 阅 时 ， 测 量 流量 和 在 设 定 油 压 时 的 发 动机 转速 。 
4) 重复 测量 3 次 ， 并 计算 其 平均 值 。 

4. 调整 主 票 3 流量 

提示 : 通过 改变 减 压 阀 设 定 压力 来 调整 人 汞 流量 。 必 














要 时 ， 拧 松 锁 紧 螺母 并 转动 调整 螺钉 。 网 
1) 拆 下 盖 。 党 
2) 拧 松 锁 紧 螺母 ， 调 整 设 定 压力 如 图 4-68 所 示 。 
3) 顺 时 针 方向 转动 调整 螺钉 增加 压力 ， 逆 时 针 方向 
转动 降低 压力 。 
4) 拧紧 锁 紧 螺母 。 0 主 泵 1 和 主 泵 ?压力 


5) 重新 检查 流量 。 
注意 : 主 泵 3 设 定 压力 的 标准 变化 如 表 4- 15 所 示 
( 供 参 考 ) 。 





图 4-68 调整 设 定 压 力 


表 4-15 主 泵 3 设 定 压力 的 标准 变化 
螺钉 圈 数 / 圈 1/4 1/2 3/4 1 





A 点 设 定 压力 改变 /kPa 0.3 0.6 0.9 1.2 





九 、 回 转 马达 排 油 量 

1. 提要 

为 了 检查 回转 马达 的 性 能 ， 回 转 上 部 回转 平台 时 测量 回转 马达 的 排 油 量 。 

提示 : 回转 马达 的 排 油 量 将 根据 液压 油 温 度 的 变化 而 改变 。 将 液压 油 温 度 保 持 
在 (50+S)C 。 

2. 准备 

1) 使 液压 油 温度 保持 在 (50 +5)%C。 转 动 回转 马达 ， 以 对 马达 的 内 部 进行 加 温 。 

2) 关闭 发 动机 。 如 图 4-69 所 示 ， 按 下 液压 油箱 顶部 的 空气 释放 内 ， 以 释放 剩余 压力 。 
回转 马达 排 油 口 位 置 如 图 4-70 所 示 。 

注意 : 为 防止 人 身 伤害 ， 在 开始 测量 前 一 定 要 确保 回转 区 域 清 清 且 无 关 人 员 已 离开 。 另 
外 ， 测 量 时 注意 不 要 从 机 器 上 挥 下 来 。 

3. 测量 的 先决 条 件 

选择 开关 位 置 : 发 动机 控制 旋钮 置 于 高 念 速 位 置 。 动 力 模式 开关 置 于 P 模式 。 和 有 自动 念 速 
开关 OFF。 

4. 测量 

1) 测量 上 部 回转 平台 回转 时 的 排 油 量 。 

2) 测量 斗 杆 液 压 生 完全 收回 ， 镜 斗 液压 生 完 全 伸 出 时 ， 提 升 动 臂 以 使 铲 斗 贸 接 销 轴 的 
高 度 与 动 臂 根 部 销 轴 的 高 度 相同 ， 如 图 4-30 所 示 。 铲 斗 必须 是 空 的 。 
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图 4-69 按 下 液压 油箱 顶部 的 空气 释放 痪 图 4-70 回转 马达 排 油 口 位 置 





3) 起 动 发 动机 。 把 回转 操纵 杆 操 作 到 全 行程 并 保持 住 。 当 回转 速度 达到 恒定 的 最 大 速 
度 之 后 ， 用 容 需 收集 从 排 油 软 管 排出 的 液压 油 并 计算 时 间 。 

4) 测量 时 间 应 不 少 于 45s。 

5) 在 顺 时 针 和 逆 时 针 两 个 方向 至 少 重复 测量 3 次 ， 并 计算 其 平均 值 。 

6) 测量 回转 马达 油 路 溢 流 时 的 排 油 量 。 

7) 如 图 4-71 所 示 ， 将 锌 斗 斗 齿 插 入 地 面 以 防 
止 上 部 回转 平台 转动 。 

8) 起 动 发 动机 。 把 回转 操纵 杆 操作 到 全 行程 并 
保持 住 。 用 容 需 收集 从 排 油 软 管 排出 的 液压 油 并 计 
算 时 间 。 图 4-71 将 铲 斗 斗 齿 搬 入 地 面 以 

9) 测量 时 间 应 不 少 于 45s。 防止 上 部 回转 平台 转动 

10) 在 顺 时 针 和 逆 时 针 两 个 方向 至 少 重 复 测 量 3 次 ， 并 计算 其 平均 值 。 

十 、 行 走马 达 排 油 量 

1. 提要 

为 检查 行走 马达 的 性 能 ， 在 测量 一 侧 履 齐 离 地 的 情况 下 ， 在 行走 马达 旋转 的 同时 ， 测 量 
从 行走 马达 排出 的 油 量 。 

注意 : 行走 马达 的 排 油 量 将 根据 液压 油 温度 的 变化 而 改变 。 将 液压 油 温 度 保持 在 (50 
+5)C, 

2. 准备 

1) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 + 上 +5)% 。 使 行走 马达 转动 ， 以 对 马达 行 加 温 。 

2) 关闭 发 动机 。 按 下 液压 油箱 顶部 的 空气 释放 阀 ， 以 释放 剩余 压力 。 

3) 如 图 4-72 所 示 ， 上 断 开 回转 马达 排 油 软 管 ， 把 一 个 螺 塞 安 闭 在 断 开 的 软 管 端 。 把 测试 
软 管 连接 到 行走 马达 上 的 断 开 端 。 
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3. 测量 的 先决 条 件 

将 发 动机 控制 旋钮 设 在 高 仿 速 位 置 。 动 力 模式 开关 置 于 了 P 模式。 上 自动 仿 速 开关 在 OFF 
位 置 。 

4. 测量 

注意 : 为 防止 事故 ， 当 在 旋转 部 件 附 近 工 作 时 ， 注 意 不 要 把 手 伸 人 到 木 块 上 方 ， 应 将 木 
块 稳固 地 支撑 顶 起 的 履带 后 方 可 作业 。 








1) 起 动 发 动机 。 用 前 端 附件 把 需要 进行 测量 一 侧 的 履带 项 起 ， 如 图 4-73 所 示 。 
排 油 软 管 











图 4-72 ”上 断 开 回转 马达 排 油 软 管 图 4-73 ”把 需要 进行 测量 一 侧 的 履带 项 起 


2) 把 行走 操纵 杆 操 作 到 全 行程 ， 让 已 抬 起 的 履带 转动 。 如 图 4-74 所 示 ， 从 测试 软 管 接 
油 的 同时 计算 时 间 。 

3) 测量 时 间 应 不 少 于 45s。 

4) 在 顺 时 针 和 逆 时 针 两 个 方向 至 少 重复 测量 3 次 ， 并 计算 其 平均 值 。 














图 4-74 测量 排 油 量 


第 四 节 性 能 标准 


一 、 操 作 性 能 标准 表 

标准 性 能 数值 如 表 4-16 所 示 。 括 号 内 的 数值 为 参考 数值 。 选 择 下 列 开关 位 置 : 
发 动机 控制 旋钮 : 高 仿 速 。 

动力 模式 开关 : P 模式 。 

液压 油 温度 : (50 + 上 5)9%C 。 
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表 4-16 标准 性 能 数值 表 





































































































性 能 测试 名 称 性 能 标准 备 注 
高 傅 速 (正常 )/(r/min) + (不 同 机 型 ) ECO 溢 流 
发 2160 +50 
高 傅 速 (正常 时 )/(r/min) 2160 + 100 1P .2P 和 3P 洪流 
动 ”| 高 傅 速 (E 常 时 )/(r/min) 1900 +100 
低 傅 速 /(r/min) 1100 +100 
a 自动 傅 速 / (r/min) 1200 + 100 
转 发 动机 压缩 压力 ( 预 热 后 )/MPa 2.9 或 以 下 预 热 后 
气门 间 院 ( 进 气 , 排 气 ) /mm 0. 40 当 发 动机 冷 态 
速 | 喷 油 器 喷射 压力 /MPa 18.1 
喷 油 正 时 (上 止 点 前 度数 )/(°) 10 
快速 / (m/s) 14.4+1.0 
慢 速 (参考 )/(m/s) (21.2 +2.0) 
行 履带 转动 速度 (快速 )/(m/s) 12.3 £1.0 ZAXIS70LC :12.9 
轨迹 偏离 (在 快速 和 慢 速 模式 )/(mm/20m) 200 或 以 下 
走 | 行走 停车 功能 检查 /(mmy5min) 0 
冻 回转 速度 ( m/s) 15.9 上 1.0 
回转 功能 漂移 检查 /( mm/180° ) 280 或 以 下 
度 回转 马达 泄漏 量 / (mL/5min) 0 
最 大 回转 倾斜 角度 /(°) 22. 0 或 可 能 更 大 
回转 支承 游 险 /mm 0.7 或 以 下 
动 臂 提升 2.6+0.3 
动 臂 下 降 2.5 +0.3 
液压 ”| 斗 杆 收回 六 元 二 03 
ee 斗 杆 伸 出 72.3 £0.3 a 
环 时 铲 斗 卷 人 3.8 +0.3 (PCSA 满 斗 ) 铲 斗 
间 /s | 铲 斗 漏出 2.2 +0.3 
推 土 铲 提升 1.2 +0.3 
推 土 铲 下 降 1.9 +0.3 
动 辟 液压 缸 10 或 以 下 
ee 斗 杆 液 压 缸 20 或 以 下 1. 62m 斗 杆 ,0. 28m” 
检查 (PCSA 满 斗 ) 铲 斗 
。 铲 斗 液压 饶 10 或 以 下 重量 :375kg 
铲 斗 底部 100 或 以 下 
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( 续 ) 
性 能 测试 名 称 性 能 标准 备 注 
动 臂 操 纵 杆 18 或 以 下 
操纵 | 斗 杆 操纵 杆 (ISO 操纵 杆 形式 :回转 操纵 杆 ) 15 或 以 下 
杆 操 ”| 铲 斗 操纵 杆 15 或 以 下 
作 力 | 回转 操纵 杆 (ISO 操纵 杆 形式 : 斗 杆 操纵 杆 ) 18 或 以 下 
人 | 行走 操纵 杆 28 或 以 下 
推 土 铲 操纵 杆 33 或 以 下 
动 臂 操纵 杆 /mm 105 + 10 0 
斗 杆 操纵 杆 (ISO 操纵 杆 形式 :回转 操纵 杆 ) /mm | 84 +10 
操纵 | 铲 斗 操纵 杆 /mm 8 £10 
Wn 回转 操纵 杆 (ISO 操纵 杆 形 式 : 斗 杆 操 纵 杆 )/mm | 105 +10 
行走 操纵 杆 /mm 120 +10 
推 土 铲 操纵 杆 /mm 70 +10 
动 臂 提升 /回转 复合 功能 检查 : 铲 斗 空 载 状态 / 了 1.62m 斗 杆 ,0.28m3 ( PCSA 满 斗 ) 
铲 斗 
铲 斗 斗 齿 高 度 /mm 4000 或 以 上 一 
液压 | 初级 先导 压力 /MPa 人 





到 
访 


氏 傅 速 | 3.0 或 以 上 















































性 能 | 二 级 先导 压力 [ 在 高 仍 速 ( 正常 ) 和 低 仍 速 ]/MPa | 3.4~4.0 操纵 杆 :全 行程 
推 土 铲 /(LZAmin) 27. 9003 辅助 作业 时 :10LZmin 
回转 /(LAmin ) 32. 000® 24L/min 
. 行走 /( L/min) 22. 60 0 32L/min 
端 ” | 主 泵 的 输 油 压力 /MPa 31. 00 
发 动机 ;高 傅 速 /(L/min) Pi,P; ,P;: 1.5+1 
附 前 端 附件 淤 流 /(L/min) Pj ,P, ,P;: 26.0¢0” | P;: 仅 斗 杆 收回 
回转 洪流 / (L/min) P;: 22.6+2.5 回转 溢 流 
" 行走 洪流 /( L/min) 320¢0* 溢 流 
推 土 铲 溢 流 /(LZmin) Ps: 26.00” 
回转 马达 排 油 量 ( 在 恒定 转速 时 ) 0.8 或 以 下 允许 极限 :1.2 
主公 四 | 行走 马达 排 油 量 (在 溢 流 压力 下 ) 2 0 或 以 下 允许 极限 ;2.5 
本 (被 提升 离 地 时 ) 1.0 或 以 下 允许 极限 :2.0 
(在 洪流 压力 下 ) 2.0 允许 极限 :4.0 











注 : P| 、P, 、P; 分 别 代 表 主 和 泵 1、 主 和 泵 2 和 主 泵 3。 


二 、 主 泵 1 和 主 泵 2 的 p-C 曲线 图 

额定 泵 速度 2100r/min 

液压 油 温度 : (50 +5) 人 

主 泵 1 和 主 泵 2 的 p-0 曲线 图 如 图 4-75 所 示 。 主 泵 1 和 主 泵 2 的 p-0 点 输 油 压 力 与 流量 
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如 表 4-17 所 示 。 


O/(L/min) 


图 4-75 ”主人 泵 1 和 主 泵 2 的 p-0 曲线 图 
注 : 1. 主 泵 3 在 中 位 时 的 输 油 压 力 : 约 1. 5MPa 
2. 主 泵 3 输 油 压 力 : 1 一 0. 5MPa, 2 一 1. 96MPa,， 3 一 26. 0MPa。 
3. 图 中 各 点 的 输 油 压 力 和 流量 如 表 4-17 所 示 。 


10 15 20 25 
p/MPa 












































表 4-17 主 泵 1 和 主 泵 2 的 p-0 点 输 油 压力 与 流量 
状态 点 输 油 压力 /MPa 流量 / (L/min) 

A 2.0 (63 +2) 
B 8.3 63 +3 

C 9.8 (62) 

D 14.7 (51) 

E 21.6 (32) 

F 26.0 (23) 

G 31.4 8.5 或 以 上 
A’ 2.0 (63 +2) 
B' 8.3 63 +3 
C’ 9.8 (62 +2) 
D' 14.7 (49 +2) 
E! 21.6 (30) 
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( 续 ) 
状态 点 输 油 压 力 /MPa 流量 / (L/min) 
F' 26.0 (22 +2) 
人 31. 4 8 或 以 上 
H 2.0 (63 +2) 
I 9.8 (48 +2) 
J 14.7 (32 +2) 
K 31.4 5 或 以 上 








注 : 括号 内 的 数值 为 参考 数据 。 

三 、 主 有 泵 3 的 PC 曲线 图 

额定 泵 速度 : 2100r/ min 

液压 油 温 度 : (50 + 上 5)%C 

主 泵 3 的 p-0 曲线 图 如 图 4-76 所 示 。 主 泵 3 的 p-0 点 输 油 压力 与 流量 如 表 4-18 所 示 。 


O/(L/min) 





S$ 10 15 20 25 30 35 
p/MPa 


图 4-76 主 泵 3 的 p-0 曲线 图 
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表 4-18 主 泵 3 的 p-Q 点 输 油 压力 与 流量 


























状态 点 输 油 压 力 /MPa 流量 / (L/min) 

N 2.0 (52.5 +2) 
0 9.8 (52.5 +3) 
P 14.7 (44 +2) 
WO 19. 6 (34 ) 
R 21.6 (30 +2) 
S 26.0 20 或 以 上 

注 : 括号 内 的 数值 为 参考 数值 。 

四 、 喷 射 有 泵 

1. 测试 条 件 

1) 喷 油 器 总 成 : 105780 -8140 

2) 喷 油 器 : 105780 - 0000 

3) 喷 油 器 座 : 105780 -2080 

4) 喷 油 需 开 局 压 力 : 17.2MPa 

5) 测试 燃油 : ISO4113 或 SAEJ967d 

6) 输 油 录 压力 : 157kPa 

7) 油管 : 内 径 2mm， 外 径 6mm， 长 600mm 

8) 燃油 温度 : (40 +1)%C 

注意 : 喷 油 器 测试 喷 油 压力 为 17. 2MPa。 然 而 ， 实 际 喷 油 压力 为 18. 1 MPa。 





喷 油 泵 、 喷 油 器 测试 标准 如 表 4-19 所 示 。 































表 4-19 了 喷 油 泵 、 喷 油 器 测试 标准 
泵 速度 / (r/min) 齿 条 位 置 /mm 平均 喷 油 量 /mL 液压 红 间 最 大 变量 (% ) 
1050 9.0 58 +1] 十 25 
S500 7.2 17+2 +]15 
2. 调整 器 的 调整 -hh 仍 速 辅助 弹簧 设 定 
调整 器 的 调整 图 给 出 了 傅 速 辅助 弹 调 速 器 弹簧 设 定 
设 定 与 调 速 器 弹 自 设 定 的 齿 条 位 置 ， 
0 所 示 。 下 
五 、Dr. EX 员 8.85 
除非 规定 ， 在 下 列 条 件 下 测试 。 2 
发 到 机 模式 开关 时 于 可 式 自动 ” 芭 oY 
傅 速 开关 OFF 位 置 时 ， 进 行 表 4-20 所 


ea 





00 \ (700) 
(570) 


速度 /(r/min) 
调 速 器 的 调整 


1050 


图 4-77 


108 


日 立 挖掘 机 维修 手册 上册 





表 4-20 测试 项 目 和 参考 值 












































项 目 考 值 
高 总 速 (P 模式 ) 2000 
高 仿 速 (操作 操纵 杆 时 ) 2100 

目标 发 动机 要 

转 肖 taxaiaiy 高 仿 速 (了 模式 ) 1750 
自动 念 速 1050 
低 仿 速 950 
EC 角度 / 低 仍 速 2.51 
(3 高 傅 速 3.51 
旋钮 角度 / 低 仍 速 0.44 
0. 高 仿 速 4. 27 
行走 先导 控制 压力 /MPa 3.9 
行走 马达 控制 压力 /MPa 2. 92 
EC 电动 机 转 低 仍 速 424 
速 / (r/min) 高 印 速 (504) 





注 : 括号 内 的 数值 为 参考 数值 。 





第 五 瘟 故障 诊断 


第 一 节 Dr EX 的 操作 与 使 用 


一 、Dr. EX 的 操作 


Dr EX 是 一 种 故障 诊断 工具 ， 用 于 诊断 电气 控制 系统 ， 包 括 MC ( 主 控制 右 ) 和 ICX 


(信息 控制 器 ) 。 当 将 Dr EX 连接 到 MC 或 ICX 时 ， 
Dr. EX 以 故障 码 的 形式 显示 控制 器 、 传 感 器 操作 是 
否 正 常 〈 自 诊断 结果 显示 功能 ) 。 

另外 ，Dr EX 显示 从 传 感 融 或 开关 输入 到 MC 的 
言 号 或 MC 到 执行 元 件 (如 电磁 阀 ) 的 实时 输出 信 
号 ,与 此 同时 进行 机 器 操作 (监测 器 显示 功能 ) 。 

本 节 说 明 如 何 操作 与 MC 相连 接 Dr EX。Dr EX 
(MC) 和 Dr EX (ICX) 插头 位 置 如 图 5-1 所 示 。 

1) 将 Dr EX 线束 连接 到 控制 箱 中 的 诊断 搬 
> 

注意 : Dr. EX 线束 用 于 操作 上 自 诊断 开关 ， 一 定 
要 使 用 专用 插头 。 

2) 将 钥匙 开关 转 到 ON 或 起 动 发 动机 。 

3) 当 将 Dr EX 电源 打开 时 ，Dr. EX 按 顺 序 显 示 
下 列 屏 莫 。 

标题 屏幕 

@) 机 型 名 称 屏幕 ， 例 如 机 型 : ZAXIS70 

@@) 功 能 选择 屏幕 

Fl: 自 诊 断 结 

F2 : 监测 器 显示 

F3 : 特殊 功能 

注意 : 特殊 功能 可 使 ECO 不 起 作用 。 














后 控制 台 


DrEX 连接 器 
(MC) 


Dr.EX 连接 器 
(CX) 





图 5-1 Dr. EX (MC) 和 Dr. EX 
(ICX) 插头 位 置 


4) 选择 Fl1。 然 后， 继续 按 以 后 屏 帮 底部 显示 的 说 明 操作 Dr EX。Dr EX 操作 检查 流程 


如 图 5-2 所 示 。 


二 、Dr. EX 故障 码 表 
Dr. EX 故障 码 表 如 表 5-1 所 示 。 
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标题 屏幕 
确认 机 型 名 称 
不 能 通信 
1) 检查 线束 
2) 检查 保险 丝 Re No 
更 换 软 件 
自 诊断 结果 
显示 功能 选择 监测 器 。 专用 功能 
功能 9 
六 ee 
| 
自 诊 断 结果 通 | | 监测 | 
过 控制 守 显 示 | 一 |[ 记录 | | 宇和 和 人 | 
| 
| | 
| | 
| 
新 测试 上 述 步 又 | | 显示 监测 数据 I 
ee J 
显示 自 诊断 结果 
图 5-2 操作 检查 流程 图 
表 5-1 Dr. EX 故障 码 表 
故 障 码 故 障 原 
01 EEPROM 异常 MC 故障 
02 RAM 异常 
03 AZD 转换 异常 
04 传感器 电压 异常 MC 故障 
传感器 故障 
06 EC 传感器 异常 MC 故障 
线束 故障 
EC 传感器 故障 
07 发 动机 控制 旋钮 角度 异常 MC 故障 
线束 故障 
发 动机 控制 旋钮 故障 
原因 
加 a MC 故障 
先导 压力 传感器 异常 
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三 、Dr. EX 监测 项 目 表 
Dr. EX 显示 从 开关 和 传 感 硕 到 MC 的 输入 信号 和 从 MC 到 执行 机 构 的 控制 信号 。 监 测 项 


目 表 如 表 $-2 所 示 。 选 购 件 





览 表 如 表 5-3 所 示 。 
表 S$-2 监测 项 目 表 













































































项 目 数据 备注 
发 动机 目标 转速 /( xmin ) 带 负 荷 时 的 目标 转速 ,与 无 负荷 时 的 转速 相差 约 150r/min 加 
EC 角度 /(。) 来 自 EC 传感器 的 输入 信和 号 = 
旋钮 角度 /(。) 来 自发 动机 控制 旋钮 的 输入 信号 = 
行走 控制 压力 /MPa 来 自 压力 传感器 (行走 ) 的 输入 信号 = 
前 端 附件 操作 /MPa 来 自 压力 传感器 (前 端 附件 ) 的 输入 信号 = 
EXP 模式 开关 动力 模式 开关 选择 状态 分 为 熙 .P 2 种 模式 
自动 仍 速 开关 自动 仿 速 开关 选择 状态 Al 

行走 模式 开关 选择 状态 分 为 低 高 2 种 模式 
行走 模式 分 》 FF、 加 速 、 启 
钥匙 开关 选择 状态 ee 
作业 模式 不 需要 一 
附件 模式 不 需要 一 
发 动机 学 习 状 态 ee 
行走 马达 控制 压力 /MPa 到 电磁 六 SI 的 控制 信号 
表 5-3 选 购 件 一 览 表 
项 目 备注 

动 辟 液 压 饶 底 部 压力 = 
动 辟 液 压 饶 活塞 杆 侧 压 力 = 
动 臂 角度 
斗 杆 角度 
行走 /回转 /过 载 报警 分 为 行走 .回转 .负荷 3 种 状态 
初始 ML 设 定 分 为 已 进行 ,未 进行 ,未 完成 Und 3 种 状态 
初始 动 辟 角 度 设 定 分 为 已 进行 .未 进行 .未 完成 Und 3 种 状态 





注 : ML 规格 仅 能 在 日 本 国内 市 场 买 到 。 


四 、Dr. EX 特殊 功能 

Dr. EX 特殊 功能 的 操作 如 下 : 

1. 按 下 Fl 键 ， 显示 型 号 : ZAXIS70 
型 号 正确 吗 ? 

正确 按 Fl 键 。 不 正确 按 F10 键 退出 。 
2. 再 按 Fl 键 ， 显 示 特 殊 功 能 


按 F6 键 : WU 不 起 作用 (没有 为 ZAXIS70 型 机 提供 WU 功能 ) 。 
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按 F7 键 : ECO 不 起 作用 。 

按 FS8 、FS 键 退 出 。 

3. 再 按 F7 键 

ECO 不 起 作用 。 按 键 Fl 执行 ，FS 键 退出 。 

再 按 Fl 键 ，ECO 不 起 作用 。 按 F5 键 退 出 。 

与 Dr. EX 屏幕 面板 有 关 的 特殊 功能 ， 从 初始 
屏幕 开始 ， 随 着 相应 的 Dr. EX 键 的 操作 而 表示 出 
来 。 但 是 ， 同 Dr EX 键 操作 无 关 的 Dr EX 屏幕 面 
板 除 外 。 

五 、 服 务 模式 Dr. EX 

Dr. EX 有 3 种 模式 ， 学 习 值 显示 、 参 数 改 变 
和 监测 右 显 示 信 息 设 定 。 

1) 学 习 值 显示 : 显示 由 学 习 功 能 设 定 的 
数值 。 

2) 参数 改变 : 发 动机 转速 、 有 泵 输 油 流量 和 电 
磁 疼 输出 压力 都 能 调整 。 

3) 监测 需 显 示 信 息 设 定 : 可 以 添加 显示 在 监 
测 需 液晶 显示 屏 上 的 项 目 。 

使 用 服务 模式 . 

1) 把 钥匙 开关 转 到 OFF 后 ， 至 少 要 等 10s 
DN 到 

2) 把 Dr EX 连接 到 主 控 制 器 上 的 插头 。 

3) 如 图 5-3 所 示 ， 把 发 动机 学 习 开 关 转 到 学 
习 位 置 (标记 EE 侧 )。 

4) 把 钥匙 开关 转 到 ON， 这 时 不 要 起 动 发 动机 。 

5) 把 Dr EX 开关 转 到 ON。 

服务 项 目 与 显示 状况 如 表 $-4 所 示 。 








后 控制 台 





一 
把 发 动机 学 习 开 
关 转 至 E 标记 侧 
发 动机 学 习 开 关 
E 标记 
门 侧 


图 5-3 把 发 动机 学 习 开 关 转 到 
学 习 位 置 (标记 玉 侧 ) 


表 5-4 服务 项 目 与 显示 状况 









































服 务 项 目 显示 状况 
x | EC 电动 机 停止 位 轩 发 动机 学 习 中 显示 的 发 动机 停止 数值 
攻 | EC 电动 机 最 高 速度 位 置 发 动机 学 习 中 显示 的 最 高 发 动机 转速 
所 | 动 丑角 度 传感器 校正 值 动 臂 角度 传感器 校正 值 的 显示 
下 | 斗 杆 角度 传感器 校正 值 斗 杆 角度 传感器 校正 值 的 显示 

Li 速度 调整 最 低 发 动机 转速 的 调整 
参 | AT 速度 调整 自动 怠速 发 动机 调整 
E 速度 调整 E 模式 发 动机 转速 调整 
化 | 了 速度 调整 P 模式 发 动机 转速 调整 











ML 前 端 附件 吊 重 代码 改变 


ML 型 号 的 前 端 附件 吊 重 代码 的 设 定 
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( 续 ) 
服 务 项 目 显示 状况 

ML 铲 斗 吊 重 代码 改变 ML 型 号 的 铲 斗 刷 重 代码 的 设 定 
盆 | 最 大 ML 吊 重 速度 调整 吊 重 模式 下 的 发 动机 转速 的 设 定 
党 “| MI 铲 斗 吊 重 重量 调整 (同上 ) 

最 小 动 辟 液 压 负 底 部 压力 失衡 (同上 ) 
示 卜 | 沪 压 酒 过 涉 吕 发 光一 极 管 吕 示 /不 显示 液压 油 过 滤器 发 光 二 极 管 打开 /关闭 的 监测 设 定 
改 器 
变 显 | 过 载 报警 过 载 报警 显示 /不 显示 的 监测 设 定 








注 :ML 规格 仪 能 在 日 本 国内 市 场 严 到 。 


与 Dr EX 屏 间 面板 有 关 的 特殊 功能 ， 从 开始 屏 大 开始 ， 随 着 相应 的 Dr EX 键 的 操作 而 
表示 出 来 。 

但 是 ， 同 Dr. EX 键 操 作 无 关 的 Dr EX 屏幕 面板 除外 。 

1) 按 Fl 键 开 始 。 按 F10 键 显示 型 号 菜单 。 

按 相 显示 型 号 : ZAXIS70。 

型 号 正确 吗 ? 

正确 按 Fl 键 进入 服务 模式 的 选择 。 

不 正确 按 F10 键 退出 。 

在 服务 模式 中 ， 自 诊断 操作 或 监测 兹 显示 不 能 实行 ， 按 Fl 键 重新 检查 。 按 FS 键 退 出 。 

2) 按 Fl 键 进入 选择 功能 。 

按 F3 键 进入 特殊 功能 。 

按 FS 键 退出 。 

3) 按 F3 键 进 入 选择 功能 。 

按 F6 键 显示 学 习 数 据 。 

按 F7 键 改 变 参数 。 

按 F8 键 显示 检测 需 。 

按 FS 键 退出 。 

4) 按 F6 键 进入 EC 电动 机 关闭 位 置 。 

按 F7 键 进入 EC 电动 机 最 大 速度 位 置 。 

按 F8 键 进行 动 辟 角度 传 感 带 修正 值 修 正 。 

按 F3 键 进入 下 一 步 EC 电动 机 关闭 位 置 。 按 F5 键 退出 。 

5) 按 I7 键 进入 选择 项 目 。 

按 F6 键 调整 L1 速度 。 

按 F7 键 调整 AI 速度 。 

按 F8 键 调整 E 速度 。 

按 F3 键 进入 下 一 步 。 

按 ES 键 退出 。 

按 F3 键 进入 下 一 步 。 
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6) 按 F6 键 调整 P 速度 。 

按 FI7 键 调整 破碎 锤 状 态 时 发 动机 转速 。 

按 F8 键 调整 辅助 液压 钳 状态 时 发 动机 转速 。 

按 F3 键 进 入 下 一 步 。 按 F5 键 退出 。 

7) P 速度 调 整 。 

在 帮助 内 的 调整 范围 输入 你 想 要 的 调整 偏差 。 

按 F3 键 进入 下 一 步 。 按 5 键 退出 。 按 F7 键 帮助 。 

按 F7 键 进行 P 速度 调整 ， 调 整 范围 . 0 ~120min; 初始 : 0min。 最 小 调整 偏差 . 10min。 
数值 调整 在 10 以 内 。 按 FS 键 退出 。 

8) 按 F3 键 进入 P 速度 调整 。 

普通 调整 : 0min。 

调整 ， 107min 。 

按 本 键 执 行 。 按 F2 键 校 正 。 按 F4 键 返回 。 按 FS 退出 。 按 F7 键 帮助 。 

9) 按 - 键 ,再 按 1 键 ， 再 按 0 键 ， 再 按 0 键 ， 再 按 F] 键 ， 进入 调整 偏差 、 数 据 证 实 页 面 。 

调整 偏差 数据 名 称 ， 进 行 P 速度 调整 。 

按 F3 键 进入 下 一 步 。 按 F5 键 退出 。 

10) 普通 调整 . 0min。 

调整 . - 100min 。 

按 Fl 键 执行 。 

按 F4 键 返 回 。 

按 FS 键 退出 。 

11) 按 了 筷 键 进 入 如 下 调整 : 

调整 偏差 数据 名 称 : P 速度 调整 。 最 后 的 屏幕 显示 了 速度 调整 。 

按 F3 键 进 入 下 一 步 。 按 Fl 键 ， 普 通 调整 : 0min。 调 整 . -100min。 

按 F4 键 返回 ， 按 F5 键 退出 。 

关闭 Dr EX。 结束。 

12) 按 F6 键 进入 液压 油 过 滤器 堵塞 显示 虽 。 

按 I7 键 、F8 键 进入 过 载 报 警 。 

按 F3 键 进入 下 一 步 。 按 FS 键 退出 。 

13) 按 F6 键 进入 液压 油 过 滤 需 堵塞 显示 需 。 

按 Fl 键 : ON。 

按 了 2 键 : OFT。 

按 FS 键 退出 。 

按 Fl 键 或 F2 键 进入 数据 传递 ,液压 油 过 滤器 堵塞 显示 带 ( 按 Fl 键 监测 右 ON。 按 了 2 
键 监测 需 OFF ) 。 

监测 需 : ON 或 OFF。 按 TIl 键 进入 液压 油 过 滤 融 堵塞 显示 髓 。 按 FS 键 退出 。 

调整 后 的 操作 性 能 检查 〈 检 查 已 经 改变 的 和 泵 流量 和 发 动机 转速 ) 。 

注意 : 调整 发 动机 转速 和 至 附件 的 流量 后 ， 将 发 动机 学 习 开 关 转 到 中 位 。 如 果 发 动机 学 
习 开 关 在 发 动机 学 习 位 置 时 发 动机 起 动 ，MC 将 不 能 控制 发 动机 、 人 泵 和 阀 ， 从 而 不 能 检查 人 泵 













































































注 :ML 规格 仅 能 在 日 本 国内 市 场 买 到 。 


第 二 凶 ”部 件 布置 图 


一 、 主 要 部 件 





日 立 ZAXIS70 型 挖掘 机 主要 部 件 布置 图 如 图 5-4 所 示 。 





二 、 电 气 系 统 (总 的 系统 ) 





日 立 ZAXIS70 型 挖掘 机 电气 系统 (总 的 系统 ) 布置 图 如 图 5-5 所 示 。 


三 、 电 气 系统 (监测 器 和 开关 ) 


日 立 ZAXIS70 型 挖掘 机 电气 系统 (监测 器 和 开关 ) 布置 图 如 图 5-6 所 示 。 


日 立 ZAXIS70 型 挖 据 机 座 椅 后 侧 布 置 图 如 图 5-7 所 示 。 
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流量 和 发 动机 转速 的 改变 。 

1) 将 钥匙 开关 转 到 OFF。 

2) 等 待 约 10s。 

3) 把 发 动机 学 习 开关 转 到 中 位 。 

4) 断 开 Dr EX 插头 ( 当 用 Dr. EX 进行 监测 时 忽略 该 步骤 ) 。 

5) 将 钥匙 开关 转 到 ON。 

6) 起 动 发 动机 。 

7) 检查 机 器 的 操作 性 能 。 

六 、 调 整数 据 表 

调整 数据 表 如 表 5-5 所 示 。 

表 5-5 调整 数据 表 
调 整 数 据 最 小 调整 值 调整 标准 
型 号 范围 

Li 速度 / (r/min) 10 ZAXIS70 0 ~120 0 
AI 速度 / (r/min) 10 ZAXIS70 -120 ~120 0 
EE 速度 / (r/min) 10 ZAXIS70 -120 ~120 0 
P 速度 / (r/min) 10 ZAXIS70 -120 ~120 0 
破碎 锤 速度 / (r/min) 10 ZAXIS70 -500~0 0 
辅助 液压 钳 ( 拆 毁 机 ) 速度 / (r/min) 10 ZAXIS70 -500~0 0 
液压 钳 速 度 / (r/min) 10 ZAXIS70 -500~0 0 
振动 锤 速度 /(r/min) 10 ZAXIS70 -500 ~0 0 
附件 速度 增加 下 降 等 待 时 间 /ms 500 ZAXIS70 0 ~ 3000 0 
ML 前 端 附件 吊 重 代码 改变 / (r/min) 1 ZAXIS70 0~2 0 
ML 铲 斗 吊 重 代 人 码 改 变 /(rmin) 1 ZAXIS70 0~1 0 
最 大 ML 帅 重 代码 改变 / (r/min) 10 ZAXIS70 -400 ~300 0 
ML 铲 斗 吊 重 重量 /kg 4 ZAXIS70 -512 ~512 0 
最 小 动 臂 液 压 氏 底部 压力 失衡 /MPa 0.1 ZAXIS70 -10.0~10.0 0 
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图 $-4 日立 ZAXIS70 型 挖掘 机 主要 部 件 布置 图 
1 一 镜 斗 液压 氏 。2 一 斗 杆 液压 条 ”3 一 偏 置 液 压 氏 〈 选 购 件 ) ”4 一 动 臂 液压 币 ”5 一 中 央 旋 转 接头 
6 一 燃油 箱 7 一 回转 装置 ”8 一 控制 阔 9 一 液压 油箱 ”10 一 空气 滤 清 器 ”11 一 电磁 阀 装 置 
12 一 先导 过 滤器 ”13 一 泵 装置 ”14 一 发 动机 ”15 一 机 油 冷却 右 。”16 一 散热 器 
17 一 推 土 镜 液 压条 ( 选 购 件 ) 18 一 减 振 阀 ”19 一 回转 支承 “20 一 先导 截流 阔 
21 一 先导 阀 (行走 ) ， 22 一 行走 装置 “23 一 先导 阀 ( 推 土 铲 ) ( 选 购 件 ) 
24 一 先导 阀 (前 端 附件 /回转 ) 25 一 先导 阀 〈 偏 置 ) ( 选 购 件 ) 
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图 5-5 ”日立 ZAXIS70 型 挖掘 机 电气 系统 (总 的 系统 ) 布置 图 
1 一 喇叭 “2 一 空气 滤 清 器 阻塞 开关 3 一 EC 电动 机 /EC 传感器 ”4 一 机 油 压 力 开 关 5 一 起 动机 电动 机 
6 一 冷却 液 温度 传感器 “7 一 过 热 开 关 8 一 交流 发 电机 “9 一 空调 器 环境 温度 传感器 
10 一 起 动机 继电器 ”11 一 蓄电池 ”12 一 热线 点 火 塞 继 电 右 ”13 一 莫 电 池 继 电 带 
14 一 燃 线 ”15 一 上 部 : 压力 传感器 (行走) ”16 一 下 部 : 压力 传感器 (前端 附件 /回转 ) 
17 一 刊 水 器 电动 机 ”18 一 太阳 辐射 传 感 右 
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图 5-6 日 立 ZAXIS70 型 挖掘 机 电气 系统 (监测 器 和 开关 ) 布置 图 
1 一 冷却 液 温度 计 2 一 燃油 表 ”3 一 显示 选择 开关 4 一 设 定 开关 ”5 一 燃油 油 位 指示 器 
6 一 空气 滤 清 器 堵塞 指示 灯 “7 一 交流 发 电机 指示 器 ”8 一 液压 油 过 滤器 指示 器 〈 选 购 件 ) 
9 一 机 油 油 位 指示 器 ”10 一 预 热 指 示 咒 ”11 一 过 热 指示 器 ”12 一 液晶 显示 融 (小 时 表 等 ) 
13 一 自动 念 速 指示 需 ”14 一 发 动机 控制 旋钮 ”15 一 自动 食 速 开关 16 一 动力 模式 开关 
17 一 行走 模式 开关 ”18 一 工作 灯 开 关 19 一 刮 水 器 /洗涤 器 开关 








oo ~ + OO 
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图 5-7 日 立 ZAXIS70 型 挖掘 机 座 椅 后 侧 布置 图 
1 一 ICX (信息 控制 器 ) ”2 一 MC ( 主 控制 器 ) ”3 一 卫星 终端 ( 选 购 件 ) ”4 一 下 载 插头 (在 装 有 卫星 终端 的 机 器 上 不 提供 ) 
5 一 二 极 管 DI、D2、D3 、D4 “6 一 熔 丝 盒 7 一 至 MC 的 Dr EX 搬 头 8 一 至 ICX 的 Dr EX 插头 ”9 一 发 动机 学 习 开关 
10 一 喇叭 继电器 (R5) ”11 一 工作 灯 继 电器 1 (R4) ( 选 购 件 ) ”12 一 工作 灯 继 电器 2 (BR3 ) 
13 一 洗涤 带 继 电器 (R2) ”14 一 缉 载 继电器 (RI) 15 一 刊 水 右 继 电器 A (R6) 


四 、 其 他 装置 
日 立 ZAXIS70 型 挖掘 机 其 他 装置 布置 图 如 图 5-8 所 示 。 
泵 装置 回转 装置 
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图 5-8 日 立 ZAXIS70 型 挖掘 机 其 他 装置 布置 图 
1 一 先导 泵 “2 一 主 泵 3 3 一 主 泵 1、 主 泵 2 4 一 回转 溢 流 交 5 一 补 油 阅 6 一 油 压 调节 器 
7 一 行走 溢 流 阅 ”8 一 平衡 阅 9 一 行走 速度 控制 电磁 阅 ”10 一 电磁 阀 ( 选 购 件 ) 





120 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





五 、 控 制 阀 布 置 图 
日 立 ZAXIS70 型 挖掘 机 控制 阀 布 置 图 如 图 5-9、 图 5-10 所 示 。 
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图 5-9 日 立 ZAXIS70 型 挖掘 机 控制 阀 布 置 图 
1、2 一 过 载 溢 流 阀 ( 推 土 久 ) ”3 一 载荷 单 向 阀 (回转 ) ”4 一 载荷 单 向 阀 ( 推 土 沪 ) ”5 一 载荷 单 向 阀 ( 偏 置 ) 
6、7 一 过 载 洪流 阀 ( 偏 置 )( 选 购 件 ) ”8 一 主 溢 流 阀 (用 于 主 泵 3) 9 一 载 伍 单 品 阀 ( 辅 件 ) 10 一 载 集 单 
向 疝 〈( 斗 杆 1) “11 一 过 载 溢 流 阀 ( 斗 杆 底 侧 ) ”12 一 过 载 洪流 阀 ( 斗 杆 杆 侧 ) ” 13 一 单 向 阀 ( 动 臂 提升 流量 汇 
合 油 路 ) ” 14 一 载 答 单 向 阀 ( 动 辟 2) 15 一 单 向 阀 ( 铲 斗 流量 汇合 油 路 ) 16 一 载荷 单 向 阀 ( 右 行走 ) 





17 一 单 向 阀 (行走 流量 汇合 油 路 ) ”18 一 流量 汇合 阀 19 一 单 向 阀 (流量 汇合 阀 油 路 ) ”20 一 单 癌 立 ( 主 淤 流 油 
路 ) ”21 一 主 洪流 阀 (用 于 主 泵 1 和 主 泵 2) ” 22 一 单 向 阀 ( 主 洪流 油 路 ) ”23 一 节 流 孔 ”24 一 回转 停止 制 动 带 
选择 间 “25 一 载 和 荷 单 向 闪 〈 铲 斗 ) ”26 一 过 载 洪 流 阅 ( 铲 斗 底 侧 ) 27 一 过 载 洪流 阀 ( 铲 斗 杆 侧 ) ”28 一 载 答 
单 向 阀 ( 动 辟 1) ”29 一 过 载 溢 流 阀 ( 动 臂 底 侧 ) ”30 一 动 辟 抗 漂移 阀 ( 单 向 阀 ) 31 一 过 载 溢 流 阀 ( 动 臂 杆 
侧 ) “32 一 动 臂 抗 漂移 阀 (选择 阀 ) 33 一 载荷 单 向 阀 ( 斗 杆 2) 34 一 单 向 阀 (辅助 流量 汇合 油 路 ) 

35 一 单 向 立 ( 斗 杆 收回 流量 汇合 油 路 ) ” 36 一 斗 杆 收回 流量 汇合 选择 阀 
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图 5-10 日 立 ZAXIS70 型 挖 气 机 控制 阀 布 置 图 ( 续 ) 

1 、2 一 过 载 溢 流 阀 〈 推 土 铲 ) 3、4 一 载荷 单 向 阀 (回路 ) ”5 一 过 载 溢 流 阀 ( 偏 置 ， 选 购 件 ) 6、7 一 载 集 溢 
流 阀 〈 偏 置 ， 选 购 件 ) ”8 一 主 溢 流 阀 (用 于 主 泵 ) ”9 一 载荷 单 向 阅 ( 辅 件 ) ”10 一 载 答 单 向 阅 ( 斗 杆 ) 11 一 
过 载 溢 流 阀 〈 斗 杆 底 侧 ) 12 一 过 载 洪流 阀 〈 斗 杆 杆 侧 ) ”13 一 单 向 阀 ( 动 臂 提 升 流量 汇合 油 路 ) 14 一 载荷 单 
向 阀 ( 动 辟 2) 15 一 单 向 阀 ( 镜 斗 流量 汇合 油 路 ) 16 一 载荷 单 向 阀 〈 右 行车 ) 17 一 单 向 阀 (行走 流量 汇合 
油 路 ) ” 18 一 流量 汇合 阅 “19 一 单 向 阀 20、22 一 单 向 阀 ( 主 溢 流 油 路 ) ”21 一 主 洪流 阀 (用 于 主 泵 1 和 主 泵 2) 

23 一 节 流 孔 ”24 一 回转 停止 制动器 选择 阀 ”25 一 回转 载 徊 单 向 阀 “26 一 过 载 洪流 阀 〈 铲 斗 底 侧 ) ” 27 一 过 载 溢 
流 阀 〈 铲 斗 杆 人 出) ”28 一 载荷 单 向 阀 ( 动 辟 1) ”29 一 过 载 溢 流 阀 〈 动 臂 底 闪 ) 30 一 动 辟 抗 漂移 阀 ”31 一 过 载 
溢 流 阀 ( 动 臂 杆 侧 ) ”32 一 动 辟 抗 漂移 阀 (选择 阀 ) ”33、35 一 单 向 阀 ( 斗 杆 收 回流 量 汇合 油 路 ) ” 34 一 单 向 阀 

(辅助 流量 汇合 油 路 ) ” 36 一 斗 杆 收回 流量 汇合 选择 阀 
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第 三 节 ”故障 诊断 A 模式 


故障 诊断 A 故障 码 表 如 表 5-6 所 示 。 
表 S-6 故障 诊断 A 故障 码 表 























故 障 码 故 障 原 因 
01 EEPROM 异常 MC 故障 
02 RAM 异常 
03 A/D 
04 传感器 电压 异常 MC 故障 
传感器 故障 
06 EC 传感器 异常 MC 故障 
线束 故障 
EC 传 感 需 
07 发 动机 控制 旋钮 角度 不 正确 MC 故障 
线束 故障 
发 动机 控制 旋钮 故障 
18 行走 操纵 杆 行 程 故 障 MC 故障 
线束 故障 
先导 压力 传感器 故障 


注 : 因为 显示 从 06 到 18 的 所 有 故障 码 ， 一 个 传感器 可 能 短路 。 上 断 开 所 有 的 传感器 。 然 后 ， 重 新 连接 传感器 。 当 已 
连接 传感器 正常 时 ， 相 关 的 故障 码 将 消失 。 重 新 连接 适中 的 传感器 时 ， 再 显示 所 有 的 故障 码 。 因 此 ， 可 以 找 出 有 故障 的 
传感器 。 


一 、 故 障 码 01 (EEPROM 异常 ) ， 故 障 码 02 (RAM 异常 ) ， 故 障 码 03 (A/D 转换 异常 ) 


今 查 发 动机 和 机 器 执行 机 构 操 作 是 否 正 是 常 。 是 : MC 故障 ?。 否 : MC 故障 。 


二 、 故 障 码 04 传感器 电压 异常 





岂 开 所 有 与 显示 的 故障 码 有 关 的 传 感 紫 的 择 尖 并重 试 。 故 障 人 码 04 是 否 消失 。 是 : 传 感 





作 故 障 。 否 : 从 MC 上 断 开 所 有 的 插 涉 。 每 个 传 感 副 的 # 和 # 端子 之 间 是 否 连 接 民 好 ( 检 
查 时 钥 古 开关 : OFF)。 是 : 在 MC 与 传 感 胡 之 间 连 通 部 分 中 ， 存 在 短路 的 线束 。 和 否 : MC 
故障 


提示 : 如 果 出 现 故 障 码 04 ( 传 感 希 电压 异常 ) ， 其 他 故障 码 将 同时 出 现 。 
三 、 故 障 码 06EC 传感器 异常 





故障 代码 06EC 传 感 带 异常 故障 诊断 流程 如 表 5-7 所 示 。EC 传 感 硕 技术 规格 如 表 5-8 所 
示 。 插 涉 (从 开口 端 看 到 的 线 速 端 插 涉 ) 如 图 5-11 所 示 。 





晶 ” 重 试 后 即使 仍 有 故障 码 显 示 ， 只 要 发 动机 和 机 可 操作 正常 ， 机 器 仍 可 以 这 样 操作 。 
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断 开 EC 传感器 。 检 查 传 
感 器 侧 插头 所 和 #3 端子 之 
间 的 电阻 是 否 小 于 (2.0 + 
0.4) k0。 连 接 EC 传感器 
和 主机 侧线 束 之 间 的 测试 。 
发 动机 控制 旋钮 旋转 时 ， 
检查 电压 是 否 根据 技术 规 
格 变化 

1) 测试 线束 : ST 7129 

2) 技术 规格 : 参见 表 





束 端 # 和 雪 插头 之 间 的 电压 。 


表 5-7 故障 码 06EC 传感器 异常 故障 诊断 流程 表 


是 ; 断 开 EC 传感器 。 检 查 线 | 了 之 间 是 舍 断 路 或 短路 


是 : 检查 MC 插头 C (31P) 
线束 端 #6 端子 和 开关 面板 要 端 


是 : MC 和 EC 传 感 
器 之 间 的 线束 故障 





否 ，MC 故障 





钥匙 开关 : ON。 


否 达到 技术 规格 
钥匙 开关 : ON 
技术 规格 : (5 +0.5) V 





否 : 检查 EC 传感器 线束 端 插 
头 相 端子 和 机 架 之 间 的 电压 是 


是 : MC 和 发 动 
机 控制 旋钮 机 端子 
之 间 的 线束 断路 





否 : MC 和 发 动 
机 控制 旋钮 机 端子 
之 间 的 线束 断路 











5-8 


否 : EC 传 感 需 故障 


表 5-8 EC 传感器 技术 规格 表 
2 





最 低速 度 ( 所 有 操纵 杆 在 中 位 ) 


/AV 


3.2 ~3.6 (自动 傅 速 开关 : OFTF ， 


动力 模式 : 了 模式 ) 





沽 


(操作 操纵 杆 ) /V 


高 速度 





3.3 ~3.7 


四 、 故 障 码 07 (发 动机 控制 旋钮 角度 不 正确 ) 
故障 码 07 (发 动机 控制 旋钮 角度 不 正确 ) 故障 诊断 流程 表 如 表 5-9 所 示 。 插 涉 (从 开 
口 端 看 到 的 线 速 端 搬 头 ) 如 图 5-12 所 示 。 


表 5-9 故障 码 07 (发 动机 控制 旋钮 角度 不 正确 ) 故障 诊断 流程 表 


断 开 开关 面板 ， 检查 开关 
面板 侧 插头 才 和 林 端子 之 间 的 
电阻 是 否 为 (5 +0.5) kQ。 

重新 连接 开关 面板 。 从 后 
面 将 测试 仪 探 针 插入 插头 拘 端 
子 。 发 动机 控制 旋钮 转动 时 检 


是 : 检查 MC 搬 头 人 C 


是 : MC 和 发 动机 控 





之 间 的 电压 是 否 为 (5 + 
0.5)V, 








(31P) #8 端子 和 EC 传 感 | 制 旋钮 之 间 的 线束 故障 
是 ; 断 开 开关 面板 。 检 | 器 可 端子 之 间 的 线束 是 否 | Cy 
查 线束 端 插 头 扣 和 到 端子 | 断路 或 短路 EE 下 





否 : 检查 开关 面板 线束 
端 插头 殷 端子 和 机 架 之 间 


是 : MC 和 EC 传感器 


查 电压 是 否 根 据 规定 变化 
发 动机 控制 旋钮 技术 规格 : 
最 低 转 速 0.3 ~ 1.0V， 最 高 转 


钥匙 开关 : ON。 


的 电压 是 否 达 到 技术 规格 
钥 是 开关: ON 





把 端 子 之 间 的 线束 断路 








否 : MC 和 EC 传感器 








技术 规格 : (5 +0.5)V 拭 端 子 之 间 的 线束 断路 
速 4.0 ~4.7V 
否 : 发 动机 控制 旋钮 故障 。 
MC 插头 C 有 
C1 C10 
MC 插头 C 
Cl C10 
C23 C31 
开关 面板 
C23 C31 
EC 传感器 
闻 
Ci ?2 |» #4 #3 把 


图 5-11 插头 (从 开口 端 看 到 的 线 速 端 插 头 ) 


图 5-12 插头 〈 从 开口 端 看 到 的 线 速 端 插头 ) 
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五 、 故 障 码 18 (行走 先导 压力 异常 ) 
故障 码 18 (行走 先导 压力 异常 ) 故障 诊断 流程 表 如 表 $-10 所 示 。 插 头 (从 开口 端 侧 看 

到 的 线束 端 插 头 ) 如 图 5-13 所 示 。 
表 S-10 故障 码 18 (行走 先导 压力 异常 ) 故障 诊断 流程 表 


将 压力 传感器 与 其 他 压力 传 
感 吉 调换 并 重 试 后 ， 检 查 故障 
码 是 否 消失 〈 前 端 附件 或 回转 ) 


六 、 传 感 器 作用 范围 
1. 检查 方法 


是 : 断 开 压力 传感器 。 
检查 线束 端 插 头 和 妇 端 
子 之 间 的 电压 是 否 (5 + 


是 : 检查 MC 搬 头 人 C 
(31P) 线束 端 #3 端子 和 压 


是 ， MC 和 压力 传 感 
器 之 间 的 线束 故障 





力 传感器 妃 端子 之 间 的 线 


和 否 : MC 故障 








否 : 检查 压力 传感器 线 


是 : MC 和 压力 传感器 

















检查 时 ， 液 压 油 温度 应 在 (50 +$)% 。 发 动 
机 控制 旋钮 置 于 高 傅 速 位 置 。 动 力 模 式 开 关 置 于 


P 模式 位 置 。 自 动 仿 速 开关 置 于 OFF 位 置 。 
用 Dr EX 监测 每 个 传感器 。 


2. 传感器 作用 范围 


Oy 束 端 插 头 机 端子 和 机 架 之 | 操 端子 之 间 的 线束 断路 
钥 是 开关 : ON 间 的 电压 是 否 达 到 技术 | 和 否 : MC 和 压力 传感器 
规格 枚 端子 之 间 的 线束 断路 
否 : 压力 传感器 故障 
MC 插头 C 
#3 #5 
Cl C10 
C23 C31 
先导 压力 传感器 
[| 
1|1213| 


传 感 硕 作用 范围 如 表 5-11 所 示 。 


图 5-13 插头 〈 从 开口 端 看 到 的 线束 端 插头 ) 
表 5-11 传感器 作用 范围 























传 感 器 操 作 技术 规格 
发 动机 控制 旋钮 最 低 转 速 0.3 ~1.0V 
最 高 转速 4.0 ~4.7V 
EC 传感器 最 低速 度 2.5 ~2.7V 
最 高 速度 (操纵 杆 ， 中 位 ) 3.2 ~3.6V 
最 高 速度 (操纵 杆 ， 操作 ) 3.3 ~3.7V 
压力 传感器 (行走) 操纵 杆 : 中 位 0 ~0. 1MPa 
先导 控制 截流 操纵 杆 : 锁 紧 
操纵 杆 : 全 行程 3.3 ~3.9MPa 
人 先导 控制 截流 操纵 杆 : 未 锁 紧 


第 四 三 ”故障 诊断 玉 模式 


一 、 机 器 故障 症状 和 相关 零 部 件 之 间 的 关系 
如 表 5-12 所 示 ， 显 示 机 带 故 障 症 状 和 可 能 造成 故障 的 潜在 的 故障 部 件 之 间 的 关系 和 这 
些 部 件 的 判断 方法 。 


表 5-12 显示 机 器 故障 症状 和 可 能 造成 故障 的 潜在 的 故障 部 件 之 间 的 关系 和 这 些 部 件 的 判断 方法 



























































零件 FC 电动 机 EC 传感器 发 动机 控制 旋钮 | 压力 传感器 (行走 | ， 压力 传感器 发 动机 学 习 开 关 “| ”行走 模式 开关 
(前 端 附件 回转 ) 
仅 在 打开 钥匙 开关 
时 测定 调 速 器 最 小 束 ee a 监测 前 端 附件 先 | ”起 动 发 动机 学 习 
ee Ne 度 位 置 (2. 5V) | 
能 移动 调 带 器 站 行 从 二 机 旦 避 | 置 (发 动机 目标 转 | 力 ,以 控制 自动 傅 | 训 全 半 加 合法 ,| 高 仍 速 :0V 
进行 发 动机 学 习 时 速 ) 速 和 傅 速 加 速 控 制 动 仿 速 和 念 速 加 速 OFF:SV 一 正常 低 食 速 .5V 
测定 最 小 和 最 大 速度 | J | 角度 控制 控制 ee 
的 位 置 
机 器 操作 正常 ，| “开关 内 线束 短路 ; 
即使 在 自动 仍 | 问题 是 由 于 断路 或 | 行走 模式 保持 在 高 
打开 钥匙 开关 上 时，| 即使 转动 发 动机 | 即使 自动 仍 速 开 | 速 /自动 加 速 选择 | 开关 不 连通 造成 | 仍 速 (0V) 不 变 
根据 设 定 的 合 示 位 置 | 控制 旋钮 ,发 动机 | 关 打 开 时 进行 行 | 器 在 自动 息 速 位 置 | (只 有 学 习 不 能 执 | ”即使 行走 模式 开 
出 现 故 障 时 控制 发 动机 能 速 ， 因 | 转速 也 不 改变 。 如 | 走 ,发 动机 转速 也 | 时 操作 任何 前 端 附 | 行 ) 关 转 到 FAST( 快 速 ) 
控制 系统 内 的 | ， 调 速 器 杆 不 移动 | 如果 设 定 绒 设 发 | 果 发 动机 控制 旋钮 | 不 增加 件 执行 机 构 , 发 动 | ”如 果 发 生 短 路 ，| 位 置 ,快速 行走 模式 
证 状 ed 发 生 不 连通 或 短 | ”偶尔 以 低 傅 速 行 | 机 转速 也 不 增加 | 钥匙 开关 转 到 ON | 仍 不 能 选择 
地 设 定 在 息 速 位 置 ” | 路 ,1400rmin 的 目 | 走时 发 动机 转速 不 | 。 偶尔 ,在 低 仍 速 | 时 学 习 模式 操作 开 | ”即使 行走 模式 开 
标 转速 用 做 备用 值 | 稳定 下 操作 前 端 附件 进 | 始 。 因 此 , 发 动机 | 关 转 到 SLOW ( 慢 
发 动机 转速 不 稳定 | 起 动 后 将 失速 2s | 速 ) 位 置 , 慢 速 行走 
或 20s 模式 仍 不 能 选择 
设 定 的 错误 很 少 
即使 转动 发 动机 | 出 现 以 致 机 器 操作 时 
控制 旋钮 , 发 动机 | 的 变化 不 被 注意 
转速 也 不 会 从 低 傅 假如 错误 被 设 定 在 
速 转速 增加 低 侧 ,发 动机 控制 旋钮 
通过 起 动机 转动 | 转动 时 ,发 动机 转速 变 
起 动 发 动机 可 能 化 ,但 运转 低 于 全 范围 
困难 内 的 正常 转速 ( 注 : 假 | ”发 动机 转速 保持 
如 果 发 动机 以 超 如 错误 被 设 定 在 上 侧 ，| 在 1400zmin ,没有 
出 现 故 障 时 | 过 规定 转速 运转 | BC 电动 机 被 驱动 以 使 | 攻 记 (自动 改过 系 
机 器 操作 中 的 | 弛 FC 和 弛 宙 中 六 | 其 运转 快 于 控制 范围 。| 侨 力 台 ” 发 二 机 到 二 到 
症状 办 式 电动 了 将 | 和 
现 不 连通 , 发 动机 以 通过 钥匙 开关 关 








将 失速 。 

如 果 发 动机 以 低 
于 规定 转速 运转 
时 ,EC 电动 机 出 现 
不 连通 ,发 动机 将 
失控 ,发 动机 不 能 
用 钥匙 开关 关闭 

















调 速 器 杆 保持 在 最 高 稳 
定位 置 ,防止 发 动机 失 
速 。 当 发 动机 控制 旋钮 
转 到 最 低 转速 位 置 时 ， 
调整 器 杆 返 回合 速 位 
置 。) 起 动 发 动机 时 ,发 
动机 转速 有 波动 

起 动 发 动机 偶尔 
有 困难 





闭 ) 
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好 十 ”好 二 短线 许 路 如 不 日 





















































本 感 . 
零件 EC 电动 机 EC 传感器 发 动机 控制 旋钮 | 压力 传感器 (行走 | ， 压力 传 感 句 发 动机 学 习 开 关 “| ”行走 模式 开关 
(前 端 附件 .回转 ) 
下 显示 故障 码 06 显示 故障 码 07 显示 故障 码 18 四 加 四 
点 测 项 目 .发 动 | 监测 项 目 :行走 | 监测 项 目 ;前端 
PR 让 只 人 庙 -由 日 : 2 -入 , 品 疹 
评 | ”通过 监 ,监测 项 目 :EC 角度 | 机 目标 转速 ,旋钮 | 控制 府 力 (内置 诊 | 附件 操作 (内 置 诊 | 监测 项 目 :发 动 | 监测 项 目 ;行走 
本 品 示 路 买 交 显示 由 于 | 机 器 行走 时 监测 | 操作 前 端 附件 时 
人 人 压力 变化 监测 压力 变化 
、 安装 线束 (ST 7125 ) 
沁 红 证 | 以 检查 输出 信号 和 线 = oe 二 
束 是 束 正常 
ee 通过 将 压力 传 感 | ”通过 将 不 力 传 感 
如 果 EC 电动 机 有 器 与 其 他 压力 传 感 | 器 与 其 他 压力 传 感 
注 动机 停机 电动 机 故障 , 不 执行 发 动机 = 器 转换 ,判断 压力 | 器 转换 ,判断 压力 > = 
凶 备 堪 油 切断 线 线 ”| 学 习 传感器 是 否 有 故障 | 传感器 是 否 有 故障 
然 油 切断 线 线 或 油 口 堵塞 或 油 口 堵塞 
零件 MC 自动 傅 速 开关 0 流星 汇合 阅 动 营 搞 涯 移 闪 0 行走 模式 电磁 阅 
使 自动 仍 速 控 制 起 在 行走 和 前 端 / | ， 防 止 动 臂 由 于 控 
作用 选择 下 模式 回转 复合 作业 期 | 制 阅 内 着 油 而 尝 
功能 NOY- 汪 以 苹 | 间 。 徊 沪 诺 济 贷 千 | 和 生 | 
闪 的 操作 了 给 | 油 路 内 的 单 向 阀 被 | 动 器 释放 压力 放 角 度 控制 压力 
能 操作 OFF.5V 一 正常 到 泵 1 的 左右 两 人 . i 
OFF:5V-， 不 能 操作 行走 阀 杜 EA en 
: 及 仅 在 下 降 时 移动 


























Ll 


( 续 ) 


















































零件 MC 自动 仍 速 开关 流量 汇合 阅 动 展 抗 漂移 效 行走 模式 电磁 间 
如 果 浆 柱 卡 滞 在 
打开 位 置 , 回转 售 
断路 : 即使 选择 放 制 动 器 保持 角 
根据 故障 的 状态 ，| 。 断路 ; 自动 仍 速 系 | 三 模式, 发 动机 转 | 放行 是 和 前 中 除 ,在 停止 时 回转 
故障 发 生 时 | 控制 系统 故障 可 能 不 | 统 不 能 操作 速 也 不 降低 站 如 果 电 磁 闪 不 能 
控制 系统 内 的 | 同 (机 器 操作 中 的 下 | 。 短路 :即使 自动 仍 | 得 路 ;发 动机 转 | 间 优生 到 大 各 走 | 制 拥 向 辣椒 打开 如 果 阀 柱 被 卡 滞 | 操作 ,马达 斜 盘 角 
症状 列 症状 显示 MC 逻辑 | 速 开关 关闭 , 自动 仍 | 速 不 增加 到 最 大 。| 辣 注 名 证 不 外 ， 在 关闭 位 置 , 回转 | 度 固定 
电路 有 故障 ) 速 控制 也 始终 执行 ”| 自动 仍 速 控制 不 能 停止 制动器 没有 解 
操作 除 ,以 使 上 部 回转 
平台 不 能 回转 或 回 
转变 得 不 平稳 
即使 钥匙 开关 转 到 如 果 单 向 阀 保持 
ON , 步 进 电动 机 也 不 关闭 , 动 臂 不 下 降 
移动 到 START( 启 行走 时 当 操作 | ， 如 果 单 向 阔 保 持 
出 现 故 障 时 | 动 ) 位 置 ,使 发 动机 | 市 阅 
这 和 加 、 a 、 前 端 / 回 转 操 纵 杆 | ”vw 5 | 让 、 行走 速度 不 能 改 
机 器 操作 中 的 | 不 能 起 动 。 即 使 发 动 | 同上 所 述 同上 所 述 时 和 器 鸭 迹 售 移 | 漏 油 ,前 端 附件 漂 | 同上 所 述 
症状 机 起 动 ,转速 也 慢 。 到 让 沪 ” ” ”| 移 增加 — 
因为 泵 排 量 保持 在 最 和 由 于 阀 的 被 约束 
小 ,所 有 执行 机 构 束 状态 , 动 辟 移动 不 平 
度 慢 稳 或 斗 村 速度 变 慢 
通过 故 
障 码 , 
评 人 -一 监测 项 目 :行走 | 
通过 监 监测 项 目 ; 自动 傅 加 马达 控制 压力 监测 项 目 ; E/P 
定 | 测 器 功能 速 开 关 监测 控制 压力 时 | 模式 开关 
操作 行走 模式 开关 
六 | 
试 线束 加 
在 怀疑 MC 有 故障 
ee 如 果 行走 模式 开 
系统 中 的 熔 丝 。 如 果 加 加 加 加 . 关 正 常 ,电磁 阀 有 
在 5V 系统 中 的 任何 传 故障 
感 器 短路 ,将 显示 所 有 
传感器 的 故障 码 


注 :此 表 中 的 故障 症状 是 以 每 种 故障 单独 发 生 为 条 件 进 行 说 明 的 。 如 果 同 时 出 现 一 个 以 上 故障 ,在 每 个 故障 症状 里 检查 所 有 可 能 的 部 件 时 , 找 出 所 有 的 故障 部 件 。 
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其 本 其 于 到 翡 埋 踊 对 天 日 


表 5-13 发 动机 系统 故障 诊断 表 

































































a 有 E-2 E-3 E-4 E-S E-6 E-7 E-8 E-9 
故障 症状 虽然 起 动 | ” 当 发 动机 控制 旋钮 完全 转 | ”即使 转动 即使 钥匙 自动 念 速 即使 动力 | ”发 动机 起 在 低温 
机 转动 , 发 | 动 时 ,发 动机 失速 。 在 发 动 | 发 动机 控制 | 开关 转 到 | 系统 不 操作 | 模式 开关 转 | 动 后 几 秒 内 | 下 发 动机 
动机 也 不 起 | 机 控制 旋钮 完全 转动 且 自 动 | 旋钮 , 发 动 | OFF, 发 动 到 模式 位 置 ，| 发 动机 失速 | 很 难 起 动 
动 傅 速 打开 期 间 , 发 动机 偶尔 | 机 转速 也 保 | 机 也 不 停机 发 动机 转速 
失速 。 在 所 有 操作 范围 内 发 | 持 不 变 保持 不 变 
动机 转速 低 于 技术 规格 。 僵 
零件 速 快 或 慢 于 技术 规格 
MC( 主 控制 器 ) @ 着 
EC 电动 机 
EC 传感器 @ 
压力 传感器 (行走 ) 
压力 传感器 (前 端 附件 /回转 ) 
钥匙 开关 
发 动机 控制 旋钮 各 O 
自动 傅 速 开关 
动力 模式 开关 O @ 
发 动机 学 习 开关 @ @ 
蓄电池 继电器 
热线 点 火 断 电器 
发 动机 电气 设备 
发 动机 装置 O 
调 速 器 
检查 燃油 | ”检查 燃油 切断 手柄 和 发 动 检查 燃油 Po 
备注 系统 ( 滤 清 | 机 控制 线 统 。 更 换 发 动机 后 | 术 仙 全 绩 | 一 . a 系统 是 否 堵 | 由 直下 生 
器 和 管 路 ) | 一 定 要 执行 发 动机 学 习 和 塞 


@ :相关 ,需要 检测 。 




















O :相关 ,然而 如 果 该 部 件 出 现 故 障 , 其 他 故障 症状 应 引起 更 大 的 注意 ,以 使 这 个 部 件 不 会 成 为 与 故障 有 关 的 直接 原因 。 











05CF 





130 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





二 、 故 障 症状 和 零 部 件 故 障 之 间 的 关系 
1. 发 动机 系统 故障 诊断 

发 动机 系统 故障 诊断 表 如 表 5-13 所 示 。 
2. 所 有 执行 机 构 系 统 故 障 诊断 








所 有 执行 机 构 系 统 故障 诊断 表 如 表 5-14 所 示 。 
表 5-14 ”所 有 执行 机 构 系 统 故障 诊断 表 


























a et AL1 所 有 执行 灿 构 速度 都 慢 Bd 0 
发 动机 装置 
阀 柱 
主 溢 流 闪 
主权 攻 
先导 泵 网 
先导 六 - 
先导 洪流 阅 罗 








注 : 此 表 中 的 故障 症状 是 以 每 种 故障 单独 发 生 为 条 件 进行 说 明 的 。 如 果 同 时 出 现 一 个 以 上 故障 ， 在 每 个 故障 症状 里 
仿 查 所 有 可 能 的 部 件 时 ， 找 出 所 有 的 故障 部 件 。 

@: 相关 ， 需 要 检查 。 

O: 相关 ， 然 而 ， 如 果 该 部 件 出 现 故障 ， 其 他 故障 症状 应 引起 更 大 的 注意 ， 
接 原因 。 


3. 前 端 附件 系统 故障 诊断 
前 端 附 件 系统 故障 诊断 表 如 表 5-15 所 示 。 
前 端 附件 系统 故障 诊断 表 


以 使 这 个 部 件 不 会 成 为 与 故障 有 关 的 直 


表 5-15 



































| 1 所 有 前 端 附 | -2 一 些 液压 Rt ne 
休 汰 行 机 构 动 | 不 工作 或 束 | “在 站 村 收回 | F-4 前 端 附件 明 | 提升 时 ， 轻 轻 
力 弱 度 慢 操作 中 斗 杆 慢 “| 显 漂移 向 下 移动 后 从 
零件 臂 开 始 移动 

压 感 器 (前端 附 件 、 

es (前 端 附件 

阀 柱 @ 

主 滋 流 效 @ ® ® 

过 载 溢 流 疾 @ 

载 答 单 向 阀 @ 

斗 杆 收回 复合 控制 阀 @ @ [ 

动 辟 抗 漂移 阀 

减 振 阀 @ 

先导 阀 @ ® @ @ 

液压 饶 ® 
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( 续 ) 

















Ep F-1 所 有 前 端 附 | F-2 一 些 液压 缸 | F-5 操作 动 辟 
A Pl a 
i 和 操作 中 斗 杆 慢 。 显 漂移 eg 
零件 性 开始 移动 

主 条 1 和 主人 泵 2 @ @ 

主 泵 3 - 

先导 未 = 

先导 滋 流 阅 

















注 : 此 表 中 的 故障 症状 是 以 每 种 故障 单独 发 生 为 条 件 进行 说 明 的 。 如 果 同 时 出 现 一 个 以 上 故障 ， 在 每 个 故障 症状 里 
仿 查 所 有 可 能 的 部 件 时 ， 找 出 所 有 的 故障 部 件 。 


@: 相关 ， 需 要 检查 。 


O: 相关 ， 然 而 ， 如 果 该 部 件 出 现 故障 ， 其 他 故障 症状 将 引起 更 大 的 注意 ， 


接 原因 。 


4. 回转 /行走 / 推 土 锌 系统 故障 诊断 

回转 /行走 / 推 土 铲 系统 故障 诊断 表 如 表 5$-16 所 示 。 
5. 其 他 系统 故障 诊断 
其 他 系统 故障 诊断 表 如 表 5-17 所 示 。 


表 5-17 其 他 系统 故障 诊断 表 


以 使 这 个 部 件 不 会 成 为 与 故障 有 关 的 直 














故障 症状 
二 Re 0-1 刊 水 器 不 工作 或 不 收回 0-2 空调 有 故障 
MC ( 主 控制 器 ) 9 
刊 水 器 电动 机 昌 
门 开 关 加 


@: 相关 ， 需 要 检查 。 


O: 相关 ， 然 而 ， 如 果 该 部 件 出 现 故障 ， 其 他 故障 症状 将 引起 更 大 的 注意 ， 


接 原因 。 


三 、E-1 起 动机 不 转动 











无 相关 故障 码 显示 。 事 先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 
这 个 故障 不 会 在 电气 控制 系统 (例如 MC) 中 发 生 。 
E-1 起 动机 不 转动 的 故障 诊断 流程 表 如 表 5-18 所 示 。 钥 是 开关 端子 与 蕾 电池 继电器 端 


子 如 图 5-14 所 示 。 


以 使 这 个 部 件 不 会 成 为 与 故障 有 关 的 直 


故障 症状 


慢 


有 


S-l 
回转 速度 
或 不 移动 


表 S$-16 ”回转 /行走 / 推 土 铲 系 统 故障 诊断 


S-2 

在 前 端 附件 操 
作 期 间 进行 回转 
时 发 动机 失速 


T-1 
左右 两 侧 的 履 
带 不 转动 或 转动 


缓慢 


T-2 

一 侧 的 履带 不 
转动 或 转动 缓慢 。 
机 融 轨 迹 侦 移 


T-3 
行走 和 前 端 附 
件 复合 作业 期 间 ， 
机 各 轨迹 偏 移 


B-1 
推 土 铲 不 
移动 、 弱 或 速 


度 慢 





B22 
推 土 铲 明 
显 偏 移 





MC( 主 控制 右 ) 


O 





主 泵 1 的 主 泵 2 





主 泵 3 








压力 传感器 (前 端 附件 .回转 ) 





压力 传感器 (行走 ) 





行走 模式 开关 





行走 模式 电磁 立 





阀 柱 


O/ OOIoO 





载 人 简单 向 阀 





流量 汇合 阀 








回转 停止 制 动 右 控制 阀 





减 振 奖 





回转 装置 





行走 装置 





中 央 旋 转 接 头 





先导 阀 





液压 红 





主 溢 流 阀 


O 





过 载 溢 流 阀 





O 























注 : 此 表 中 的 故障 症状 是 以 每 种 故障 单独 发 生 为 条 件 进行 说 明 的 。 如 果 同 时 出 现 一 个 以 上 故障 ,在 每 个 故障 症状 里 检查 所 有 可 能 的 部 件 时 , 找 出 所 有 的 故障 部 件 。 


@ : 相 前 ,需要 检查 。 


O :相关 ,然而 如 果 该 部 件 出 现 故 障 ,其 他 故障 症状 引起 更 大 的 注意 ,以 使 这 个 部 件 不 会 成 为 与 故障 有 关 的 直接 原因 。 





etl 


其 本 基于 到 裴 埋 踊 对 玉昌 
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表 5-18 E-1 起 动机 不 转动 故障 诊断 流程 表 























是 : 起 动机 故障 或 起 

二 ee 

检查 蓄电池 电压 和 电解 液 密 ee eg 端子 A 的 电压 是 否 为 24V RO _ 

度 是 否 正 常 ， 熔 线 (45A、 钥匙 开关 ，START (起 合 ， 蓄电池 继电器 故障 
ee 动 否 : 检查 蓄电池 正极 端 | 是: 钥 古 开关 故障 

i ps 钥匙 开关 : ON 子 和 钥匙 开关 #1 端子 之 间 否 . 鞭 电 池 和 钥匙 开 
0 关 之 间 的 线束 故障 




















否 : 蓄电池 或 熔 线 故障 





图 5-14 ”钥匙 开关 端子 与 蓄电池 继电器 端子 


四 、E-2 即使 起 动机 转动 ， 发 动机 也 不 起 动 

相关 故障 人 码 ， 无 

在 起 动 期 间 检 查 燃 油 切 断 杆 的 位 置 。 如 果 位 置 正常 ， 发 动机 装置 或 燃油 系统 可 能 有 
故障 。 

事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 

E-2 即使 起 动机 转动 ， 发 动机 也 不 起 动 故 障 诊 断 方法 : 当 钥 是 开关 转 到 ON 时 ， 检 查 调 
速 器 杆 是 否 移动 到 START 位置。 是 : 发 动机 故障 。 否 : 检查 EC 电动 机 驱动 电路 是 否 正常 。 
是 : EC 电动 机 故障 。 否 : MC 故障 。 

调 速 右 杆 和 燃油 切断 杆 如 图 5-15 所 示 。 调 速 右 杆 位 置 如 图 5-16 所 示 ， 燃 油 切断 杆 位 置 
如 图 5-17 所 示 。 
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> SN: 


SN 
9 





图 5-15 调 速 右 杆 和 燃油 切断 杆 
1 一 调 速 器 杆 ”2 一 燃油 切断 杆 ”3 一 燃油 切断 线 绕 (燃油 切断 手柄 ) 4 一 调 速 右 线 绕 ( 自 EC 电动 机 ) 





图 5-16 调 速 器 杆 位 置 
1 一 钥匙 开关 ON (发 动机 起 动 位 置 ) ”2 一 钥匙 开关 OFF (发 动机 停机 位 置 ) 





图 5-17 燃油 切断 杆 位 置 
1 一 燃油 切断 手柄 返回 位 置 、2 一 燃油 切 手 柄 拉动 位 置 


五 、E-3 发 动机 失速 

当 发 动机 控制 旋钮 完全 转动 时 ， 发 动机 失速 。 在 发 动机 控制 旋钮 完全 转动 且 目 动态 速 为 
ON 时 操作 期 间 发 动机 偶尔 失速 。 

在 所 有 操作 范围 内 发 动机 转速 低 于 技术 规格 。 念 速 快 于 或 慢 于 技术 规格 。 
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相关 故障 码 : 06 

1) 如 果 发 动机 学 习 没 有 执行 或 发 动机 学 习 执 行 得 不 正确 ， 发 动机 转速 在 操作 范围 慢 于 
技术 规格 。 

2) 如 果 EC 传 感 大 有 故障 ， 发 动机 转速 根据 调 速 希 杆 位 置 控制 ， 当 钥 是 开关 转 到 ON 
时 ， 转 速 被 判定 在 仿 速 位 置 。 因 而 ， 造 成 发 动机 转速 与 技术 规格 的 差异 。 根 据 调 速 右 杆 所 处 
的 位 置 ， 当 钥 古 开关 转 到 ON 时 ， 差 异 不 同 ， 造 成 故障 不 能 再 现 。 

3) 事先 检查 线束 连接 是 否 松动 。 

发 动机 失速 故障 诊断 流程 表 如 图 5-19 所 示 。 











表 5-19 发 动机 失速 的 故障 诊断 流程 表 
是 : 把 燃油 切断 行程 杆 返 回 原来 的 位 置 














ee 是 : 进行 发 动机 学 习 时 
进行 发 动机 | 。 否 ; 监测 | 在 油 流 器 杆 是 奋 与 止 动 | 十: 发 动机 或 峰 油 系统 
| 学 习 后 问题 | 发 动机 学 习 | 故障 
否 : 检查 是 否 显示 故障 | 是 二 被 纠正 “| 状态 块 接触 
码 06 
否 : MC 故障 ， 学 习 开 关 否 : 控制 线 缆 有 故障 或 
是 ，EC 传感器 故障 故障 ， 或 学 习 开关 和 MC | 发 动机 调 速 器 杆 调整 不 
之 间 的 线 东 断路 正确 











六 、E-4 即使 转动 发 动机 控制 旋钮 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变 

相关 故障 码 : 07。 

1) 如 果 EC 电动 机 有 故障 ， 钥 是 开关 转 到 ON 发 动机 也 不 停止 。 

2) 事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 

E-4 即使 转动 发 动机 控制 旋钮 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变 的 故障 诊断 流程 表 如 表 
5-20 所 示 。 





表 5-20 ”E-4 即使 转动 发 动机 控制 旋钮 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变故 障 诊断 流程 表 

是 : 发 动机 控制 旋钮 有 故障 或 发 动机 控制 旋钮 和 MC 之 间 的 线束 断路 

否 : 把 测试 线束 (T7125 ) 安装 到 是 : EC 电动 机 故障 
EC 电动 机 。 检 查 转 动 发 动机 控制 旋钮 否 ，MC 故障 或 EC 电动 机 之 间 的 
时 灯 是 否 亮 线束 断路 





检查 是 否 显 示 故 障 码 07。 使 用 
Dr. EX 监测 发 动机 控制 旋钮 角度 ( 标 
准 电 压 ) 电压 是 否 正 常 














七 、E-5 即使 钥匙 开关 转 到 OFF， 发 动机 也 不 停机 (如 果 发 动机 不 停机 ， 拉 座 椅 下 的 
发 动机 停机 手柄 来 关闭 发 动机 ， 然 后 开始 检查 ) 

相关 故障 码 : 06 和 07 

将 出 现 类 似 “ 在 所 有 作业 范围 内 发 动机 转速 低 于 技术 规格 ”或 “即使 转 劲 发 动机 控制 
旋钮 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变 ” 的 症状 。 对 这 些 症状 进行 故障 诊断 。 

八 、E-6 自动 合 速 系统 不 能 操作 。 无 相关 故障 码 显示 

1) 如 果 识 别 出 故 障 症状 El ~ E4， 先 对 这 些 故 障 进 行 故 陪 诊断 。 

2) 虽然 压力 传感器 (行走 和 前 端 附件 ) 的 故障 与 自动 依 速 控制 的 故障 有 关 ， 然 而 ， 如 
果 这 些 传 感 希 有 故障 ， 其 他 操作 功能 也 会 受 影响 。 
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3) 事先 检查 线束 连接 是 否 松动 。 
E-6 上 自动 仿 速 系统 不 能 操作 。 五 相关 故障 码 显 示 故 障 诊断 流程 表 如 表 5-21 所 示 。 
表 5-21 E-6 自动 念 速 系统 不 能 操作 。 相 关 故 障 码 显示 故障 诊断 流程 表 


监测 自动 仿 速 开关 。 检 查 所 显示 的 
“AI” 是 否 根据 上 自动 仿 速 开关 的 操作 打 
开 或 关闭 

监测 项 目 : 上 自动 仿 速 开关 NOT OK 








OK: 检查 动力 模式 开关 是 否 在 E 模 
式 位 置 


是 : 正常 (把 动力 模式 开关 转动 
到 除 下 模式 外 的 其 他 位 置 ) 








否 ，MC 故障 








NOT OK: 自动 傅 速 开关 故障 或 自动 傅 速 开关 和 MC 之 间 的 线束 断路 


九 、E-7 即使 动力 模式 开关 转 到 E 模式 位 置 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变 (发 动机 转速 不 降低 ) 


相关 故障 码 : 无 。 


1) 在 故障 症状 E-1 ~E-6 被 识别 的 情况 下 ， 先 对 这 些 故 障 进 行 故障 诊断 。 
2) 事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 
出 现 此 故障 时 ， 监 测 动 力 模式 开关 。 检 查 显示 的 “EE 模式” 是否 根据 动力 模式 开关 的 
操作 打开 或 关闭。 是 : 动力 模式 开关 故障 或 动力 模式 开关 与 MC 之 间 的 线束 断路 。 否 : 





MC 故障 。 


十 、E-8 发 动机 起 动 后 几 秒 钟 内 失速 


相关 故障 码 : 无 





1) 如 果 发 动机 学 习 开关 转 到 学 习 位 置 ， 发 动机 起 动 后 ， 发 动机 将 在 5s 内 失速 。 

2) 事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 

首先 检查 发 动机 学 习 开 关 是 否 转 到 学 习 位 置 。 是 ; 正常 (将 开关 返回 中 位 )。 否 : 学 习 
开关 故障 或 学 习 开 关 和 MC 之 间 的 线束 短路 ， 或 检查 燃油 系统 是 否 堵塞 。 

十 一 、E-9 发 动机 在 低温 下 起 动 困难 (在 寒冷 天 气 或 在 寒冷 地 区 时 ， 发 动机 起 动 困难 或 





即使 预 热 也 不 起 动 ) 
相关 故障 码 : 无 


1) 检查 电流 是 否 己 通 到 热线 点 火 塞 。 检 查 热线 点 火 塞 是 否 有 任何 异 钊 。 


2) 同时 检查 冷却 液 温度 。 





3) 事先 检查 线束 连接 是 否 松动 。 
4) 热线 点 火 塞 电压 和 电阻 的 测量 如 网 5-18 所 示 。 





a) 


图 5-18 热线 点 火 塞 电压 和 电阻 的 测量 


a) 电压 检查 b) 电阻 检查 





技术 规格 : 10Q 以 下 


b) 
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E-9 发 动机 在 低温 下 起 动 困难 〈 在 寒冷 天 气 或 在 寒冷 地 区 时 ， 发 动机 起 动 困难 或 即使 预 
热 也 不 起 动 ) 的 故障 诊断 流程 表 如 表 5-22 所 未 。 
表 5-22 了 -9 发 动机 在 低温 下 起 动 困难 (在 寒冷 天 气 或 在 寒冷 地 区 时 ， 
发 动机 起 动 困难 或 即使 预 热 也 不 起 动 ) 的 故障 诊断 流程 表 


: 热线 点 火 塞 故 障 





是 : 断 开 热线 点 火 继 电 
器 。 把 线束 端 插头 币 端子 连 | ”是 : 热线 点 火 继电器 故障 


测量 每 个 热线 点 火 塞 的 否 . 断 开 热线 点 火 继 
电阻 电器 

1) 钥匙 开关 : ON 检查 热线 点 火 继 电 咒 线 
2) 测量 前 ， 拆 下 连接 每 | 束 端 插头 相 或 #8 端子 的 电 
个 热线 点 火 塞 的 铜 片 压 是 否 为 20 ~24V 
钥匙 开关 : ON 





接 到 机 架 。 检 查 热 线 点 火 塞 
的 电压 是 否 为 20 ~24V 否 . 发 动机 装置 故障 
钥匙 开关 : ON 
否 : 在 要 端子 的 电压 为 0V 的 情况 下 ， 热 线 点 火 继电器 和 
蓄电池 之 间 的 线束 断路 。 在 妇 端子 的 电压 为 0V 的 情况 下 ， 
热线 点 火 继电器 和 钥匙 开关 端子 M 之 间 的 线束 断路 

证 明 #19 熔 丝 是 正常 的 

















第 五 节 A 模式 所 有 执行 机 构 系 统 故 障 诊 断 


一 、A-1 所 有 执行 机 构 速 度 低 
相关 故障 码 : 无 
回转 和 推 土 铲 作 业 使 用 来 自前 端 附件 作业 的 不 同 的 主 溢 流 疾 。 因 此 ， 主 溢 流 准 同 时 出 现 
故障 的 可 能 性 很 小 。 
A-1 所 有 执行 机 构 速度 低 的 故障 诊断 流程 表 如 表 5-23 所 示 。 
表 5-23 A-1 所 有 执行 机 构 速度 低 的 故障 诊断 流程 表 




















是 : 通过 检查 其 他 症状 找 出 故障 的 原因 
否 : 检查 初级 先导 压力 是 否 正常 = yp 
否 : 检查 过 滤 需 是 否 堵塞 
伶 查 发 动机 转速 是 否 被 校正 
是 : 先导 过 滤器 堵塞 
是 : 发 动机 故障 
否 : 先导 洪流 阀 或 先导 泵 故障 








二 、A-2 即使 操纵 杆 返 回 中 位 执行 机 构 也 不 停止 

相关 故障 码 : 无 

估计 先导 立 内 的 立柱 或 控制 阀 内 的 主 立 柱 受 到 限制 。 

当先 导 控制 截流 操纵 杆 提 升 时 ， 检 查 执行 机 构 是 否 停 止 。 是 ， 先导 阀 故 障 。 当 操纵 杆 在 
中 位 时 ， 先 导 压 力 油 被 输送 到 控制 阀 内 的 阀 柱 端 。 否 ， 控制 故障 。 即 使 先导 压力 没有 输送 到 
控制 阅 内 阀 柱 端 ， 由 于 阀 柱 受到 限制 所 以 保持 打开 。 


第 六 凶 ”前 端 附件 系统 故障 诊断 


一 、F-1 所 有 前 端 附件 执行 机 构 动力 不 足 
相关 故障 码 : 无 
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如 果 发 生 速度 足够 但 动力 弱 的 故障 现象 ， 可 以 推测 主 洪流 阀 出 现 了 故障 。 
如 果 速 度 特别 慢 ， 主 人 录 1、 主 录 2 或 条 控制 系统 可 能 出 现 了 故障 。 如 果 回 转 和 推 土 铲 作 
业 也 慢 或 动力 弱 ， 先 导 系 统 可 能 出 现 了 故障 。 
F-1 所 有 前 端 附件 执行 机 构 动力 不 足 故 隐 诊断 流程 表 如 表 5-24 所 示 。 
表 5-24 F-1 所 有 前 端 附件 执行 机 构 动 力 不 足 故障 诊断 流程 表 


:证 


检查 初级 先导 压力 是 否 正确 先导 洪流 阀 或 先导 泵 有 故障 
否 : 检查 先导 过 滤 右 是 否 堵塞 




















是 : 








二 、F-2 一 些 液压 和 不 能 操作 或 速度 慢 

判断 故障 的 原因 是 否 在 先导 系统 或 在 主 油 路 系统 内 。 

F-2 一 些 液压 饶 不 能 操作 或 速度 慢 的 故障 诊断 流程 表 如 表 5-25 所 示 。 
表 5-25 F-2 一 些 液压 负 不 能 操作 或 速度 慢 故障 诊断 流程 表 

















是 ， 结 空 制 阅 内 的 阀 柱 委 
是 : 检查 与 液压 负 相 对 | ”是 : 分 解 和 清洁 对 应 于 ee B00 
应 的 过 载 洪流 压力 是 否 正确 | 液压 拭 的 控制 阀 。 检 查 故 
用 其 他 过 载 溢 流 阀 换 下 | 障 是 否 被 纠正 否 : 液压 饶 密 封 故障 
A 该 以 司 规 
检查 与 液压 红 相 | 该 阅 (相同 规格 ) 否 ， 过 载 洪流 赚 故 障 
对 应 的 二 级 先导 压 RE 本 了 和 
力 是 否 正确 否 : 检查 在 减 振 阀 内 油 是 : 减 振 阔 故障 








口 的 二 级 先导 压力 是 否 正 


确 〈( 只 检查 动 臂 提升 /下 | 
降 “ 斗 杆 介 出 和 回转 ， 其 | ” 否 : 对 应 于 液压 缸 的 先导 阔 故 障 


他 功能 到 步骤 “NO”) 








三 、F-3 在 斗 杆 收回 作业 中 斗 杆 慢 

在 斗 杆 收回 作业 中 ， 主 泵 3 的 压力 油 汇合 到 斗 杆 液 压 
氏 的 底部 以 增加 斗 杆 收回 速度 。 

如 有 果 主 人 泵 3 有 故障 ， 回 转 和 推 土 铲 作业 可 能 变 慢 。 因 
此 只 有 这 个 故障 出 现时 ， 控 制 阅 内 的 斗 杆 收 回复 合 控 制 
疾 。 分 解 以 清洁 斗 杆 收回 复合 控制 较 。 

斗 杆 收回 复合 控制 圈 如 图 5-19 所 示 。 

四 、F-4 前 端 附件 液压 缸 明 显 漂移 

F-4 前 端 附件 液压 缸 明 显 漂移 故障 诊断 流程 表 如 表 图 $-19“ 斗 杆 收回 复合 控制 阀 
5-26 所 示 。 





表 5-26 F-4 前端 附件 液压 缸 明 显 漂移 故障 诊断 流程 表 














是 ; 正常 
检查 控制 阀 内 的 载荷 意向 阀 是 : 液压 饶 密封 故障 
本 否 : 检查 当先 导 截流 | ， 否 : 检查 是 否 存在 液压 pe 
是 否 正 党 ea 否 : 控制 阀 阀 柱 有 故障 、 
分 解 /目测 检查 a 弹簧 断裂 或 阀 柱 端 松动 
合 城 公 











是 : 先导 阀 故 障 
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动 臂 液 压 生 内 汤 检 查 . 

1) 在 铲 斗 液压 秆 完全 收回 且 斗 杆 液压 仙 从 完全 收回 位 置 稍 微 伸 出 时 ， 把 铲 斗 斗 此 插入 
地 面 。 

2) 从 动 臂 液 压 拭 杆 侧 断 开 软 管 ， 从 软 管 和 液压 和 拭 内 排 油 ( 塞 住 断 开 的 软 管 问 )。 

3) 缩 回 斗 杆 液压 氏 以 提升 锌 斗 离 地 。 此 时 ， 如 果 油 从 断 开 软 管 处 的 管 路 漏出 并 且 动 辟 
液压 和 拭 缩 回 ， 动 壁 液 压 生 存在 内 汤 。 如 果 没 有 油 从 断 开 软 管 处 的 管 路 流出 ， 但 动 臂 缩 回 ， 控 
制 浆 存 在 内 漏 。 

五 、F-S 当 操 作 动 臂 提 升 时 ， 稍 微 向 下 移动 后 ， 动 臂 开 始 移动 

F-5 当 操 作 动 臂 提 升 时 ， 稍微 癌 下 移动 后 ， 动 臂 开始 移动 的 故障 诊断 流程 表 如 表 
5-27 所 示 。 


表 5-27 F-5 当 操 作 动 臂 提 升 时 ， 稍 微 向 下 移动 后 ， 动 臂 开 始 移 动 故 障 诊断 流程 表 





否 : 检查 动 臂 抗 漂移 阀 是 否 | ”是 : 动 辟 抗 漂移 阅 故 障 
民 制 或 划 伤 否 : 液压 饶 漏 油 
是 : 载荷 单 向 立 故 障 








a 


仿 查 发 动机 转速 是 否 被 校正 受 











提示 : 

1) 作业 初级 阶段 期 间 ， 和 泵 的 油 压 和 流量 低 。 
因此 ， 如 果 载 和 荷 单 向 阅 有 故障 ， 动 臂 液压 秆 底部 的 
油 通 过 载 衙 单 呵 阀 流 回 油 路 ， 造 成 动 臂 液 压 包 暂时 
收回 。 

2) 因为 泵 的 油 压 和 流量 低 ， 如 果 由 于 动 臂 液 
压 拭 活塞 或 液压 氏 简 有 故障 ， 如 图 5-20 所 示 ， 油 从 
底部 A 漏 到 杆 侧 B， 在 操作 初级 阶段 动 臂 液 压 生 暂 
时 收回 。 此 外 ,液压 缸 力 减 小 ， 既 然 是 这 样 液压 向 图 5-20 载荷 单 向 阀 有 故障 时 
漂移 增加 。 





第 七 六 回转 系统 故 隐 诊 断 


一 、S-1 回转 慢 或 不 移动 

1) 即使 主 和 泵 3 有 故障 ， 也 将 出 现 相 同 的 故障 。 因 此 ， 斗 杆 收 回 速度 可 能 变 慢 。 如 果 斗 
杆 收回 速度 正常 ， 主 淤 流 阀 (在 主 泵 3 系统 内 ) 被 怀疑 有 故障 。 

2) 如 果 其 他 功能 (前端 附件 和 行走 ) 操作 正常 ， 先 导 泵 被 认为 正常 。 如 果 先 导 系 统 显 
示 有 问题 ， 故 障 的 原因 可 能 出 现在 先导 阀 以 后 的 油 路 内 。 

S-1 回转 慢 或 不 移动 的 故障 诊断 流程 表 如 表 5-28 所 示 。 

二 、S-2 当 回 转 和 前 端 附件 同时 操作 时 发 动机 失速 

当 操 作 推 土 匀 或 回转 功能 时 ， 主 泵 3 的 输 油 压 力 被 输送 到 主 泵 1 和 主 泵 2 的 控制 柱 塞 ， 
以 使 主 泵 1 和 主 泵 2 降低 油 流 量 。 如 果 主 泵 1 和 主 泵 2 的 控制 柱 塞 被 卡 沾 ， 主 泵 1 和 主 泵 2 
的 流量 不 减少 ， 可 能 造成 发 动机 失速 。 分 解 主 泵 1 和 主 泵 2 以 检查 控制 柱 塞 是 否 被 卡 住 。 控 
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制 柱 塞 如 图 5-21 所 示 。 


表 5-28 S-1 回转 慢 或 不 移动 的 故障 诊断 流程 表 
































否 : 在 分 解 并 是 ,回转 减速 
是 ,分 解 并 清洁 Re es 
回转 停止 制动器 | 转 洲 流 压力 是 | 转 马达 排 油 量 
x 生 | DG < is 不 ， 孔 二 
二 个 褒 是 否 三 pF 
和 柱 。 检 查 故 障 是 检查 症状 是 否 故障 
tom 是 ,结束 (回转 停止 制动器 控制 阀 阀 柱 粘 灌 ) 
级 先导 压力 是 否 正确 正确 rn se 
是 : 结束 〈 控 制 阀 内 的 阔 柱 粘 滞 ) 
否 : 检查 减 振 阀 和 否 : 先导 阀 故 障 
的 内 油 口 的 二 级 先 
导 压 力 是 否 正确 是 : 减 振 阅 故障 











控制 柱 塞 


图 5-23 控制 柱 塞 


第 八 节 ”行走 系统 故障 诊断 

一 、T-1 左右 履带 不 转动 或 转动 缓慢 

左右 先导 阅 、 行 走马 达 或 控制 阅 闪 柱 同 时 出 现 故障 的 可 能 性 不 大 。 在 两 个 行走 系统 不 工 
作 的 情况 下 ， 应 用 于 两 侧 行 走马 达 的 先导 系统 可 能 有 故障 。 如 果 初 级 先导 压力 低 于 技术 规 
格 ， 前 端 附件 操作 变 慢 。 

二 、T-2 一 侧 的 履带 不 转动 或 转动 缓慢 ， 

检查 两 侧 履带 的 重度 是 否 均 匀 调 整 。 

一 侧 的 履带 不 转动 ， 先 导 隅 、 控 制 阅 、 行 走马 达 或 中 央 旋 转 接 涉 可 能 有 故障 。 

T-2 一 侧 的 履带 不 转动 或 转动 缓慢 ， 机 带 轨 迹 偏 移 的 故障 诊断 流程 表 如 表 5-29 所 示 。 

有 故障 的 密封 位 置 与 轨迹 偏 移 方向 之 间 的 关系 如 表 5-30 所 示 。 有 故障 的 密封 装置 与 轨 
迹 偏 移 之 间 的 关系 如 图 5-22 所 示 。 管 线 的 排列 如 图 5-23 所 示 。 








机 器 轨迹 偏 移 
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表 5-29 T-2 一 侧 的 履带 不 转动 或 转动 缓慢 ， 机 器 轨迹 偏 移 故 障 诊断 流程 表 


























否 ; 检查 行走 马达 排 油 量 
目 YI RS 人 fr 是 否 正常 
检查 二 级 行走 先导 压力 a de ee 本 
a 划 在 中 央 旅 转 接 头顶 部 互 | 走 混流 压力 是 在 下 是 ; 更 换 前 进行 走 和 后 退 
本 换 位 置 时 ， 检 查证 状 是 否 行走 或 左右 溢 流 阀 。 检 查 症 
监测 项 目 ; 行走 先导 | 相反 ee 
压力 
是 .控制 阀 闪 柱 卡 灌 
否 ， 先 导 闹 故 隧 
表 5-30 ”密封 位 置 与 轨迹 偏 移 方 向 之 间 的 关系 
序号 直线 行走 进行 原 地 转弯 时 
外 部 不 泄露 行走 马达 故障 
1 | “外 部 油 泄漏 外 部 油 泄 露 :分解 并 调节 行走 马达 平衡 浆 ， 检 查 是 否 出 现 同 样 的 症状 。 如 出 现 同样 的 


症状 ， 则 平衡 阀 故 障 。 如 没有 同样 的 症状 ， 则 行走 减速 装置 故障 





EE 





' | 县 o 旧 








Ee 





《| 
€y 
EN 
i 
和 


“| 最 * 旧 





外 部 不 泄露 : 中 央 旋 转 接 头 故障 


7 | 外 部 油 泄漏 
部 油 汽 漏 外 部 油 泄露 : 行走 溢 流 阔 故 障 











图 5-22 ”有 故障 的 密封 装置 与 轨迹 侦 移 之 间 的 关系 
注 : 图 中 编号 对 应 表 5-30 中 的 序号 。 
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左 行走 (前 进 ) 右 行 走 (后 退 ) 


左 行走 (后 退 ) 右 行 走 (前进 ) 





后 
图 5-23 ”管线 的 排列 


三 、T-3 行走 和 前 端 附件 复合 作业 期 间 机 器 轨迹 偏 移 
T-3 行走 和 前 端 附件 复合 作业 期 间 机 需 轨 迹 人 往 移 故 障 诊断 流程 表 如 表 5$-31 所 示 。 
表 5-31 TT-3 行走 和 前 端 附件 复合 作业 期 间 机 器 轨迹 偏 移 的 故障 诊断 流程 表 








是 : 载荷 单 向 阀 故障 
常 否 : 通过 检查 其 他 故障 症状 找 出 故障 原因 


日 
[= 
否 : 流量 汇合 阀 故 障 











检查 控制 阀 内 的 流量 汇 
六 、 
全 


已 A 
售 异 角 

















事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 
T-4 行走 速度 不 改变 故障 诊断 流程 表 如 表 5-32 所 示 。 开 关 面 板 插 头 如 图 5-26 所 示 。 


表 5-32 T-4 行走 速度 不 改变 的 故障 诊断 流程 表 
， | 否 :分 解 并 清洁 行 

| 走 模式 电磁 阀 后 , 检 
(16P)#5 端子 连接 到 机 查 是 否 选 择 快 速 行 
架 时 ,检查 是 否 选择 快速 J 是 :结束 (电磁 阀 卡 浅 ) 
行走 模式 

1) 行 走 模式 开关 :快速 

2) 不 断 开 插头 ,用 一 根 2 > | 
检查 行走 模式 是 有 是 :MC 故障 或 MC 和 行走 模式 电 磁 阀 之 间 的 线束 故障 


否 不 能 操作 面 接地 至 机 架 








否 :行走 模式 开关 故障 














和 否 :从 开关 面板 上 拆 下 | 否 : 分 解 并 清河 行 | ”行走 模式 开关 故障 

头 ， 检 类 合 从 走 模式 电磁 阀 后 , 检 
Pe , 是 :MC 故障 或 MC 和 行走 模式 电磁 阀 之 间 
五 连通 一 走 模 式 的 线束 故障 


行走 模式 开关 : 慢 速 是 :MC 故障 或 MC 和 行走 模式 开关 之 间 的 线束 短路 
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第 九 节 ” 推 土 锐 系统 故障 诊断 
开关 面板 
一 、B-1 推 土 铲 不 移动 、 无 力 或 速度 慢 
如 果 回 转 仍 有 故障 ， 主 泵 3 系统 的 主 溢 流 网 有 故障 或 
主 条 3 被 怀疑 有 故障 。 
B-1 推 土 铲 不 移动 、 无 力 或 速度 慢 故 障 诊 断 流程 表 如 #5 
表 5-33 所 示 。 图 5-24 开关 面板 插头 
表 5-33 B-1 推 土 铲 不 移动 、 无 力 或 速度 慢 的 故障 诊断 流程 表 


是 : 分 解 并 清洁 控制 阅 内 的 | ”是 : 液压 向 或 中 央 旋 转 接头 故障 





舍 查 推 土 铲 油 路 内 的 主 溢 流 | 推 土 铲 阀 柱 ， 检 查 是 否 有 相同 
压力 和 过 载 溢 流 压力 是 否 正常 | 的 症状 出 现 否 : 结束 (控制 阀 内 的 推 土 镑 阀 柱 卡 沾 ) 

















否 : 主 溢 流 阀 或 过 载 溢 流 阀 故障 


二 、B-2 推 土 铲 明显 漂移 
B-2 推 土 铲 明显 漂移 的 故障 诊断 流程 表 如 表 $-34 所 示 。 

表 5-34 B-2 推 土 铲 明 显 漂移 的 故障 诊断 流程 表 
是 : 液压 拭 故 障 (更 换 密封 套件 ) 








拆 种 推 土 洋 液压 氏 并 完全 收 是 : 中 央 旋 转 接头 密封 故障 





回 。 然 后 ， 仅 将 液压 管线 连接 否 : 直接 连接 中 央 旋 
到 液压 饶 杆 侧 并 进行 推 土 铲 提 | 转 接头 上 部 软 管 和 下 部 
升 作 业 。 检 查 液压 氏 底 部 油 口 | 推 土 铲 软 管 。 检 查 症 状 





否 . 分 解 并 清洁 |” 是: 结束 (控制 阀 内 的 推 土 铲 
控制 阀 内 的 推 土 镑 闹 柱 卡 浏 ) 





是 否 有 油 流出 是 否 出 现 阀 柱 。 检 查 是 否 出 | 否 . 控制 阀 内 的 过 载 溢 流 效 
现 相 同 的 症状 故障 











第 十 节 其 他 系统 故 隐 诊 断 


一 、0O-1 刊 水 器 不 工作 或 不 能 收回 

1) 乔 水 需 被 通过 监测 需 总 成 控制 的 继电器 电路 输送 的 电力 驱动 。 

2) 如 果 前 窗 打 开 ， 刊 水 器 不 工作 。 检 查 前 窗 是 否 牢固 关闭 。 

插头 〈 从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 插头 ) 如 图 5-25 所 示 。0-1 刮 水 器 不 工作 或 不 能 收回 
故障 诊断 流程 表 如 表 5-35 所 示 。 乔 水 需 工 作 范 围 如 图 5-26 所 示 。 














刊 水 器 继电器 刊 水 器 电动 机 
[站 CS 
[AP | BN 

NE |S 





图 5-25 插头 〈 从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 插头 ) 
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表 5-35 ”0O-1 刊 水 器 不 工作 或 不 能 收回 的 故障 诊断 流程 表 


断 开 刊 水 带电 动机 。 检 


是 : 检查 刮 水 器 继电器 
起 端子 是 否 有 电压 (不断 
开 插头 ， 使 用 跳 线 作为 夹 


否 : 用 喇叭 继电器 更 换 
天 水 屁 继 电器 。 检 查 刊 水 
器 是 否 正 确 移动 


否 : CPU 故障 或 CPU 和 得 
水 器 继电器 杞 端子 之 间 的 线 
束 断 路 











压 是 否 为 24V 是 : 刊 水 器 电动 机 故障 ， 刊 水 器 继电器 和 乔 水 器 电动 机 构 


头 与 机 架 接 地 ) | 、 、 Sh 
端子 之 间 的 线束 断路 ， 或 熔 丝 和 刊 水 器 继电器 之 间 的 线束 
斯 路 

否 : 熔 丝 和 刊 水 器 电动 机 端子 B 之 间 的 线束 断路 














门 开 关 


间 风 停止 位 置 





图 5-26 ” 刊 水 絮 工 作 范 围 


二 、0O-2 空调 器 故障 

空调 操作 系统 有 一 个 自 诊断 功能 。 本 系统 如 图 5-27 所 示 的 流程 分 6 步 进行 诊断 ， 检查 
型 号 确认 、 显 示 功 能 确认 、 现 有 故障 的 诊断 、 过 去 故障 的 诊断 、 传 感 温度 的 显示 和 部 件 操 作 
的 检查 。 

1. 自 诊断 系统 起 作用 

按 下 空调 右 控 制 面板 上 的 空调 开关 和 模式 开关 时 ， 把 钥匙 开关 转 到 ON。 

2. 步骤 0: 检查 型 号 确认 

液晶 显示 需 (LCD) 显示 本 系统 中 可 进行 诊断 的 机 器 型 号 。 

LCD 将 显示 “5d” 为 检查 型 号 名 称 。 通 过 操作 如 下 所 述 的 开关 ， 选 择 将 要 进行 的 下 一 
步 : 按 下 上 部 风扇 开关 : 进行 步骤 1。 

保持 按 下 OFF 开关 至 少 3s: 返回 正常 操作 。 

注意 : 在 显示 检查 型 号 过 去 5s 后 ， 系 统 操作 将 自动 进行 步 又 1。 

3. 步骤 1: 显示 功能 确认 

打开 所 有 显示 器 并 检查 所 有 灯泡 。 

打开 LCD 面板 和 所 有 开关 显示 吉 灯 。 

通过 操作 如 图 5-28 所 述 的 开关 ， 选 择 将 要 进行 的 下 一 步 : 

按 下 上 部 风 忆 开关 ， 进 行 “ 步 又 2”。 
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当 按 下 空调 开关 和 模式 时 ， 
把 钥匙 开关 转 到 ON 


保持 按 下 OFF 开关 至 少 3s he 


步骤 0 
检查 型 号 确认 


按 下 下 部 风扇 开关 按 下 上 部 风扇 开关 


步 
部 件 操作 的 检查 





图 5-27 空调 操作 系统 自 诊断 流程 图 
按 下 下 部 风 遍 开关 ， 返回 “步骤 0”。 
保持 按 下 OFT 开关 至 少 3s， 目 诊断 系统 不 起 作用 (继续 正常 功能 ) 。 


风扇 开关 ”液晶 显示 器 空调 开关 


FULL AUTO A/C -ZEXEL- 





模式 开关 OFF 开关 


图 5-28 操作 选择 开关 
4. 步骤 2: 现 有 故障 诊断 
液晶 显示 需 显 示 混 合 门 、 模 式 编 码 需 或 传 感 顺 现 有 的 异 浓 。 
如 果 存 在 任何 异常 ， 液 晶 显 示 需 显示 故障 码 。 如 果 发 现 超过 一 个 故障 码 ， 闪 烁 两 次 
(0.5s) 后 显示 如 表 5$-36 所 示 的 故障 码 。 
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表 5-36 显示 故障 码 






































故障 码 故 障 码 

项 目 断路 短路 
混合 门 21 
模式 编码 需 22 -21 
驾驶 室内 环境 温度 传感器 23 -23 
外 部 环境 温度 传感器 24 _24 
冷却 液 温度 传感器 25 -25 
太阳 辐射 传感器 26 -26 








太阳 辐射 被 遮 住 时 ， 太 阳 辐 射 传 感 侣 显示 断路 的 故障 人 码 。 
注意 : 如 果 没 有 故障 ，LCD 显示 “20”。 通 过 操作 图 5-29 所 示 的 开关 选择 将 要 进行 的 
下 一 步 又 : 





OFF 开关 


图 5-29 ”操作 选择 开关 


1) 按 下 上 部 风 悄 开关， 进行 “步骤 3”。 

2) 按 下 下 部 风 届 开关 ， 返 回 “ 步 又 1”。 

5. 步骤 3: 过 去 故障 的 诊断 

液晶 显示 需 显 示 混 合 门 、 模 式 编 码 需 或 传 感 希 过 去 异常 的 故障 码 。 删 除 过 去 储存 的 故障 
码 。 如 果 过 去 出 现任 何 异常 ， 液 晶 显 示 带 显示 故障 码 。 如 果 发 现 超过 一 个 故障 码 ， 闪 烁 两 次 
(0.5s) 后 显示 如 表 5-36 所 示 的 故障 码 。 

提示 : 如 果 没 有 故障 ，LCD 显示 “30”。 当 空调 开关 保持 按 下 至 少 3s 时 ， 删 除 故 障 记 
录 。 此 项 操作 后 ， 空 调 开 关 显 示 需 闪烁 5 次 。 然 后 ， 自 诊断 系统 不 起 作用 (继续 正常 功能 

通过 操作 图 5-30 所 示 的 开关 选择 将 要 进行 的 下 一 步骤 : 

1) 按 下 上 部 风 虱 开关， 进行“ 步骤 4”。 

2) 按 下 下 部 风 书 开关， 返回 “步骤 2”。 

6. 步骤 4: 传 感 温度 显示 

LCD 显示 每 个 温度 传 感 大 检测 的 传 感 温 度 〈 除 隔 热 传 感 锅 外 ) 。 

1) 通过 轰 驶 室内 环境 温度 传感器 、 室 外 温度 传 感 大 和 冷却 液 温 度 传 感 硕 检测 的 传 感 温 
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FULL AUTOIA/C -ZEXEL- 


zs-6B8 





Goo) (@][O) 
新 鲜 空 气 通气 孔 开关 OFF 开关 
图 5-30 操作 开关 


度 ， 在 液晶 显示 需 上 以 实时 显示 出 来 (小数点 后 数字 不 显示 )。 

注意 : 当 冷 却 液 温 度 超过 21% 时 ， 冷 却 液 温度 传 感 右 显示 “H7”， 冷 却 液 温度 低 于 21%C 
时 显示 “1L”。 

2) 通过 各 传 感 咒 检测 的 传 感 温 度 自 动 地 在 液晶 显示 需 上 显示 出 来 ， 并 用 计时 需 以 3s 一 
个 间隔 循环 。 通 过 操作 新 鲜 空 气 通气 孔 开 关 打 开 或 关闭 计时 器 。 

参照 风扇 标记 可 以 检查 显示 的 哪 一 种 传 感 温度 。 

3) 通过 操作 如 图 5-31 所 示 的 开关 选择 将 要 进行 的 下 一 步骤 . 

风扇 开关 液晶 显示 器 














FULL AUTOIA/C -ZEXEL- 


$ 20*-686 


EI ED 
Co (al[@) 


新 鲜 空气 通气 孔 开 关 OFF 开关 





图 5-31 操作 选择 开关 
QD 按 下 上 部 风 扁 开关， 进行 “步骤 5”。 
@) 按 下 下 部 风 鹿 开关， 返回“ 步骤 3?”。 
7. 步 又 5: 部 件 操作 检查 
1) 每 次 按 下 新 鲜 空 气 通气 孔 开 关 ， 按 顺序 选择 检查 部 件 。 通 过 参见 显示 在 LCD 上 的 编 
号 检查 选择 了 哪 种 部 件 ( 表 5-37)。 
2) 选择 的 部 件 的 操作 图 形 以 10s 为 一 个 周期 转换 。 
注意 : 部 件 (选择 的 除外 ) 是 在 标准 条 件 下 操作 ( 表 5-37 中 标 有 关 记 号 处 ) 。 
通过 操作 下 列 开 关 选 择 将 要 进行 的 下 一 步骤 . 
(中 按 下 如 图 5-32 所 示 的 下 部 风扇 开关 ， 返 回 “ 步 又 4”。 
@) 保 持 按 下 OFF 开关 至 少 3s 自 诊 断 系统 不 起 作用 (继续 正常 功能 ) 。 
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风 刷 开关 液晶 显示 器 


FULL AUTOIA/C -ZEXEL- 


EE 。 ， 己 2 
Co _ (ale) 





新 鲜 空气 通气 孔 开 关 OFF 开关 


图 5$-32 ”选择 开关 操作 


表 5-37 操作 步骤 循环 表 
部 件 LCD 上 显示 操作 步骤 循环 备 注 





混合 空气 调节 器 控制 打开 范 
混合 空气 调节 占 51 围 : 0% (全 关闭 ) 一 50% 一 
100% (全 打开 ) 





0%、50%、100%:“C”、“5” 和 
“H” 分 别 在 小 数 点 附近 显示 








控制 气流 量 : LO ( 低 ) 一 M 
风 启 52 Ci i i 根据 空气 流量 显示 噩 亮 
= 1) NH 











选择 通气 孔 : 前 部 “一 前 /后 









































通气 孔 位 置 53 . 根据 选择 的 通气 孔 显 示 咒 亮 
一 前 部 /部 一 脚 部 
选择 新 鲜 / 循 环 通气 孔 54 选择 通气 模式 : 循环 ”~ 新 鲜 根据 选择 的 模式 显示 器 亮 




















ON: 显示 融 亮 


空调 55 转动 空调 开关 . ON * 一 >OFF _ 
二 OFF: 显示 器 熄灭 











第 十 一 节 ”发 动机 转速 调整 和 发 动机 学 习 


为 了 修理 或 检查 ， 在 拆 印 或 更 换 如 下 所 述 的 部 件 以 后 ， 如 果 发 现 发 动机 转速 故障 ， 要 重 
新 调整 发 动机 转速 并 进行 发 动机 学 习 : 发 动机 、 发 动机 控 
制 线 线 或 EC 电动 机 的 拆卸 和 MC 的 更 换 。 i 

一 、 发 动机 转速 调整 

1) 把 钥匙 开关 转 到 START (启动 ) 位 置 起 动 发 
动机 。 

2) 将 发 动机 控制 旋钮 转 到 最 低 转速 位 置 (EC 传感器 
的 输出 电压 为 2. 5V) 

3) 松 开 将 控制 杆 固 定 到 EC 电动 机 输出 轴 的 螺栓 。 

4) 用 发 动机 转速 表 监 测 实际 发 动机 转速 的 同时 ， 调 
整 控制 杆 以 使 最 低 转速 〈 低 仿 速 ) 达到 技术 规格 。 

5) 如 图 5-33 所 示 ， 拧紧 控制 杆 固定 螺栓 ， 以 将 控制 
杆 紧 固 到 马达 输出 轴 上 。 

提示 : 维修 时 不 要 润滑 EC 电动 机 输出 轴 。 图 5-33 ”控制 杆 








固定 螺栓 
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6) 进行 发 动机 学 习 。 

二 、 发 动机 学 习 

1) 将 钥 是 开关 转 到 OFF。 

提示 : 当 钥 匙 开关 转 到 OFF 时 ， 如 果 发 动机 不 停止 ， 拉 座 椅 下 面 的 手柄 以 停止 发 动机 。 


2) 如 图 5-34 所 示 ， 上 断 开 Dr EX， 等 竺 5s。 


a 3 后 控制 台 







ah ef ON 


le/ 
$ Ew WS 








Np 
—— EE 
y= 1 p 
各 


J 


A 


把 发 动机 学 习 开 
关 转 至 E 标记 侧 


发 动机 学 习 开关 


E 标记 


图 5-34 上 断 开 Dr EX 
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3) 打开 发 动机 学 习 开 关 。 

4) 将 钥匙 开关 转 到 ON， 等 待 5s。 

5) 将 钥匙 开关 转 到 OFF， 等 待 5s。 

6) 关闭 发 动机 学 习 开 关 。 

7) 检查 发 动机 转速 。 

提示 : 拆 缉 或 装配 时 注意 标记 的 位 置 。 





第 十 二 六 ”交换 检查 与 应 总 动 辟 下降 步 又 处 理 


一 、 交 换 检查 

交换 检查 法 是 一 种 通过 将 被 怀疑 的 零件 /部 件 与 其 他 具有 相同 特性 的 零件 /部 件 交 换 来 找 
出 故障 位 置 的 故障 诊断 方法 。 

这 人 台 机 器 上 使 用 的 很 多 传感器 和 电磁 疾 是 一 样 的 。 因 此 ， 使 用 转换 检查 法 可 以 比较 容易 
地 找 出 有 故障 的 零件 /部 件 或 线束 。 

例如 : 行走 先导 压力 异常 (故障 码 18) 检查 方法 : 

1) 转换 如 图 5-35 所 示 的 两 个 压力 传 感 右 。 








图 5-35 行走 压力 传 感 融 和 前 端 附件 、 回 转 压力 传 感 带 位 置 


2) 重 试 故 障 诊断 。 
结果 : 如 果 没 有 显示 故障 码 ， 怀 疑 压力 传感器 (行走) 有 故障 。 
转换 检查 的 适用 范围 如 表 5-38 所 示 。 
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表 5-38 转换 检查 的 适用 范围 




















故 障 码 故 障 适 用 性 
01 EEPROM 异常 
02 RAM 异常 
03 A/D 转换 异常 个 适用 
04 传感器 电压 异常 
06 EC 角度 传感器 异 党 不 适用 
07 EC 旋钮 异常 不 适用 
18 行走 先导 压力 异常 适用 (线束 / 传 感 带 ) 


二 、 应 急 动 臂 下 降 步 又 处 理 

注意 : 防止 人 员 伤害 。 在 开始 启动 下 列 程序 前 ， 确 认 没 有 人 在 前 端 附件 的 下 面 。 

如 果 发 动机 失速 不 能 重新 起 动 ， 则 应 调整 应 急 阀 处 理 动 臂 下 降 步 骤 ， 将 动 臂 降下 以 便 将 
铲 斗 降 至 地 面 。 应 急 闪 位 置 如 图 5-36 所 示 。 

1) 如 图 $-37 所 示 ， 持 松 锁 紧 螺母 。 拧 松 螺 钉 1/2 圈 ， 动 臂 开 始 下 降 。 动 臂 下 降 速 度 可 
通过 拧 松 螺钉 2 调整 。 








图 5-37 ”应急 阀 调整 
图 5-36 应急 阀 位 置 1 一 锁 紧 螺母 ”2 一 调整 螺钉 
提示 : 不 要 拧 松 螺钉 超过 2 圈 ， 调 整 螺 钉 可 能 掉 落 。 
2) 铲 斗 降 至 地 面 后 ， 重 新 拧紧 螺 杀 和 锁 芭 螺母 。 





提示 : 过 度 漏 油 可 能 是 螺钉 和 锁 紧 螺 母 打 紧 不 够 造成 的 。 一 定 要 重新 近 紧 螺钉 和 锁 紧 螺 
母 至 技术 规格 。 


第 六 全 电气 系统 检查 


第 一 六 ”检查 及 维护 保养 注意 事项 


一 、 切 断 电 源 

为 进行 修理 或 更 换 工 作 而 把 线束 与 插头 拆 下 时 ， 一 定 要 先 断 开 著 电池 负极 端子 。 不 这 样 
做 会 导致 线束 、 熔 丝 和 次 线 损坏 ， 有 时 会 因 短路 引发 火灾 。 

二 、 线 束 的 颜色 代码 

电气 系统 内 线束 的 颜色 代码 如 表 6-1 所 示 。 有 时 设计 图 上 一 根 电线 上 标 有 两 种 颜色 ， 左 
侧 字 母 为 基色 而 右 侧 字母 为 条 纹 色 。 


表 6-1 导线 颜色 代码 表 




















代码 颜色 代码 颜色 
R 红 W 日 
L 蓝 G 绿 
Or 柳 Lg 浅 绿 
Y 黄 B 
Br 棕 P 粉红 
Gr 灰 V 紫色 














1) 代码 BW 表示 黑 基 色 ， 带 有 和 白 细 条 的 导线 。 

2) 字母 “0” 与 “0R” 都 表示 橙色 。 

3) 印 制 有 纵向 色 条 的 导线 无 颜色 代码 ， 一 定 不 要 与 有 颜色 代码 线 混 消 。 

三 、 连 接 与 断 开 端子 插头 的 注意 事项 

1) 断 开 线束 时 ， 要 握 住 线束 的 搬 头 ， 不 要 拉 导 线 。 如 果 有 锁 扣 ， 一 定 要 先 松 开锁 扣 再 
将 插头 分 开 。 

2) 防水 插头 防止 水 进入 ， 如 果 水 进入 插头 ,将 很 难 排 出 。 检 查 防 水 插头 时 ， 要 特别 注 
意 不 要 让 水 进入 插头 。 如 果 水 进入 插头 ， 只 有 在 插头 彻底 干燥 后 才能 重新 连接 。 

3) 连接 端子 插头 前 ， 要 检查 端子 没有 弯曲 变形 或 脱 开 。 此 外 ， 由 于 多 数 捅 头 是 黄 铜 
的 ， 还 需 检 查 端 子 不 能 有 锈蚀 。 

4) 连接 带 锁 扣 的 端子 搬 头 时 ， 一 定 要 将 它们 同时 搬入 直到 锁 扣 发 出 “ 卡 哄 ” 声 为 止 。 

连接 端子 的 正确 安装 如 图 6-1 所 示 。 端 子 故障 状况 显示 如 图 6-2 所 示 。 
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正确 错误 腐蚀 
(变形 ) 
有 毛病 《〈 脱 开 ) 
图 6-1 连接 端子 的 正确 安装 0 

四 、 使 用 电路 检测 器 的 注意 事项 

1 ) 使 用 电路 检测 需 前 参阅 《 电路 检测 需 手 册 》 缠绕 一 根 铁 丝 监测 器 探头 
的 有 关 说 明 ， 然 后 将 电路 检测 需 调 定 到 所 需 测试 的 
电压 量程 与 电流 极 性 。 


2) 开始 对 插头 进行 测试 前 ， 一定 要 先 参 照 线 磨 尖 铁丝 端 部 
路 图 检查 插头 的 端子 号 。 当 插 涉 尺寸 很 小 而 标准 探 
针 尺 寸 太 大 不 能 用 于 测试 时 ， 如 图 6-3 所 示 ， 可 将 图 6-3 可 将 一 根 磨 尖 的 铁丝 或 针 缠 在 探 针 上 
一 根 麻 尖 的 铁丝 或 针 缠 在 探 针 上 ， 使 测试 容易 些 。 


第 二 节 断 开播 头 的 说 明 


一 、 按 压 开锁 分 离 式 

注意 : 即使 一 边 按压 锁 扣 一 边 拉动 捅 涉 ， 插 头 也 不 易 分 离 ， 要 先 按 下 锁 扣 再 拉动 锁 扣 。 
锁 扣 位 于 插头 的 止 侧 (线束 端 侧 ) 。 

该 型 插头 的 位 置 一 般 安 装 在 燃油 表 、 液 压 油 油 位 开关 、 喇 叭 、 笃 驶 室 线束 、 压 力 传 感 硕 、 
洗涤 逢 、EC 电动 机 、EC 传 感 项 、 总 继 电 郑 、 蜂 鸣 禹 、 行 走 模式 电磁 闪 、 空 调 、 交 流 发 电机 、 
二 极 管 、 钥 是 开关 、 发 动机 控制 旋钮 、 收 音 机 、 扬 声带 、 和 学 习 开关 、 刊 水 融 、 监 测 带 等 部 位 。 

这 种 插头 在 拆 凶 时 ， 一定 要 先 按 下 图 6-4 所 示 的 锁 扣 方 可 拨 出 。 

二 、 上 拉 开 锁 分 离 型 

上 拉 开 锁 分 离 型 插头 如 图 6-5 所 示 。 该 型 插头 的 使 用 部 位 与 上 面相 同 。 不 同 的 是 ， 这 种 
插头 是 采用 先 癌 上 拉 即 可 打开 锁 扣 ， 然 后 再 拔 出 。 








图 6-4 按压 开锁 分 离 式 搬 头 图 6-5 上 拉 开 锁 分 离 型 插头 
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第 三 六 ” 熔 丝 与 熔 丝 的 检查 





一 、 熔 丝 检 查 
熔 丝 裂纹 很 细 ， 很 难 或 不 可 能 用 目测 检查 法 发 现 ， 使 用 测试 希 并 按 下 述说 明正 确 检查 熔 
丝 是 否 连通 。 


1) 将 钥匙 开关 转 到 ON。 

当 钥 匙 开关 转 到 ON 时 ， 来 自 钥 匙 开关 端子 M 的 电流 启动 蓄电池 继电器 ， 将 电源 供 到 除 
热线 点 火 继 电器 以 外 的 所 有 电路 。 

2) 拆 下 熔 丝 盒 盖 ， 将 测试 右 电 压 设 定 到 要 测量 的 线路 规格 (测量 范围 . 0 ~30V)。 

3) 将 测试 需 你 六 页 仆 廊 地 名 机 枯 ， 将 远离 熔 丝 盒 中 心 的 庙 子 与 测试 硕 探 头 正极 接触 ， 
一 次 = 个 。 如 炊 益 正常 连通 无 损伤 ; 测试 从 将 是 不 而 而 证 全 众说 条 访 这 站 
20 ~25V (蓄电池 电压 ) 。 

提示 : 所 有 沿 熔 丝 盒 纵 癌 中 心 的 端子 连接 至 电 
源 ， 而 远离 熔 丝 盒 中 心 的 端子 连接 至 载荷 (附件 ) 。 
因此 ， 除 热线 点 火 继电器 电路 燃 丝 外 ， 所 有 熔 丝 可 
用 同样 方法 测试 。 将 钥 是 开关 转 到 ON ， 按 步骤 3 的 
程序 检查 热线 点 火 继 电器 的 电路 熔 丝 。 

熔 丝 排列 顺序 如 图 6-6 所 示 ， 熔 丝 容 量 与 安装 
位 置 如 表 6-2 所 示 。 












































熔 丝 号 容量 连接 至 容量 连接 至 
1 5V | 收音 机 、 监 测 器 、ICX (电源 接 通 信号 ) 20A | 工作 灯 继 电器 1 和 2 
MC ( 主 电源 ) ee 刊 水 需 继 电器 A、 刊 水 融 电 
动机 、 洗 漆 带 继 电 带 
3 10A | MC (EC 电动 机 电源 ) 20A | 加 热 需 〈 空 调 吉 装置 ) 
4 10A | MC (电磁 阀 电 源 ) 10A | 喇叭 继电器 
5 5V | 监测 器 5A | 收音 机 
6 5V MC、ICX (电源 接 通 信号 ) 10A | 点 烟 带 
7 5V | 空调 5A | 室 灯 
8 5V | 选 购 件 1 10A | 备用 
9 10V | 选 购 件 2 5A | 热线 点 火 继电器 
10 5V | 选 购 件 3 - 空 




















二 、 熔 线 检 查 
1. 检查 


1) 从 蓄电池 上 拆 下 负极 线 费 。 
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熔 线 盒 
蓄电池 继电器 


M3 螺栓 





图 6-7，” 拧 松 通 向 熔 线 盒 前 端 线 缆 上 的 螺栓 M8 图 6-8 ”打开 熔 线 盒 前 


有 


2) 如 图 6-7 所 示 ， 拧 松 通 向 熔 线 盒 前 端 线 绕 上 的 
螺栓 M8， 把 线 线 移出 前 羡 。 

3) 如 图 6-8 所 示 ， 打 开 熔 线 盒 前 盖 并 目测 检查 gag 
熔 线 。 

2. 更 换 

1) 检查 从 蓄电池 上 拆 下 的 负极 线 缆 。 

2) 拆 下 M8 螺栓 以 从 蓄电池 继电器 上 取 下 熔 线 。 

3) 如 图 6-9 所 示 ， 打 开 熔 线 盒 上 盖 和 下 盖 ， 拆 下 
M6 螺钉 。 

4) 将 熔 线 取出 更 换 。 

5) 重新 拧紧 M6 螺钉 。 ee 

6) 把 熔 线 盒 和 线 缆 安 装 到 蓄电池 继电器 上 ， 

7) 将 负极 线 缆 重新 连接 至 蓄电池 。 





图 6-9 拆 下 M6 螺钉 


第 四 节 ”如 何 对 交流 发 电机 故障 进行 故障 诊断 


一 般 来 说 ， 交 流 发 电机 发 电 时 ， 交 流 发 电机 指示 带 保 持 烛 灭 状态 。 

如 果 发 动机 运转 时 交流 发 电机 指示 需 亮 ， 则 交流 发 电机 可 能 有 故障 。 

一 、 如 何 检 查 电 路 

1) 关闭 发 动机 。 将 钥匙 开关 转 至 ON 位 置 ， 确 认 交 流 发 电机 指示 器 亮 。 

2) 测量 交流 发 电机 端子 B 和 端子 王 之 间 的 电压 。 如 果 测 得 的 值 在 24V 左右 ， 交 流 发 电 
机 电路 可 被 认为 是 正常 的 。 如 果 测 得 的 值 低 ， 功 能 失灵 的 原因 可 能 是 蓄电池 容量 不 足 或 是 交 
流 发 电机 电路 导线 搬 头 松动 。 如 电压 为 0V， 熔 丝 盒 与 交流 发 电机 间 的 接线 可 能 松 脱 或 断 开 。 
如 果 接 地 线 断 开 ， 交 流 发 电机 也 不 能 发 电 。 

3) 其 次 ， 起动 发 动机 ， 在 交流 发 电机 运转 时 测量 发 出 的 电压 。 如 上 所 述 ， 测 量 交 流 发 
电机 侧 的 端子 B 和 端 E 之 间 的 电压 (图 6-10)。 如 果 电 压 在 28V 左右 ， 则 交流 发 电机 运行 正 
常 。 如 果 未 能 发 出 额定 电压 ， 则 交流 发 电机 或 调节 带 存 在 某 些 问 题 。 
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二 、 连 通 性 检查 
1. 单线 连通 性 检查 
断 开 线束 两 端 插头 ， 如 图 6-11 所 示 ， 检 查 两 端 之 间 的 连通 性 。 


SS 
nn 





图 6-10 交流 发 电机 侧 的 端子 B 和 端子 EE 图 6-11 检查 两 端 之 间 的 连通 性 


欧姆 表 读 数 合 义 为 : 

00: 连通 

oo 《) : 不 连通 

注意 : 当 一 端的 插头 与 另 一 端的 搬 头 离 得 很 远 时 ， 用 一 个 夹子 将 插头 A 连接 至 车 架 。 
然后 ， 如 图 6-12 所 示 通 过 车 架 检查 线束 的 连通 性 。 

欧姆 表 读 数 合 义 为 : 

00: 连通 

oo 《) : 不 连通 

2. 单线 短路 检查 

汤 开 线束 两 端的 插头 ， 如 图 6-13 所 示 ， 检 查 线 束 的 一 端 插 涉 和 机 架 间 的 连通 性 。 

连接 到 车 架 ,人 S a 


连接 到 车 架 ~ro 9 
二 于 


图 6-12 通过 车 架 检查 线束 的 连通 性 图 6-13 检查 线束 的 一 端 插 头 和 机 架 间 的 连通 性 

欧姆 表 访 数 含 义 为 : 

009: 存在 短路 

3. 多 线 连通 性 检测 

断 开 线束 两 端的 插头 ， 在 一 端的 插头 上 使 两 个 端子 A 和 B 短路 ， 如 图 6-14 所 示 。 然 后 ， 
检查 另 一 插头 端子 a 和 b 之 间 的 连通 性 。 如 果 欧 姆 表 读 数 为 2， 线路 A-a 或 B-b 不 连通 。 
为 了 找 出 哪 一 根 线 不 连通 ， 在 两 条 线路 上 分 别 进 行 单线 连通 性 检查 ， 或 将 端子 的 连接 从 和 A - 
B 改 为 A-C， 再 次 检查 端子 a 和 cc 之 间 的 连通 性 。 
















线束 和 车 
架 间 短路 
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注意 : 经 过 两 次 检查 多 线 连通 性 ， 可 以 找 出 哪 根 线 不 连通 。 将 端子 A 与 C 短路 ,检查 
与 端子 C 之 间 的 连通 性 。 
0. 线路 B-bi 通 
本 线路 A-a 不 连通 


4. 多 线 短 路 检测 
断 开 线 束 两 端的 插头， 如 图 6-15 所 示 ， 检 查 端 子 A 与 B 或 C 之 间 的 连通 性 。 


I 线束 间 短 路 





图 6-14 多 线 连通 性 检测 (在 一 端的 插头 上 图 6-15 ”多 线 短 路 检测 
em (检查 端子 A 与 BB 或 C 之 间 的 连通 性 ) 
欧姆 表 读 数 含 义 为 : 


20: 线路 间 存 在 短路 
0: 线路 间 不 存在 短路 


第 五 六。 电压 和 电流 的 测量 


将 钥 古 开关 转 到 ON， 将 规定 的 电压 (电流 ) 供 到 测量 点 ， 通 过 评价 测 得 的 电压 〈 电 
流 ) 是 否 达 到 技术 规格 来 评定 电路 是 否 正常 。 


、24V 电路 
从 电源 或 执 了 机 构 侧 开始 ， 按 顺序 检查 电路 直到 要 测量 的 部 位 ， 这 样 ， 就 能 找到 电路 中 
的 故障 位 置 。 


测试 融 的 咪 控 头 〈 - ) : 接地 至 机 染 

测试 套 的 红 探 头 〈 + ) : 接触 到 要 测量 的 部 位 。 

测量 部 位 与 技术 规格 如 表 6-3 所 示 。 测 量 表 中 的 测量 位 置 见 测量 电路 图 如 图 6-16 所 示 。 
表 6-3 测量 部 位 与 技术 规格 





发 动 机 钥匙 开关 测 量 位 置 技 术 规格 

电源 电路 

停止 OFF 2 和 1 之 间 : 一 个 蓄电池 10 ~ 12. 5SV 

停止 OFF 3 和 2 之 间 : 一 个 蓄电池 10 ~ 12. 5SV 

停止 OFF 3 和 1 之 间 : 两 个 蓄电池 20 ~25V 

停止 OFF 4 和 接地 之 间 : 蓄电池 电源 20 ~25V 

停止 OFF 5 和 接地 之 间 : 熔 线 20 ~25V 

停止 OFF 1 和 接地 之 间 : 备用 电流 * 6mA 
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( 续 ) 

发 动 机 钥匙 开关 测 量 位 置 技 术 规格 
预 热 电路 
停止 HEAT 6 和 接地 之 间 : 钥匙 开关 20 ~25V 
停止 HEAT 7 和 接地 之 间 : 热线 点 火 塞 20 ~25V 
起 动 电路 
启动 START 8 和 接地 之 间 : 钥匙 开关 20 ~25V 
启动 ON 9 和 接地 之 间 : 蓄电池 继 电 需 (线圈 ) 20 ~25V 
启动 ON 10 和 接地 之 间 : 蓄电池 继 电 需 (开关 ) 20 ~25V 
启动 ON 11 和 接地 之 间 : 起 动机 (B) 20 ~25V 
启动 START 12 和 接地 之 间 : 起 动 继 电器 (5S) 20 ~25V 
充电 电路 
快速 ON 13 和 接地 之 间 : 交流 发 电机 发 电 电 压 (B) 26 ~ 30V 
快速 ON 10 和 接地 之 间 : 蓄电池 继电器 (A) /发 电机 电压 26 ~30V 
快速 ON 14 和 接地 之 间 : 熔 丝 盒 发 电机 电压 26 ~30V 
快速 ON 15 和 接地 之 间 : 起 动 /继电器 (R) /发 电机 电压 ”| 13 ~15V 
快速 ON 16 和 接地 之 间 : 监测 需 13 ~15V 
冲击 电压 防止 电路 
低 念 速 ON 13 和 接地 之 间 : 交流 发 电机 (B) 26 ~30V 
低 念 速 ON 15 和 接地 之 间 : 起 动 继 电器 (R) 13 ~15V 
低 仍 速 ON 17 和 接地 之 间 : 载荷 缓冲 继电器 26 ~30V 
低 仍 速 ON 10 和 接地 之 间 : 蕃 电池 继 电 需 26 ~30V 
辅助 电路 
停止 ON 18 和 接地 之 间 : 喇叭 20 ~25V 
停止 ON 19 和 接地 之 间 : 收音 机 20 ~25V 
停止 ON 20 和 接地 之 间 : 点 烟 需 20 ~25V 
停止 ON 21 和 接地 之 间 : 室 灯 20 ~25V 
停止 ON 22 和 接地 之 间 : 辅 件 20 ~25V 

* 上 其 [ 开 蓄电池 负极 线 缆 后 的 测量 。 

二 、SV 电路 


1. “1 端子 和 机 架 (接地 ) 之 间 的 电压 

钥匙 开关 转 到 OFF， 断 开 传感器 插头 。 

在 下 述 条 件 下 ， 测 量 机 器 线束 侧 插头 上 “1 端子 和 机 架 (接地 ) 之 间 的 电压 。 

1) 钥 是 开关 位 置 : ON。 

2) 测试 器 黑色 端子 〈 负 极 ) : 连接 到 车 体 (接地 ) 。 

3) 测试 器 红色 端子 (正极 ) : 连接 到 1 端子 。 

评定 : 如 果 测 得 的 电压 在 (5 +0.5) V 内 ， 至 ?1 端子 的 电路 正常 。 

测量 1 端子 和 机 架 (接地 ) 之 间 的 电压 如 图 6-17 所 示 。 

2.“] 端子 和 接地 端子 之 间 的 电压 

钥匙 开关 转 到 OFF， 断 开 传 感 器 插头 。 

在 下 述 条 件 下 ， 如 图 6-18 所 示 ， 测 量 机 需 线束 侧 插 头 的 ”1 端子 和 接地 端子 (二 极端 子 * 
2， 或 三 极 3 端子 ) 之 间 的 电压 。 

1) 钥匙 开关 位 置 ON 

2) 测试 各 黑色 端子 (负极 ): 连接 到 接地 端子 ( 2 或 3 端子 ) 。 

3) 测试 器 红色 端子 (正极 ) : 连接 到 1 端子 。 


第 六 音 ” 电 气 系统 检查 
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图 6-16 测量 电路 图 (图 中 标号 为 表 6-3 所 示 的 测量 部 位 ) 














a) b) 


图 6-17 测量 1 号 端子 和 机 架 (接地 ) 之 间 的 电压 
a) 二 极端 子 b) 三 极端 子 
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a) b) 


图 6-18 测量 机 顺 线 束 侧 插头 的 1 端子 和 接地 端子 (二 极 2 端子 , 或 三 极 3 端子 ) 之 间 的 电压 
a) 二 极端 子 b) 三 极端 子 


评定 ， 如 果 测 得 的 电压 在 (5 +0.5)V 内 ， 至 ?1 端子 或 接地 端子 的 电路 正常 。 

三 、 用 假 信 号 检查 

将 钥 是 开关 转 到 OFF。 断 开 传感器 插头 后 ， 将 钥 是 开关 转 到 ON。 然 后 将 机 顺 侧 线束 端 
插头 丰 端子 (电源) 连接 到 要 端子 (信号 ) 。 将 电源 电压 作为 假 信号 。 在 这 种 条 件 下 ， 用 
Dr. EX 监测 需 功能 检查 控制 器 。 当 显示 最 大 值 时 ，MC 和 到 达 机 器 侧线 束 端 搬 头 的 电路 正 
常 。 当 压力 开关 电路 正常 时 ，Dr. EX 装置 显示 “ON”， 

提示 : 三 极 插头 时 ， 不 要 把 机 或 可 端子 连接 到 妇 端子 上 ， 或 连接 到 机 架 (接地 ) 上 。 
有 些 传 感 硕 可 用 内 置 诊断 系统 监测 。 

测量 方法 如 图 6-19 所 示 。 











连接 连接 
a b) 
图 6-19 测量 方法 
a) 二 极端 子 (压力 传感器 )  b) 三 级 端子 (压力 传感器 ) (EC 传感器 ) 


第 七 音 ICX 信息 控制 需 


第 一 节 ICX 信息 输入 信号 、 数 据 表 与 故障 码 


ICX or ) 以 数据 形式 存储 来 自 机 右上 安 流 的 各 类 传 感 占 和 开关 的 信号 ， 各 种 
输入 信号 被 分 组 记录 在 信息 控制 融 内 。 这 些 组 是 “日 党 数据 报告 表 ”、 “频率 分 布 数据 表 ”、 
“累积 运转 时 数 表 ”、“ 报 警 表 ”和 “故障 表 ”。 

机 各 装备 有 选 购 的 通过 卫星 通信 系统 传递 信息 到 中 心服 务 员 的 卫星 通信 系统 。 

1) 日 常数 据 报告 表 如 表 7-1 所 示 。 


表 7-1 日 常数 据 报告 表 



























































序号 数 据 说 明 

1 | 钥匙 开关 接 通 时 间 在 日 常 操作 时 ， 钠 是 开关 首次 转 到 ON 的 时 间 (时 间 由 钥匙 开关 ON 信号 记录 ) 

2 | 钥匙 开关 关闭 时 间 在 日 常 操 作 时 ,钥匙 开关 末次 转 到 OFF 的 时 间 (时 间 由 钥匙 开关 ON 信号 记录 ) 

3 | 发 动机 起 动 时 间 在 日 常 操作 期 间 发 动机 首次 起 动 的 时 间 (时 间 由 交流 发 电机 输出 信号 记录 ) 

4 | 发 动机 停机 时 间 在 日 常 操作 期 间 ， 发 动机 未 次 停 正 的 时 间 (时 间 由 交流 发 电机 输出 信号 记录 ) 

5 | 小 时 表 小 时 表 累 积 小 时 数 〈 小 时 数 由 来 自 监测 器 的 小 时 表 信 和 号 记录 ) 

6 | 剩余 燃油 油 位 每 日 操作 结束 时 剩余 的 燃油 油 位 〈 油 位 由 来 自 监测 器 的 燃油 传感器 信和 号 记录 ) 

7 | 发 动机 运转 时 数 在 日 常 操作 时 ， 总 的 发 动机 操作 小 时 数 〈 小 时 数 由 交流 发 电机 输出 信号 记录 ) 

8 | 行走 操作 时 数 在 日 常 操作 时 ， 总 的 行走 作业 小 时 数 〈 小 时 数 由 来 自行 走 压力 传感器 的 信号 记录 ) 

9 | 前 端 附件 操作 时 数 在 日 常 操作 时 ， 总 的 前 端 附件 操作 小 时 数 〈 小 时 数 由 来 自前 端 附件 压力 传 感 需 的 信号 记录 ) 

10 | ML ”操作 时 数 在 日 常 操作 时 ， 总 的 ”ML 吊 重 操作 小 时 数 〈 小 时 数 由 吊 重 模式 开关 的 信号 记录 ) 

发 动机 运转 时 数 的 在 日 常 操作 时 ， 发 动机 运转 小 时 数 分 布 〈 仅 在 交流 发 电机 输出 信号 持续 输送 超过 
分 布 10min 时 记录 操作 小 时 数 ) 


注 : 此 表 中 的 日 常 操作 小 时 数 由 ICX 的 内 置 时 钟 自 0: 00 到 23: 59: 59 计时 。 如 果 发 动机 持续 运转 超过 0: 00， 这 
一 数据 作为 第 二 天 的 记录 。 
“MILZML 吊 重 技术 规格 仅 在 日 本 国内 市 场 供 应 。 


2) 频率 分 布 数据 表 如 表 7-2 所 示 。 
表 7-2 ”频率 分 布 数据 表 
数据 说 明 














散热 需 内 的 冷却 液 温 度 冷却 液 温度 的 频率 分 布 (温度 由 冷却 液 温度 传 感 带 的 信号 记录 ) 





3) 累积 运转 时 数 表 如 表 7-3 所 示 。 
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表 7-3 累积 运转 时 数 表 




















序号 数 ” 据 说 明 

1 | 发 动机 运转 时 数 发 动机 累积 运转 小 时 数 (小 时 数 由 交流 发 电机 输出 信号 记录 ) 

2 | 行走 操作 时 数 行走 累积 操作 小 时 数 〈 小 时 数 由 行走 压力 传感器 信号 记录 ) 

3 | 前 端 附件 操作 时 数 | 前 端 附件 累积 操作 小 时 数 〈 小 时 数 由 前 端 附件 压力 传感器 信号 记录 ) 
4 | ML ”操作 时 数 ML ”累积 操作 小 时 数 〈 小 时 数 由 吊 重 模式 开关 的 信号 记录 ) 


注 :* ML 技术 规格 仅 在 日 本 国内 市 场 供应 。 
4) 报警 表 如 表 7-4 所 示 。 





























表 7-4 报警 表 
代码 数 据 说 明 
86 | 液压 油 过 滤器 液压 油 过 滤器 指示 器 亮 时 ， 日 期 和 时 间 由 液压 油 过 滤器 堵塞 开关 的 信和 号 记录 
89 | 过 热 过 热 指示 器 亮 时 ， 日 期 和 时 间 由 过 热 开 关 的 信号 记录 
90 | 机 油 压 力 机 油 压 力 指示 器 亮 时 ， 日 期 和 时 间 由 机 油 压力 开关 记录 
93 | 空气 滤 清 需 堵 塞 空气 滤 清 顺 堵 塞 指示 需 亮 时 ， 日 期 和 时 间 由 空气 滤 清 需 墙 塞 开 关 的 信号 记录 
94 | 交流 发 电机 指示 器 “| 交流 发 电机 指示 需 亮 时 ， 日 期 和 时 间 由 监测 需 控制 器 的 信和 号 记录 





注 : 上 述 报警 一 旦 记录 ， 应 检查 各 项 。 如 发 现 监测 器 功能 失灵 ， 进 行 发 动机 故障 诊断 。 
5) 故障 表 如 表 7-5 所 示 。 

































































表 7-5 故障 表 
故障 码 故 障 说 明 
01 EEPROM 异常 故障 代码 01 发 生 的 时 间 和 日 期 
02 RAM 异常 故障 代码 02 发 生 的 时 间 和 日 期 
03 A/D 转换 异常 故障 代码 03 发 生 的 时 间 和 日 期 
04 传感器 电压 异常 故障 代码 04 发 生 的 时 间 和 日 期 
05 EC 传感器 异常 故障 代码 06 发 生 的 时 间 和 日 期 
06 发 动机 控制 旋钮 异常 故障 代码 07 发 生 的 时 间 和 日 期 
07 行走 操纵 杆 行程 异常 故障 代码 18 发 生 的 时 间 和 日 期 
64 MC 通信 故障 MC 和 ICX 之 间 发 生 通 信和 故障 的 时 间 和 日 期 
65 监测 器 通信 故障 监测 器 和 ICX 之 间 发 生 通信 故障 的 时 间 和 日 期 
66 卫星 终端 通信 故障 卫星 终端 和 ICX 之 间 发 生 通 信 故 障 的 时 间 和 日 期 
注 : 如 果 记 录 上 述 故障 码 ， 参 见 第 十 一 章 第 四 节 内 容 


二 、ICX 故障 码 表 
ICX 故障 码 表 如 表 7-6 所 示 。 
表 7-6 ”ICX 故障 码 表 
故障 码 故 障 备 注 





1 内 部 RAM (随机 存 取 存储 器 ) 异常 SAM 故障 





2 清洗 存储 异常 SAM 故障 
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( 续 ) 
故障 码 故 障 备 注 
3 外 部 异常 SAM 故障 或 读 写 故障 
4 EEPROM 异常 SAM 故障 
5 改写 了 数据 储存 区 域 数据 储存 区 域 被 改写 
6 时 间 蜡 和 常 RTC 数据 与 数字 不 同 
7 MC 通信 和 暂停 MC 通信 时 间 不 足 100ms 
8 监测 器 通信 和 暂停 监测 器 通信 时 间 不 足 12s 
9 MC 通信 和 暂停 MC 通信 和 时间 不 足 20s 
10 卫星 终端 通信 暂停 卫星 终端 通信 时 间 不 足 20s 
注 : 故障 码 9 仅 在 以 后 安装 ICX 的 机 器 上 显示 。 
三 、 终 端 故 障 码 表 
终端 故障 码 表 如 表 7-7 所 示 。 
表 7-7 终端 故障 码 表 
故障 码 故 障 备 注 
101 卫星 终端 : 内 部 故障 EEPROM 异常 
102 卫星 终端 : 内 部 故障 输出 数据 异常 
103 卫星 终端 : 内 部 故障 接收 困难 
104 卫星 终端 : 通信 故障 卫星 通信 不 能 完成 
105 卫星 终端 : 内 部 故障 当 电 源 接 通 时 ， 发 送 重 试 信号 重复 出 现 或 局 部 循环 返回 测试 失败 
106 卫星 终端 : 通信 故障 发 送 重 试 重复 出 现 
107 卫星 终端 : 线束 异常 接收 数据 与 发 送 数据 不 一 致 








四 、 故 障 码 1 ~6 诊断 

检查 所 有 数据 是 否 正 常 囚 积 。 是 : ICX 故障 ， 更 换 ICX。 否 : 检查 部 件 间 的 短 或 断路 
故障 。 

提示 : 即使 重 试 后 ， 故 障 码 仍然 显示 ， 机 融 能 在 数据 记录 正常 累积 的 情况 下 正常 工作 。 

五 、 故 障 码 7 ~10 诊断 

如 表 7-8 所 示 ， 检 查 ICX 和 相应 部 件 之 间 的 连通 性 。 是 : ICX 故障 ， 更 换 ICX。 否 : 
ICX 与 相应 部 件 间 的 线束 断路 。 


表 7-8 检查 ICX 和 相应 部 件 之 间 的 连通 性 











故障 码 ICX 端子 相应 部 件 端子 
7 插头 C# 提 1 端子 MC 插头 D 拉 0 端子 
8 插头 C#l 端子 监测 器 插头 B 雪 端子 
10 插头 B 楷 端子 坊 卫星 终端 
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六 、 报 告 、 频 率 分 布 、 累 积 运转 小 时 数 中 一 些 零 件 不 能 记录 
并 非 所 有 需要 的 数据 信和 号 均 能 输入 ICX， 个 别 信号 用 以 记录 一 个 以 上 的 数据 。 参 照 表 
7-9 和 表 7-10 检查 相应 系统 有 无 异常 。 


表 7-9 相关 数据 与 输入 信号 
































相 关 数 据 输入 信号 
钥匙 开关 ON 和 OFF 时 间 钥匙 开关 
发 动机 起 动 和 停机 时 间 、 发 动机 运转 时 数 (日 常 报告 和 累积 运转 时 数 )、 发 动机 运转 | ，、，,、 
时 数 分 布 交流 发 电机 
小 时 表 监测 器 控制 器 
散热 器 内 冷却 液 温度 分 布 冷却 液 温度 传感器 
剩余 燃油 油 位 〈 在 常规 数据 发 送 时 间 检 查 ) 燃油 油 位 传感器 
行走 操作 时 数 (日 常 报告 和 累积 操作 时 数 ) ， 行 走 操作 时 泵 平均 输 油 压力 的 分 布 行走 压力 传感器 
前 端 附件 操作 时 数 (日 常 报告 和 累积 操作 时 数 ) 前 端 附件 压力 传感器 
ML ” 操作 时 数 (日 常 报告 和 累积 操作 时 数 ) 吊 重 模式 开关 

* ML 技术 规格 仅 在 日 本 国内 市 场 供应 。 
表 7-10 修正 措施 与 故障 
修 正 措 备 注 





检查 ICX 端子 A5 和 钥匙 开关 端子 M 之 间 的 线束 


如 果 发 动机 不 起 动 ， 参 见 第 十 一 章 第 八 节 内 容 








检 ICX 端子 A2 和 交流 发 电机 端子 之 间 的 线束 


如 有 果 交 流 发 电机 指示 带 功 能 失灵 ， 


进行 发 动机 故障 诊断 





如 果 小 时 表 功 能 失灵 ， 进 行 发 动机 故障 诊断 





检查 ICX 端子 Bl 和 监测 器 端子 B3 之 间 的 线束 


如 果 冷 却 液 温 度 表 功 能 失灵 ， 进 行 发 动机 故障 诊断 





如 果 燃 油 表 功能 失灵 ， 进 行 发 动机 故障 诊断 





如 果 机 需 控 制 系统 功 角 


E 失 录 ， 参 见 第 十 一 章 第 八 





检查 ICX 端子 C11 和 MC 端子 D10 之 间 的 线束 


如 果 机 需 控 制 系统 功 角 


E 失 录 ， 参 见 第 十 一 章 第 八 














如 果 机 需 控 制 系统 功 角 


七 、Dr. EX 进行 故障 诊断 及 ICX 和 卫星 终端 的 设 定 
可 以 使 用 Dr EX 进行 ICX 的 故障 诊断 。 开 始 卫 星 通信 之 前 ，ICX 的 初始 设 定 必 须根 
据 使 用 Dr. EX 的 说 明 进行 。ICX 初始 设 定 如 表 7-11 所 示 。 卫 星 终 端 初 始 设 定 如 表 7-12 


所 未 。 





失灵 ， 





表 7-11 ICX 初始 设 定 


参见 第 十 一 章 第 八 


节 内 容 
节 内 容 
节 内 


容 














ee ICX 初始 设 定 
入 输入 当地 输入 路 径 
1 当 、 答 径 
To 输入 型 号 | 输入 日 期 i 内 部 小 时 | 卫星 终端 Nt 
] 乡 JJ | 日 eg 和 全 FM 
项 目 和 序列 号 和 时 间 人 表 设 定 诊断 中 
之 间 的 时 差 号 
Dr. EX 作业 号 3=1 3 -2 3 -3 3 -4 4 5-1 
ICX 设 定 /确认 ®@ 【 @ 二 @ ® 时 
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国光 ICX 初始 设 定 
人 输入 当地 输入 路 算 
入 当 答 和 
输入 型 号 | 输入 日 期 | 内 部 小 时 | 卫星 终端 
i ICX 诊断 加 、 时 间 和 UTC| ，， 控制 中 心 ID 
项 目 和 序列 号 和 时 间 表 设 定 诊断 
之 间 的 时 差 号 
ICX 更 换 后 ICX 的 
. Wo @ @ @ @ @ @ 
设 定 /确认 
安装 蓄电池 时 ICX 
ee ®@ @ @ @ @ ® 
的 设 定 / 确 认 
卫星 终端 设 定 /确认 ®@ @ S ®@ @ 图 
卫星 终端 更 换 后 , 卫 
ee | @ @ @ @ @ @ 
星 终端 的 设 定 /确认 
ICX 和 卫星 终端 更 
换 后 ,ICX 和 卫星 终端 @ @ @ ® ® @ @ 
的 设 定 / 确 认 























注 ; 当 需要 进行 Dr EX 作业 号 5 -6 和 5 -7 时 ,在 完成 表 中 所 述 的 其 他 步骤 后 , 按 顺 序 进 行 Dr EX 作业 号 5 -6 和 5 -7 


的 步骤 。 除 非 更 换 ICX ,否则 不 要 进行 Dr EX 作业 号 3 -4 步骤 。 


@ 进行 作业 。 


表 7-12 卫星 终端 初始 设 定 表 






































卫星 终端 初始 设 定 
输入 卫星 邮件 开关 卫星 终端 卫星 通信 | ”卫星 终端 | “卫星 开始 / 人 
定位 系统 确认 号 确认 线路 确认 境 信号 初始 化 | 停止 设 定 
5 -2 5-3 5 -4 5 -5 5 -6 5=7 
@ ® @ @ @ @ 输送 给 用 户 时 进行 
如 果 ICX 已 经 更 换 ， 
@ ® @ @ 国 ® 未 进行 卫星 通信 时 ， 
ICX 需要 设 定 和 确认 
® @ @ @ @ @ 
© ® @ @ ® @ 输送 给 用 户 时 进行 
@ ® 全 ® ® ® 
@ ® 全 ® ® ® 





@ 进行 作业 。 

















第 二 首 ” 用 于 诊断 和 设 定 ICX 和 卫星 终端 的 Dr. EX 的 基本 操作 


一 .Dr. EX 设 定 
注意 : 设 定 ICX 和 卫星 终端 要 在 发 动机 停止 时 进行 。 
1) 开 局 钥 是 开关 (不 起 动 发 动机 ) 。 
2 ) 接 位 于 后 操作 台 左 侧 的 Dr. EX 插头 (用 于 ICX) 。 

3) 启 动 Dr EX 程序 。 显 示 型 号 菜单 时 ,选择 “ICXI-E”。 
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《型 号 菜单 》 (S01) 
. ICX-EVer2、00 选择 


1 
29. = 
3 一 
4. 一 
5 二 
选择 号 码 


F3: 下 一 步 V1.00 











4) ICXI-E 形式 显示 屏 按 下 Fl1， 屏 项 将 改变 到 “功能 选择 ”。 





ICX 控制 器 

CZU 软件 修订 

Ver2. 00 

Fl1: 下 一 步 ” Fl10: 退出 














5) 功能 选择 屏 包 括 3 页 。 按 下 F3 和 F4 显示 下 面 每 个 屏幕 。 





选择 功能 

FS : 一 

F6: ICX 初始 设 定 

F7: 邮件 开关 确认 
F3: 下 一 步 ” Fl10: 退出 








选择 功能 

F5: 卫星 终端 号 

F6: ICX 诊断 

F7: 卫星 终端 诊断 

F3: 下 一 步 上 下: 上 一 步 1F10: 退出 








选择 功能 

F5: 卫星 通信 线路 确认 

F6: 卫星 终端 入 境 信 号 初始 化 
F7: 卫星 通信 开始 /停止 设 定 
F4: 上 一 步 1F10: 退出 














Dr. EX 插头 位 于 后 操作 人 台 ， 如 图 7-1 所 示 。 
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后 操作 台 


RN 
痛打 







hi [3 
A fk 





DrEX 连接 器 
(用 于 ICX) 


图 7-1 Dr EX 插头 (用 于 ICX) 


二 、 停 止 Dr. EX 
1) 按 下 Fl0， 退 出 几 次 ， 以 改变 屏幕 至 功能 选择 。 
Fl10: 退出 





选择 功能 

F595. = 

F6: ICX 初 如 设 定 

F7: 邮件 开关 确认 

F3: 下 一 步 上 F10: 退出 


2) 关闭 Dr EX 动力 开关 。 

3) 从 位 于 后 操作 台 左 侧 的 Dr. EX 插头 〈 用 于 ICX) 上 汤 开 Dr EX 线 缆 。 

4) 关闭 钥匙 。 

三 、ICX 诊断 

注意 : 打开 钥匙 开关 后 等 竺 至少 lmin。 选 择 功能 选择 屏 上 的 ICX 诊断 。 确 认 信 息 应 为 
“没有 故障 ”。 
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选择 功能 

F5: 卫星 终端 号 确认 
F6: ICX 诊断 

F7: 卫星 终端 诊断 

F3: 下 一 步 外 F4: 上 一 步 1 
F10: 退出 


选择 功能 
F5.— 
F6: ICX 初始 设 定 


F7: 邮件 开关 确认 
F3: 下 一 步 | F10; 退出 














四 、ICX 初始 设 定 
1. 输入 型 号 和 序列 号 
1) 选择 功能 选择 屏 上 的 ICX 初始 设 定 。 








选择 功能 

上 5 ， 一 

F6: ICX 初始 设 定 

F7: 邮件 开关 确认 

F3: 下 一 步 F10. 退出 








2) 选择 功能 选择 屏 上 的 型 号 和 序列 号 。 








选择 功能 

RY 

F6: ICX 初始 设 定 

F7: 邮件 开关 确认 

F3: 下 一 步 F10: 退出 








3) 确认 机 需 铭 牌 上 的 型 号 和 序列 号 ， 与 Dr EX 屏幕 上 显示 的 一 样 。 
例如 : 铭牌 上 显示 1S1P060001 时 ，Dr EX 显示 :“ 型 号 : 01S1 ， 序 列 号 : 060001”。 








型 号 和 序列 号 

型 号 . 01S1 

序列 号 : 060001 

Fl1， 正确 F10， 退出 








2. 输入 日 期 和 时 间 
1) 选择 功能 选择 屏幕 上 的 ICX 初始 设 定 。 








选择 功能 

= 

F6: ICX 初始 设 定 

F7: 邮件 开关 确认 

F3: 下 一 步 F10: 退出 
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2) 在 下 面 的 功能 选择 屏 医 上 选择 输入 日 期 和 时 间 。 





选择 功能 

F5: 输入 型 号 和 序列 号 

F6: 输入 日 期 和 时 间 

F7: 输入 与 UTC 的 时 差 

F3: 下 一 步 | F10: 退出 








3) 确认 日 期 和 时 间 是 否 正确 
注意 : 当地 时 间 13: 27: 53 相当 于 13 小 时 27 分钟 和 53 秒 。 





日 期 、 时 间 

当地 时 间 

YYMMDD. 2000/06/01 

时 间 13: 27: 53 

F1: 正确 Fl10: 退出 











如 来 当地 的 年 /月 /日 数据 是 正确 的 但 时 间 相差 在 5min 之 内 ， 按 下 了 10。 
3. 输入 与 UTC 的 时 差 
1) 选择 功能 选择 屏 帮 上 的 ICX 初始 设 定 。 





选择 功能 

ES 

F6: ICX 初始 设 定 

F7: 邮件 开关 确认 

F3: 下 一 步 F10: 退出 











2) 选择 功能 选择 屏 萌 上 与 UTC 的 输入 时 差 。 





选择 功能 

FS : 输入 型 号 和 序列 号 

F6: 输入 日 期 和 时 间 

F7: 输入 与 UTC 的 时 差 

F3: 下 一 步 F10: 退出 


3) 确认 机 器 在 当地 时 间 和 UTC 时间 的 时 差 。 例 如 ， 在 日 本 时 差 显 示 为 +0900 




















输入 时 差 

时 差 ， +0900 

(日 本 : +0900) 

Fl : 正确 F10: 退出 
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4. 内 部 小 时 表 的 设 定 
注意 : 打开 钥 是 开关 后 等 竺 至少 lmin。 
1) 选择 功能 选择 屏幕 上 的 ICX 初始 设 定 。 





选择 功能 

F5: 一 

F6: ICX 初始 设 定 

F7: 邮件 开关 确认 

F3: 下 一 步 F10: 退出 











2) 选择 内 部 小 时 表 的 设 定 。 


选择 功能 
FS : 内 部 小 时 表 设 定 
F6: 输入 路 径 


选择 功能 

FS: 输入 型 号 和 序列 号 
F6: 输入 日 期 和 时 间 
F7: 输入 与 UTC 的 时 差 
F3: 下 一 步 上 F10: 退出 


控制 中 心 ID 号 
F7: 输入 操作 开始 时 间 
F3: 下 一 步  F4 上 一 步 1F10: 退出 











3) 按 下 Fl 设 定 小 时 表 。 


小 时 表 

ICX 内 部 小 时 表 
00000. 00 
外 部 小 时 表 
00100. 00 


Fl : 设 定 











4) 确认 ICX 内 部 小 时 表 显 示 和 外 部 小 时 表 显 示 是 否 一 样 。 





小 时 表 

ICX 内 部 小 时 表 

00100. 00 

外 部 小 时 表 

00100. 00 

Fl: 设 定 F10: 退出 











5. 卫星 终端 诊断 
注意 : 打开 钥匙 开关 后 等 竺 至 少 lmin。 选 择 功 能 选择 屏幕 上 的 卫星 终端 诊断 。 确 认 信 
息 应 为 “没有 故障 ”。 
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选择 功能 

F5; 一 

F6: ICX 初始 设 定 

F7: 邮件 开关 确认 

F3: 下 一 步 上 F10: 退出 








选择 功能 
: 卫星 终端 号 确认 
:. ICX 诊断 


: 卫星 终端 诊断 
: 下 一 步 | F4: 上 一 步 1F10: 退出 








6. 如 果 显 示 在 Dr EX 上 的 型 号 和 序号 是 错误 的 ， 要 纠正 
使 用 下、F2、F4 或 F5 移动 颠倒 的 显示 部 分 。 按 下 ENT 以 在 颠倒 的 显示 部 分 设 定 特性 。 
注意 : 型 号 为 1S1 时 ， 在 屏幕 上 输入 4 位 数字 或 01S1 。 


和 序列 号 


:六 六 六 六 六 六 


Fl1: 正确 FI10. 退出 


一 输入 型 号 


型 导 . 六 六 六 六 


Fl1: OK IF2: NG 上 10: 


_, 和 输入 序列 导 
序列 蝶 .六 水 水 沙洲 沁 
Fl: OK F2. NG 
F10: 退出 

















输入 型 号 

型 号 ;水 六 玉米 
ABCDEFGCHIJKLMNOPORSTUVWXYZ 
0123456789 一 < 一 

Fl: TF2:. | 了: 一 FS 一 

ENT: 输入 


输入 序列 号 
序列 号 x*x 
ENT: 确认 








型 
设 定 已 完成 型 


F10: 退出 序列 号 六 


和 序列 号 


号 
号 


米 米 米 米 











重新 确认 屏 攻 上 的 型 号 和 序列 号 与 铭牌 上 的 是 否 一 致 。 


7. 如 果 当 地 的 年 /月 /日 数据 不 正确 且 时 间 相 差 在 5min 以 上 ， 按 下 正确 的 年 、 


时 间 


按 下 Dr EX 上 的 选择 键 从 0 到 9。 


Fl ， 正确 Fl10: 退出 





日 期 、 时 间 
当地 时 间 


DTC 


时 间 : 00: 00: 00 
Fl1: 正确 





YY MM DD: 2008/06/01 


YY MM DD.: 2008/06/01 


F10: 退出 
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LFl 








输入 时 差 

时 差 : +0900 

(日 本 : +0900) 

上 一 Ts TT | 
F3: 正确 


F10: 退出 








通过 按 下 ENT 确定 正确 的 时 间 和 日 期 。 


| ENT 








日 期 、 时 间 

当地 时 间 

YY MM DD: 2008/06/01 
时 间 : 01: 00: 00 

Fl: OK I2: NG 


Fl10: 退出 








Fl 





Fl10: 退出 





J F10 








日 期 、 时 间 

当地 时 间 

YY MM DD: 2008/06/01 
时 间 : 10: 00: 00 

UTC YY MM DD: 2000/06/01 
时 间 : 01: 00: 00 

Fl1:， 正确 


F10: 退出 











重新 确认 当地 上 日期、 月 、 年 和 时 间 数 据 是 否 正确 。 


8. 如 果 当 时 间 与 UTC 之 间 的 是 错误 的 ， 输 入 正确 的 时 差 。 





输入 时 差 
时 差 . +0900 
Fl :， 正确 


F10: 退出 





LFl 








日 期 、 日 间 

当地 时 间 

YY MM DD: 2008/06/01 
时 间 : 10: 00: 00 

ENT: 确认 








按 下 Fl 和 了 2 可 以 改变 30min 的 时 差 


JEX: 按 下 下 ] 两 次 
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输入 时 差 
时 差 : 0900 (日 本 : +0900) 
Fl: 上 一 步 1F2; 下 一 步 
F3: 正确 


上 10 : 














上 10 : 














输入 时 差 
时 差 . +0900 (日 本 : +0900) 
Fl :， 正确 


上 10 : 





退出 





重新 确认 时 差 是否 正 确 


9. 如果 路 径 控 制 中 心 ID 号 不 正确 ， 输 入 正确 的 数据 。 








路 径 控制 中 心 
GCCID: 

日 本 

F1: 正确 


上 10 : 


退出 








Fl 








路 径 控 制 中 心 

GCCID. 

USA 

Fl: EF— | Fs T= BD 


上 10 : 


退出 











上 按 下 F2 直到 显示 正确 的 CGPS 卫星 定位 系统 


JEX: 按 下 2 一 次 








GPS 数据 表 
坐标 系统 : 
ADINDAN 
Fl; 上 一 步 1 了 2; 下 一 步 
F3 :确认 


上 10 : 


退出 








上 10 








路 径 控制 中 心 
GCCID: 

USA 

F1: 正确 


上 10 : 





退出 
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重新 确认 路 径 控 制 中 心 ID 是 否 正确 。 


10. 如 果 卫 星 定 位 系统 数据 不 正确 ， 输 入 正确 的 数据 。 








GPS 数据 表 
坐标 系统 : 
WGS84 

F1:， 正确 


上 10 : 














GPS 数据 表 
坐标 系统 : 
WGCS84 

Fl ， 确 认 


上 10 : 





退出 








按 下 F2 直到 显示 正确 的 路 径 控 制 中 心 ID。 


JEX: 按 下 F2 两 次 








GPS 数据 表 
坐标 系统 : 
ADINDAN 
Fl: 上 一 步 1 F2: 下 一 步 
F3: 正确 


上 10 : 


退出 














设 定 已 完成 


上 10 : 














GPS 数据 表 
坐标 系统 
ADINDAN 
Fl: 正确 


上 10 : 





退出 





重新 确认 GPS 卫星 定位 系统 数据 是 否 正 确 。 


五 、 卫 星 终 端 初始 设 定 
1. 输入 路 径 控 制 中心 ID 号 


由 于 根据 地 区 、ORBCOMM 卫星 基地 ID 是 不 同 的 ， 因 此 ， 
1) 选择 功能 选择 屏幕 ICX 初始 设 定 。 


必须 检查 路 径 控 制 ID 号 。 








选择 功能 

和 

F6: ICX 初始 设 定 
F7: 邮件 开关 确认 
上 3 : 下 一 步 


上 10 : 
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2) 选择 路 径 控 制 中 心 DD 号 。 





选择 功能 

F5: 输入 型 号 和 序列 号 
F6: 输入 日 期 和 时 间 
F7: 输入 与 UTC 的 时 差 
上 3 : 下 一 步 





F10: 退出 








F3 | 





选择 功能 

F5: 内 部 小 时 表 设 定 

F6: 输入 路 径 
控制 中 心 ID 号 

F7: 输入 操作 开始 时 间 
F393: 下 二 步 小 网 上 一步 | 





F10: 退出 








3) 确认 路 径 控 制 中 心 ID 号 是 否 正确 。 





注意 : 如 果 在 相同 区 域内 没有 路 径 控制 中 心 ， 有 关 详 情 联系 日 立 建 机 有 限 公 司 国 际 产品 


文 援 本 部 。 





路 径 控制 中 心 
GCCID: 

日 本 

F1: 正确 








F10: 退出 





2. 输入 卫星 定位 系统 


由 于 GPS 卫星 定位 系统 与 区 域 不 同 ， 必 须 检 查 卫 星 定位 系统 。 





1) 选择 功能 选择 屏 硕 上 的 ICX 初始 设 定 。 





选择 功能 
FS: 

F6: ICX 初始 设 定 
上 3 : 下 一 步 





Fl10: 退出 








2) 选择 GPS 卫星 定位 系统 。 





选择 功能 

F5: 输入 型 号 和 序列 号 
F6: 输入 日 期 和 时 间 
F7: 输入 与 UTC 的 时 差 
F3 : 下 一 步 





Fl10: 退出 








LF3 
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选择 功能 

F5 : 内 部 小 时 表 设 定 

F6: 输入 路 径 

控制 中 心 了 D 号 

F7: 输入 操作 开始 时 间 

F3: TT— 步 .FM 上 一 步 1 F10. 退出 











3) 确认 GPS 卫星 定位 系统 数据 是 否 正 确 。 
注意 : 由 于 GPS 卫星 定位 系统 与 区 域 和 地 图 软件 不 同 ， 有 关 详 情 联系 日 立 建 机 有 限 公 
司 国际 产品 支援 本 部 。 





GPS 数据 表 
坐标 系统 ， TOKYO 
Fl`:， 正确 F10: 退出 











3. 邮件 开关 确认 
1) 选择 功能 选择 屏 硕 上 的 邮件 开关 确认 。 





FS 一 

F6: ICX 初始 设 定 

F7: 邮件 开关 确认 

F3: 下 一 步 F10: 退出 











2) 邮件 开关 状态 确认 。 





邮件 开关 状态 显示 
邮件 开关 : ON OFF 
Fl : 保持 F10: 退出 











打开 和 关闭 邮件 开关 ， 以 确认 特殊 颜色 ( 黑 / 白 ) 是 否 根据 开关 状态 改变 。 
4. 卫星 终端 号 
1) 选择 功能 选择 屏幕 上 的 卫星 终端 号 。 





选择 功能 选择 功能 
: 一 .卫星 终端 号 确认 
: ICX 初始 设 定 :. ICX 诊断 


: 邮件 开关 确认 : 卫星 终端 诊断 
下 一 步 F10. 退出 ‘ 下 一 步 [4: 上 一 步 1 F10. 退出 























2) 确认 序列 号 和 卫星 通信 合同 号 是 否 一 致 。 





卫星 终端 号 确认 
序列 号 . 8GBDA701086 F10: 退出 
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5. 卫星 通信 线路 确认 


注意 : 在 卫星 电波 以 外 的 范围 ， 如 屋内 、 隧 道 等 不 要 进行 此 项 作业 。 
1) 选择 功能 选择 屏幕 上 的 卫星 通信 线路 确认 。 





选择 功能 


: ICX 初始 设 定 


: 邮件 开关 确认 
: 下 一 步 ”Fl10: 
退出 








2) 确认 卫星 通信 线路 状态 。 


选择 功能 
: 卫星 终端 号 确认 
: ICX 诊断 
: 卫星 终端 诊断 
: 下 一 步 | 
: 上 一 步 1 Fl0: 退出 








选择 功能 

FS : 卫星 通信 线路 确认 

F6: 卫星 终端 人 境 信和 号 初始 化 
F7: 卫星 通信 开始 /停止 设 定 
F4: 上 一 步 ”FI10: 退出 





注意 : 如 果 Smin 后 GPS 和 棒状 天 线 状态 都 不 好 ， 要 辩 明 原因 。 然 而 ， 由 于 卫星 始终 移 
根据 地 点 或 时 区 调整 好 要 用 一 定 的 时 间 。 





卫星 通信 线路 显示 
GPS 天 线 : OKNG 
棒状 天 线 : OKNG 
Fl1: 保持 





Fl10: 退出 








确认 GPS 天 线 和 棒状 天 线 是 否 


6. 卫星 终端 入 境 信号 初始 化 。 


OK 。 


1) 选择 功能 屏幕 上 的 卫星 终端 人 境 信号 初始 化 


选择 功能 
F5: 一 

F6: ICX 初始 设 定 
F7: 邮件 开关 确认 
F3: 下 一 步 

F10: 退出 








2) 初始 化 处 理 。 


按 下 Fl 以 初始 化 所 
有 数据 


Fl1: 初始 化 
F10: 退出 








7. 卫星 通信 开始 /停止 设 定 


选择 功能 
: 卫星 终端 号 确认 
: ICX 诊断 
: 卫星 终端 诊断 
: 下 一 步 | 
: 上 一 步 1 Fl10: 退出 





等 待 初始 化 


1) 选择 功能 选择 屏幕 上 的 卫星 通信 开始 /停止 。 

















选择 功能 


: 卫星 通信 线路 确认 

: 卫星 终端 入 境 信号 初始 化 
: 卫星 通信 开始 /停止 设 定 
: 上 一 步 Fl10: 退出 





初始 化 完成 
F10: 退出 
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选择 功能 选择 功能 
FS， 一 : 卫星 终端 号 确认 
F6: ICX 初始 设 定 .ICX 诊断 


选择 功能 

FS : 卫星 通信 线路 确认 

F6: 卫星 终端 人 境 信和 号 初始 化 
: 卫星 通信 开始 /停止 设 定 

F4: 上 一 步 ”F10: 退出 


F7: 邮件 开关 确认 : 卫星 终端 诊断 
F3: 下 一 步 ”F10. : 下 一 步 | 
退出 : 上 一 步 ? 上 10 : 退出 

















2) 卫星 通信 开始 /何止 设 定 
当 设 定 卫星 通信 开始 时 : 


卫星 通信 开始 /停止 按 下 F4 和 F5 以 移动 光标 
卫星 通信 : (开始 ) 停止 到 “开始 "， 然 后 按 
Fd < TS 去 下 ENT。 
ENT. 确认 ENT—> 


卫星 通信 开始 /停止 
卫星 通信 : 开始 (停止 ) 
Fl: 正确 Fl0: 退出 





卫星 通信 开始 /停止 
卫星 通信 : (开始 ) 停止 
Fl:. OK F2. NG 

F10: 退出 


设 定 已 完成 Fl0: 退出 














当 设 定 卫星 通信 停止 时 : 


卫星 通信 开始 /停止 按 下 F4 和 F5 以 移动 光标 
卫星 通信 : (开始 ) 停止 到 “开始 "， 然 后 按 
F4: 二 FS: 一 下 ENT。 
ENT. 确认 ENT—> 


卫星 通信 开始 /停止 
卫星 通信 : 开始 (停止 ) 
Fl1: 正确 F10. 退出 





卫星 通信 开始 /停止 
卫星 通信 : (开始 ) 停止 
Fl:. OK F2. NG 

F10: 退出 


设 定 已 完成 Fl0: 退出 














六 、 卫 星 通信 系统 

卫星 通信 系统 是 通过 低地 球 轨道 卫星 有 规律 地 传送 机 需 的 各 种 数据 来 进行 机 器 的 保养 。 
注意 : 卫星 通信 系统 可 根据 地 区 获得 ， 有 关 详 情 请 联系 日 立 建 机 有 限 公司 国际 产品 文 援 本 
本 部 。 

根据 机 天 的 情况 (如 在 工地 、 在 隧道 内 、 受 到 周围 建筑 物 的 影响 和 噪声 的 影响 ) ， 数 据 
传输 速率 可 能 变 慢 ， 或 通信 可 能 中 断 。 此 外 ， 卫 星 通 信 系 统 使 用 低地 球 轨道 卫星 通过 无 线 电 
电波 传送 数字 数据 。 如 果 有 很 大 的 噪声 或 在 机 船 周围 使 用 电气 设备 产生 噪声 ， 在 最 坏 的 情况 
下 将 导致 数据 传输 率 降 低 或 通信 中 断 。 

卫星 通信 系统 组 成 : 卫星 终端 、GPS 天 线 、 通 信 天 线 和 邮件 开关 。 

1. 卫星 终端 


从 ICX、GPS 天 线 和 邮件 开关 接收 数据 ， 并 传送 到 通信 天 线 。 
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2. GPS 天 线 


从 低地 球 轨道 卫星 传送 数据 。 


3. 通信 天 线 


用 低地 球 轨道 卫星 传送 数据 。 


4. 邮件 开关 


按 下 开关 时 ， 发 送 日 斯 和 时 间 信 息 ， 机 桥 最 后 的 位 置 和 燃油 油 位 (% )。 
GPS 天 线 和 通信 天 线 如 图 7-2 所 示 。 邮 件 开关 如 图 7-3 所 示 。 卫 星 终端 如 图 7-4 所 示 。 
GPS 天 线 





图 7-2” GPS 天 线 和 通信 天 线 





岛 广 
邮件 开关 
人 7 
Ly 
操作 人 员 座 椅 
[3 
一 ~ 
图 7-3 邮件 开关 





机 船上 闭 备 有 卫 得 通信 系统 ， 根 据 表 7-13 所 示 的 情况 发 送 数据 种 类 





O 〇 


表 7-13 通过 卫星 终端 从 机 器 发 送 的 数据 种 类 




















项 目 数据 种 类 状 况 
循环 传送 作业 记录 、 机 器 最 后 位 置 的 | ”数据 每 天 传送 一 次 。 为 防止 通信 线路 堵塞 ， 在 0: 00 
言 息 、 燃 油 油 位 和 02: 00 之 间 进 行 随机 传送 数据 
在 发 动机 起 动 时 传送 数据 最 后 位 置信 息 仪 在 机 磁 行 走 距 最 后 位 置 超 过 5km 时 传送 数据 
紧急 传送 报警 和 故障 信息 当 报警 和 故障 出 现时 立即 开始 传送 
小 时 表 100h 传送 频率 分 布 信息 小 时 表 每 超过 100h 时 传送 数据 
通过 邮件 开关 传送 按 下 开 天 时 的 日 其 和 国 赂 、| 各 下 邮件 开关 时 立即 开始 传送 





机 融 最 后 位 置 、 燃 油 油 位 





第 二 篇 ”日立 ZAXIS130 型 挖掘 机 结构 与 维修 


第 八 音 ”日 立 ZAXIS130 型 挖掘 机 控制 系统 


一 、 概 述 


第 一 


4 


慷 发 动机 控制 系统 


日 立 ZAXIS130 型 挖掘 机 的 主 控制 夯 (MC) 主要 用 于 控制 机 带 的 操作 。 来 日 发 动机 控 
制 旋钮 、 各 种 传 感 需 和 开关 的 各 种 电信 和 号 被 输送 到 MC。 

在 逻辑 电路 中 处 理 接收 的 信号 之 后 ，MC 向 EC 电动 机 、 电 磁 阀 装置 和 扭矩 控制 电磁 疾 
输出 控制 信号 ， 以 控制 发 动机 、 泵 和 阀 。 


输入 信号 

EC 传感器 

发 动机 控制 旋钮 

泵 1 控制 压力 传 感 右 

泵 2 控制 压力 传 感 右 

泵 1 输 油 压 力 传感器 

泵 2 输 油 压 力 传感器 
转向 泵 输 油 压 力 

N 传感器 (发动 机) 

N 传感器 (行走 ) 

压力 传感器 (前进 行走) 
压力 传感器 〈 后 退行 走 ) 
压力 传感器 〈 前 端 附件 ) 
压力 传感器 (回转) 

压力 传感器 ( 动 臂 提 升 ) 
压力 传感器 ( 斗 杆 收回 ) 
压力 传 感 带 ( 辅 件 ) (OP) 
压力 传感器 ( 斗 杆 伸 出 ) (OP) 一 
液压 油 温度 传 感 絮 = 
停车 制 动 右 压力 开关 = 
行走 马达 排放 压力 开关 一 
自动 仿 速 /自动 加 速 选择 器 ”一 





由 








MC 








输出 信号 

发 动机 控制 (EC 电动 机 ) 

发 动机 控制 旋钮 控制 

前 进 /后 退行 走 踏板 控制 

发 动机 降 速 控制 

HP 模式 控制 

E 模式 控制 

自动 傅 速 控制 

自动 加 速 控制 

自动 暖 机 控制 

低 仍 速 加 速 控制 

附件 操作 速度 增加 控制 "和 附件 操作 速度 限制 控制 ” 
发 动机 学 习 控 制 

泵 控制 ( 转 矩 控制 电磁 阀 ) 
速度 传 感 控制 

行走 速度 传 感 控制 

行走 条 1 流量 转换 控制 

流量 限制 控制 〈 当 进行 行走 和 前 端 附件 得 合 操作 时 ) 
泵 1 流量 限制 控制 * 和 泵 2 流量 限制 控制 * 
转 癌 有 泵 转 矩 降低 控制 

阀 控制 

斗 村 再生 
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动力 模式 开关 (HP/E/P) 一 超 精 行走 速度 控制 
变速 杆 (NA/DAL) > 行走 马达 超 转 控 制 
作业 模式 开关 一 工作 制 动 融 控制 
(挖掘 /附件 ) = 辅助 流量 控制 * 

ee 其 它 控制 
发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 一 停车 制 动 右 报警 控制 
(踏板 /旋钮 / 候 行 ) 一 制 动 带 防 施 中 控制 
制 动 硕 开关 一 行走 马达 报警 控制 
学 习 开 关 一 前 进 后 退 转换 限制 控制 
钥 古 开关 一 作业 模式 控制 
辅助 模式 开关 ( OP) 过 载 报警 控制 ”、 行 走 报警 控制 "和 回转 报警 控制 * 


注 : OP 属于 选 购 件 。 
* 只 在 装 有 选 购 件 的 机 器 上 才 提 供 的 控制 系统 。 


二 、 发 动机 控制 

发 动机 控制 具有 发 动机 控制 旋钮 控制 、 前 进 / 后 退行 走 踏 板 控制 、 发 动机 降 速 控制 、HP 
模式 控制 、E 模式 控制 、 自 动 食 速 控制 、 自 动 加 速 控 制 、 自 动 暧 机 控制 、 低 仍 速 加 速 控制 、 
附件 操作 速度 增加 控制 、 附 件 操 作 速 度 限 制 控制 和 发 动机 学 习 控制 等 功能 。 

发 动机 控制 系统 布置 图 如 图 8-1 所 示 。 

1. 发 动机 控制 旋钮 控制 

发 动机 控制 旋钮 控制 功能 : 在 P 模式 或 HP 模式 下 ， 当 所 有 操纵 杆 处 于 中 位 时 ， 如 图 
8-2 所 示 ， 根 据 发 动机 控制 旋钮 的 旋转 角度 控制 发 动机 转速 ， 并 把 发 动机 转速 降低 100r/min， 
以 降低 燃油 消耗 和 噪声 等 级 。 当 发 动机 转速 高 于 1800r/min 时 ， 进 行 这 种 控制 。 

2. 发 动机 控制 旋钮 控制 操作 

MC 根据 发 动机 控制 旋钮 的 角度 驱动 调 速 锅 杆 ， 以 调节 发 动机 转速 。 

提示 : 即使 控制 旋钮 旋转 到 全 速 位 置 ， 调 速 锅 杆 也 不 会 与 全 速 止 动 融 接触 。 (参见 本 闻 
HP 模式 控制 ) 当 所 有 操纵 杆 转 到 中 位 时 (行走 和 前 端 附件 传感器 关闭 ) ，MC 驱动 EC 电动 
机 ， 使 发 动机 转速 从 最 高 转速 降低 100r/ min。 

3. 发 动机 转速 降低 (100r/min) 的 条 件 

1) 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 旋钮 或 候 行 位 置 。 

2) 自动 全 速 /自动 加 速 选择 器 。 

3) 自动 傅 速 或 OFF 位 置 。 

4) 动力 模式 开关 : HP 或 PP 位置 。 

提示 : 当 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 不 在 踏板 或 候 行 位 置 时 ，MC 识别 出 发 动机 转速 
控制 模式 选择 开关 在 旋钮 的 位 置 。 

当 动 力 模 式 开关 不 在 HP 或 模式 位 置 时 ，MC 识别 出 动力 模式 开关 在 P 模式 位 置 。 

来 自 NN 传感器 (行走) 的 信号 通过 柱 式 箱 输送 到 MC。 当 变速 杆 既 不 在 N 位 置 也 不 在 上 L 
位 置 时 ，MC 识别 出 变速 杆 在 D 位 置 。 

发 动机 调 速 句 止 动 硕 位 置 经 过 调整 ， 以 配合 行走 踏板 控制 。 因 此 ， 在 正 模 式 下 ， 调 速 
器 杆 不 与 止 动 需 接 触 。 
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发 动机 转速 从 最 高 转速 降低 100xmin。 因 此 ， 当 由 发 动机 控制 旋钮 设 定 的 发 动机 转速 已 
经 比 最 高 转速 慢 100r/min 时 ， 发 动机 转速 保持 不 变 。 该 发 动机 转速 下 降 控 制 起 作用 ， 不 管 
目 动 仿 速 控制 和 /自动 加 速 控 制 是 否 起 作用 。 

如 图 8-3 所 示 ， 表 示 当 各 开关 置 于 下 列 位 置 时 系统 的 操作 。 

1) 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 旋钮 位 置 。 

2) 变速 杆 : 工 位置 。 

3) 制 动 硕 开关 : 工作 位 置 。 

4) 目 动 仿 速 /自动 加 速 选择 融 : 上 自动 仿 速 位 置 。 

5) 动力 模式 开关 : P 位置 











停车 制动器 
压力 开关 
| 
NN 传感器 (行走 ) 
0 行走 马达 排放 
O 行 
加 压力 传感器 ' 压力 传感器 
图 O 前 进行 走 号 
钥匙 开关 前 O 后 退行 走 
Pp O 前端 附 件 
> O 回转 
J O 动 辟 提 升 泵 1 输 油 
O 斗 杆 收回 压力 传感器 ” 泵 2 输 油 
发 动机 控制 旋钮 O 辅 件 ( 选 购 件 ) 压力 传感器 
SS EC 传感器 
和 LU 





自动 仍 速 / 加 速 选 择 器 后 (> 

加 i ml 

自动 仍 速 | @ MC > 
: 2 > REGO IFEEGQ 

自动 加 速 | 四 EC 电动 机 

泵 1 控制 压力 传感器 

泵 2 控制 
动力 模式 开关 压力 传感器 


HP 模式 | CD 
E 模 式 | 《E) (个 人 
P 模 式 | CE) ， 辅 件 模式 开 ”液压 油 温度 
Es "| 关 ( 选 购 御 ) ”传感器 
作业 模式 开关 
挖 据 模式 
| Ge 发 动机 转速 控制 模式 开关 | | 变速 杆 制动器 开关 
附件 模式 [GD mm | CD lw CSD | 工作 制动器 
DD | in DD 区 CP | 停车 制动器 
， 车 桥 制动器 
CS) | Rf 
| 1 | 模式 ! GFP | oOFF 


图 8-1 发 动机 控制 系统 布置 图 
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发 动机 转速 
1900r/min 
1800r/min 前 操 伏 寻 大 下 集 
下 降 100min 
发 动机 控制 
低 仍 速 高 怠速 旋钮 位 置 
图 8-2 发 动机 控制 旋钮 的 旋转 角度 控制 
停车 制动器 
压力 开关 
下 万寿 大 村 一 
网 首 进 行 直 
加 -OO 后 退行 走 
O 前 端 附件 
ee 
i ee 
SS 图 
REG. 
自动 怠速 /加速 选择 器 Ca 
自动 各 加 | CID Mc 
和 友 加 过 | CD re, 
动力 模式 开关 
HP 模式 | CD 
5 | © 发 动机 转速 控制 _ 
模式 选择 开关 变速 杆 制动器 开关 
| 和 | i 
: CS2 7 ,踏板 | 一 CND ， 中 位 CS) | 工作 制动器 
D lin OD | CEP | 停车 制动器 
(CTD | 车 桥 制动器 


re)| 一 2 | ， OFF 
图 8-3 各 开关 置 于 系统 位 置 操作 图 


三 、 前 进 / 后 退行 走 踏 板 控 制 

1. 当 驾 驶 机 器 时 

1) 罗 台 机 器 前 进 / 后 退行 走 踏板 控制 功能 : 当 轨 驶 机 需 时 ，MC 根据 加 速 踏板 的 行程 和 
/或 泵 负荷 控制 发 动机 转速 ， 从 而 可 以 实现 以 经 济 的 发 动机 转速 进行 行走 操作 。 

2) 轨 驶 机 顺 前 进 / 后 退行 走 踏板 控制 操作 : 来 自行 走 前 进 / 后 退 先 导 压 力 传 感 大 和 和 泵 1 
输 油 压 力 传 感 需 的 检测 信号 ， 以 及 变速 杆 的 设 定 信号 (D 或 L) 输送 到 MC。 处 理 这 些 信息 
之 后 ，MC 驱动 EC 电动 机 ， 从 而 可 以 选择 最 适合 的 发 动机 转速 。 

3) 轰 驶 机 需 前 进 / 后 退行 走 踏板 控制 条 件 : 

(制动器 开关 必须 在 车 轿 锁 定位 置 。 
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凶 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 踏板 位 置 。 

@ 变 速 杆 : D 或 工 位 置 。 

提示 : 当 制 动 带 开关 不 在 工作 制 动 带 位 置 且 集 车 制 动 右 压力 开关 关闭 时 ，MC 识别 出 制 动 
器 开关 在 加 速 器 锁定 或 关闭 位 置 。 图 8-4 表示 当 各 开关 置 于 下 列 位 置 时 系统 的 操作 。 

员 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 踏板 位 置 。 

@ 变 速 杆 : 工 位 置 。 

制动器 开关 : 车 轿 锁 定 或 关闭 位 置 。 





停车 制动器 
压力 开关 
正太 估 感 攻 
网 -而 进行 走 
加 -© 后 退行 走 
友 1 输 油 
压力 传感器 








图 
EC 电动 机 


发 动机 转速 控制 
模式 开关 


变速 杆 制动器 开关 
mo CD 1 中 位 CS》 | 工作 制动器 
Dhin | | © bu |D | 


~ OD | | 7 
图 8-4 各 开关 置 于 系统 位 置 操作 图 

2. 当 进 行 挖 握 操 作 时 

1) 挖掘 操作 时 的 前 进 / 后 退行 走 踏 板 控 制 功能 : 在 挖掘 操作 中 ， 除 发 动机 控制 旋钮 外 ， 
还 可 使 用 前 进 / 后 退行 走 踏板 控制 发 动机 转速 。 

2) 挖掘 操作 时 的 前 进 / 后 退行 走 踏板 控制 操作 : 当 符 合 下 列 条 件 时 ，MC 按照 前 进 /后 
退行 走 踏 板 的 行程 (来 自前 进行 走 先 导 压 力 传 感 锅 的 传 感 压力 信 号 ) 驱动 EC 电动 机 ， 因 此 
发 动机 转速 得 到 控制 。 

提示 : 用 前 进 / 后 退行 走 踏板 控制 的 发 动机 转速 范围 ， 可 能 到 在 发 动机 旋钮 控制 模式 下 
的 了 模式 最 高 发 动机 转速 加 上 200r/min。 

3) 挖掘 操作 时 的 前 进 / 后 退行 走 踏板 控制 条 件 : 

中 制动器 开关 : 工作 制动器 位 置 。 

GO 变速 杆 : N 位 置 。 
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(3 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 ， 踏板 位 置 。 
图 8-5 表示 当 各 开关 置 于 下 列 位 置 时 系统 的 操作 。 





停车 制动器 
压力 开关 
压力 传感器 -一 
网 前进 行走 
册 广 O 后 退行 走 
EC 传感器 
| 
MC 因 
EC 电动 机 
发 动机 转速 控制 
模式 开关 变速 杆 制动器 开关 
一] a 
(CRP) ,路 板 ”| QD ,中 位 CS》 | 工作 制动器 


| hi ®D | CD | 停车 制动器 
车 桥 锁定 
OR OD | | 关闭 
图 8-5 各 开关 置 于 系统 位 置 操 作 图 
QD 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 ， 踏板 位 置 。 
@) 变 速 杆 ， N 位 置 。 
@ 制 动 器 开关 工作 制动器 位 置 。 





四 、 发 动机 降 速 控 制 发 动机 。 /1 赴 知 时 国 在 沾 位 
1. 发 动机 降 速 控制 功能 0 / a 
当 降 低 行走 速度 时 (行走 先导 阀 回 到 中 位 行走 速度 







约 20km/h 
时 ) ， 发 动机 转速 逐渐 下 降 ， 防 止 行走 马达 中 发 生 
Os 

2. 发 动机 降 速 控制 操作 

1) 当 符 合 控 制 条 件 且 行走 速度 下 降 到 约 
20km/h 以 下 时 ，MC 驱动 EC 电动 机 ， 使 发 动机 转 


1700r/min 











速 逐 渐 下 降 到 行走 仿 速 。 we MN 
2) 如 图 8-6 所 示 ， 当 行走 速度 高 于 约 20km/h 四 和 


时 ， 发 动机 转速 逐渐 下 降 到 1700rmin 并 保持 在 该 况且 本 加 
转速 下 运转 。 图 8-6 行走 速度 与 发 动机 转速 关系 图 
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3) 行走 速度 降低 到 低 于 约 20km/h 时 ， 发 动机 转速 再 次 逐渐 降低 到 最 低 转速 。 

3. 发 动机 降 速 控制 条 件 

1) 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 踏板 位 置 。 

2) 前 进 / 后 退行 走 踏 板 : 在 行走 操作 (前 进 或 后 退 ) 中 ， 将 行走 踏板 完全 踩 下 $s 以 上 
之 后 ， 加 速 句 踏板 返回 中 位 。 

提示 : 当 制 动 絮 开关 不 在 工作 位 置 且 停 车 制动器 压力 开关 关闭 时 ，MC 识别 出 制 动 右 开 
关 在 加 速 右 锁定 或 关闭 位 置 。 当 变速 杆 既 不 在 N 位 置 也 不 在 工人 位置 时 ，MC 识别 出 变速 杆 的 











D 位 置 。 
图 8-7 表示 当 各 开关 置 于 下 列 位 置 时 系统 的 操作 。 
停车 制动器 
压力 开关 
下 思 代 感 洒 
网 - 前进 行走 
几 广 CO 后 退行 走 





EC 传感器 
L_ 
MC 攻 
EC 电动 机 
发 动机 转速 控制 
模式 开关 变速 杆 制动器 开关 


[CD \ is 1 SE C3》 | 工作 制动器 


DD jia @ | 站 (BD | 停车 制动器 
车 桥 锁定 


| OD | tt ba 关闭 
图 8-7 各 开关 置 于 系统 位 置 操 作 图 
1) 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 踏板 位 置 。 
2) 变速 杆 : D 位 置 。 
3) 制动器 开关 : 硅 桥 锁定 或 关闭 位 置 。 
五 、HP 模式 控制 
1. HP 模式 控制 功能 
在 进行 次 挖掘 时 可 稍 提高 挖掘 动力 ， 如 斗 杆 收回 操作 。 
2. HP 模式 控制 操作 
当 动 力 模式 开关 在 HP 位 置 ， 符 合 图 8-8 所 示 的 所 有 条 件 时 ，MC 驱动 EC 电动 机 稍 提高 
通过 发 动机 控制 旋钮 设 定 的 发 动机 转速 。 
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1) 发 动机 控制 旋钮 ， 设 定 在 1400r/min 或 ”发 动机 转速 
更 高 。 1550r/mm 

2) 动 臂 提 升 和 /或 斗 杆 收回 控制 ， 操作 中 。 

3) 有 泵 1 和 泵 2 的 平均 输 油 压 力 : 高 。 

注意 : 发 动机 调 速 器 止 动 器 位 置 是 在 HP 模 
式 下 调整 的 。 因 此 ， 在 正常 模式 下 ， 调 速 器 杆 不 
与 止 动 器 接触 。 本 

HP 模式 控制 如 图 8-9 所 示 。 De 主人 这 

六 、E 模式 控制 

1. 下 模式 控制 功能 

如 图 8-10 所 示 ， 以 恒定 的 特定 比率 降低 发 动机 转速 。 







最 高 转速 增加 
200r/mm 


1400r/imm 


图 8-8 发 动机 控制 旋钮 设 定 的 发 动机 转速 





O 动 辟 提 升 
、 泵 1 输 油 泵 2 输 油 
O 斗 杆 收回 压力 传感器 压力 传感器 
发 动机 控制 旋钮 
sy 
MC 
动力 模式 开关 
Hp 模式 | GD 
E 模式 | 《E) 
rat LO | 
图 8-9 HP 模式 控制 
2. 卫 模式 控制 操作 发 动机 转速 


如 图 8-11 所 示 ， 当 动力 模式 开关 在 下 模 
式 位 置 时 ，MC 驱动 EC 电动 机 ， 降 低 由 发 动 
机 控制 旋钮 设 定 的 发 动机 转速 。 发 动机 转速 根 和 多才 汪 攻 于 下 和 
据 发 动机 控制 旋钮 的 旋转 角度 降低 。 

七 、 自 动 仿 速 控制 

1. 自动 急速 控制 功能 

当 所 有 操纵 杆 都 在 中 位 时 降低 发 动机 转 。 ， 发 动机 控制 
速 ， 以 降低 燃油 消耗 量 和 噪声 水 平 。 低 咎 速 WE 

2. 自动 急速 控制 操作 

如 图 8-12 所 示 ， 当 所 有 操纵 杆 返 回 中 位 
后 的 4s，MC 驱动 EC 电动 机 ， 使 发 动机 转速 降低 到 自动 仍 速 。 一旦 操作 自动 仍 速 控制 操纵 
杆 〈 行 走 或 前 端 附件 压力 传感器 打开 ) ，MC 便 驱动 EC 电动 机 ， 使 发 动机 转速 提高 到 原来 的 
转速 〈 由 发 动机 控制 旋钮 设 定 的 转速 ) 。 


图 8-10 恒定 的 特定 比率 降低 发 动机 转速 
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发 动机 控制 旋钮 







EC 电动 机 


动力 模式 开关 


| 
ee ee 图 8-11 玉 模 式 控制 
3. 自动 怠速 系统 取消 条 件 人 
1) 操纵 杆 : 被 操作 时 ， 先 导 传感器 打开 ， 过 后 降 至 自动 怠速 
此 时 可 操作 行走 或 前 端 附 件 操纵 杆 。 
2) 动力 模式 开关 ， 当 从 下 模式 转换 到 P 
模式 或 从 P 了 模式 转换 到 下 模式 时 。 
3) 发 动机 控制 旋钮 ， 当 发 动机 转速 被 改 


AE 
变 时 。 | 发 动机 控制 
自动 傅 速 控制 如 图 8-13 所 示 。 0 低 怠 速 高 怠速 旋钮 位 着 


图 8-12 ”发 动机 转速 降低 到 自动 仿 速 





压力 传感器 
网 -前 进行 走 
四 -OO 后 退行 走 
O 前 端 附件 
发 动机 控制 旋钮 
SS EC 传感器 
图 
自动 仍 速 / 加 速 选 择 器 | Enc 
自动 人 束 Cv) 
| 四 MC 图 YE * 
6 加速 | CD EC 电动 机 
动力 模式 开关 
HP 模式 | 
E 模式 (E) 
| OD 


图 8-13” 目 动 食 速 控制 
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八 、 自 动 加 速 控制 

1. 自动 加 速 控制 功能 

自动 调节 发 动机 转速 以 满足 机 器 操作 条 件 。 当 所 有 操纵 杆 都 在 中 位 时 ， 降 低 发 动机 转 
速 ， 以 降低 燃油 消耗 量 和 噪声 水 平 。 

2. 自动 加 速 控制 的 操作 

如 图 8-14 所 示 ， 在 自动 念 速 / 加 速 选 择 需 处 于 自动 加 速 位 置 时 操作 某 一 操纵 杆 ，MC 将 
根据 来 自 压 力 传感器 (行走 、 回 转 、 动 臂 提 升 和 斗 杆 收回 ) 、 泵 控制 压力 传感器 和 和 泵 输 油 压 
力 传 感 锅 的 信号 计算 出 最 适当 的 发 动机 运行 转速 。 然 后 ，MC 驱动 EC 电动 机 ， 使 发 动机 转 
速 设 定 在 由 MC 计算 的 转速 。 当 所 有 操纵 杆 返 回 中 位 时 ， 发 动机 转速 首先 从 最 高 转速 下 降 
400r/min。4s 以 后 ， 发 动机 转速 再 降低 到 目 动 愈 速 。 

















操作 时 间 进 程 与 发 动机 转速 变化 
操纵 杆 行程 


发 动机 转速 








发 动机 转速 从 最 高 转速 


高 速 降低 400r/min 





自动 加 速 转速 0 时 间 
(1500r/min) a 根据 操纵 杆 行程 和 泵 输 油 压 力 
发 动机 转速 在 4s 后 降低 下 不 
自动 怠速 | 一 一 一 条 自动 让 速 发 动机 转速 。 选择 最 侍 发 动机 转速 
(1200r/min) 





0 时 间 
图 8-14 自动 加 速 控制 操作 


3. 自动 加 速 控制 条 件 

1) 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 旋钮 或 聆 行 位 置 。 

2) 自动 傅 速 /自动 加 速 选 择 器 ， 自动 加 速 位 置 。 

3) 动力 模式 开关 : HP 或 P 位 置 。 

提示 : 当 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 不 在 踏板 或 仆 行 位 置 时 ，MC 识别 出 发 动机 转速 
控制 模式 选择 开关 在 旋钮 位 置 。 

当 动 力 模 式 开 关 不 在 HP 或 下 模式 位 置 时 ，MC 识别 出 动力 模式 开关 在 P 模式 位 置 。 

当 所 有 操纵 杆 返 回 中 位 时 ， 发 动机 转速 从 最 高 转速 下 降 400r/min。 如 有 果 发 动机 转速 由 发 
动机 控制 旋钮 设 定 ， 并 且 以 低 于 最 高 转速 100r/min 的 转速 运转 ， 发 动机 转速 将 降低 
300r/ min。 

1) 如 图 8-15 表示 当 各 开关 置 于 下 列 位 置 时 系统 的 操作 规程 。 

自动 傅 速 /加 速 选 择 器 ， 自动 加 速 位 置 。 

2) 动力 模式 开关 : P 模式 。 

3) 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 旋钮 位 置 。 
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压力 传感器 
网 -前 进行 走 
败 -oO 后 退行 走 
泵 1 输 油 泵 2 输 油 
O 动 避 提 升 压力 传感器 。 ”压力 传感器 
发 动机 控制 旋钮 © 斗 杆 收回 
SS EC 传感器 
| 
自动 仍 速 / 加 速 选择 器 
自动 仍 束 | CD MC 
6 加 过 | CO EC 电动 机 
泵 1 控制 压力 传感器 
动力 模式 开关 
| 歼 泵 2 控制 
HP 模式 DT 压力 传感器 
E 模 式 | (人 
We 发 动机 转速 控制 模式 开关 
P 模式 
| ~ ED 
ba 
(BS) | 所 行 
| 
图 8-15 各 开关 置 于 自动 加 速 位置 
九 、 自 动 预 热 控制 发 动机 转速 
1. 自动 预 热 控制 功能 em 
自动 预 热 液压 系统 类 似 于 汽车 上 的 自动 阻 
风门 。 
2. 自动 预 热 控制 操作 自动 怠速 


当 液 不 油 温度 低 于 0C (32 下 ) 时 , 在 ” 
起 动 发 动机 之 后 ， 如 图 8-16 所 示 ，MC 根据 来 
目 钥 是 开关 和 液压 油 温 度 传 感 带 的 信号 驱动 0 低 傅 速 高 印 速 
EC 电动 机 ,以 日 动 预 热 转 速 运转 发 动 。 图 8.16 自动 仍 速 预 热 运转 (提高 转速 ) 
机 15min 。 

注意 : 当 调 整 自 动 食 速 时 ,使 用 Dr EX 取消 目 动 预 热 功 能 ， 或 等 到 起 动 发 动机 之 后 
15min 再 进行 调整 。 

目 动 预 热 控制 如 图 8-17 所 示 。 

十 、 低 合 速 加 速 控 制 

1. 低 总 速 加 速 控制 功能 

在 低速 运转 发 动机 时 ， 防 止 发 动机 念 速 不 稳 。 

2. 低 总 速 加 速 控制 操作 

如 图 8-18 所 示 ， 当 发 动机 在 最 低 转速 与 低 念 速 加 速 转速 之 间 的 转速 运转 时 操作 行走 或 
前 端 附件 功能 ，MC 将 驱动 EC 电动 机 ， 使 发 动机 转速 上 升 到 低 仿 速 加 速 转 速 。 

低 傅 速 加速 控 制 如 图 8-19 所 示 。 





低速 








发 动机 控制 
位 置 
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EC 电动 机 





| | 
液压 油 温度 传感器 
图 8-17 自动 预 热 控制 
发 动机 控制 
旋钮 位 置 
图 8-18 ” 低 傅 速 加 速 运转 
压力 传感器 






NSY 
> 


发 动机 控制 旋钮 


图 8-19” 低 傅 速 加 速 控 制 


十 一 、 附 件 操作 速度 增加 控制 【 仅 限 于 闭 备 有 辅助 模式 开关 ( 选 购 件 ) 的 机 器 ] 
1. 附件 操作 速度 增加 控制 功能 
当 操 作 附 件 时 ， 将 发 动机 最 高 转速 提高 到 由 Dr. EX 设 定 的 附件 〈 液 压 破 雁 锤 、 辅 助 液 





192 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





压 错 、 主 液压 钳 或 振动 锤 ) 操作 发 动机 转速 。 

2. 附件 操作 速度 增加 控制 操作 

当 操 作 附 件 时 ， 告 具备 下 列 条 件 ，MC 将 驱动 EC 电动 机 ， 使 发 动机 最 高 转速 提高 到 由 
Dr. EX 设 定 的 附件 操作 转速 。 

3. 附件 操作 速度 增加 控制 条 件 

附件 操作 速度 增加 控制 如 图 8- 20 
所 示 。 

1) Dr. EX: 在 服务 模式 中 ， 如 图 8-21 
所 示 ， 将 发 动机 最 高 转速 重新 设 定 到 更 高 
(+) 的 附件 〈 液 压 破 碎 锤 、 辅 助 液压 钳 、 





发 动机 转速 








当 所 有 条 件 具备 时 ， 发 
动机 最 高 转速 增加 到 
由 Dr.EX 设 定 的 转速 





主 液压 钳 或 振动 锤 ) 操作 转速 。 





加 0 发 动机 控制 
2) 发 动机 控制 旋钮 : 最 高 转速 位 置 。 2 低 傅 束 高 仍 速 
3) 动力 模式 开关 : HP 模式 。 图 8-20 ”附件 操作 速度 增加 控制 
4) 辅 件 ， 操作 中 。 注 : 在 Dr EX 服务 模式 中 ， 将 模式 发 动机 转速 预 设 到 较 低 


5) 作业 模式 开关 : 附件 模式 。 


发 动机 控制 旋钮 


转速 后 ， 当 进行 附件 操作 时 ， 发 动机 最 高 转速 将 不 增加 。 





辅 件 ( 选 购 件 ) 
SS EC 传 感 
图 
从 
MC 
动力 模式 开关 
Hp 模式 | CD 
E 模式 | (ED 
?模式 | CD | 人 
关 ( 选 购 御 ) 
作业 模式 开关 
挖掘 模式 | (Di 
附件 模式 | CA 
图 8-21 辅 件 模式 设 定 


6) 辅助 模式 开关 〈 选 购 件 ) : 由 Dr EX 重新 设 定 的 附件 位 置 (液压 破碎 锤 、 辅 助 液压 
钳 、 主 液压 钳 或 振动 锤 ) 。 
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十 二 、 附 件 操作 速度 速度 限制 控制 ( 仅 限 于 装备 有 辅助 模式 开关 ( 选 购 件 ) 的 机 器 ) 
1. 附件 操作 速度 速度 限制 控制 功能 ”发 动机 转速 





当选 择 附 件 模 式 时 ， 如 图 8- 22 所 当 所 有 条 件 具备 时 ,发 
示 , 将 发 动机 最 高 转速 降低 到 由 Di/ZX 了 DTX 定 的 附件 
设 定 的 附件 〈 液 压 破碎 锤 、 辅 助 液压 钳 、 


主 液压 钳 或 振动 锤 ) 操作 发 动机 转速 。 
2. 附件 操作 速度 速度 限制 控制 操作 
当选 择 附 件 模 式 时 ，MC 将 驱动 EC 





电动 机 ， 使 发 动机 最 高 转速 下 降 到 由 2 低 印 束 高 怠速 
Dr. ZX 设 定 的 附件 操作 转速 。 图 8-22 ”将 发 动机 最 高 转速 降低 到 由 Dr，EX 
3. 附件 操作 速度 速度 限制 控制 条 件 设 定 的 附件 操作 转速 





1) Dr EX: 在 服务 模式 中 ， 将 发 动机 最 高 转速 重新 设 定 到 更 低 ( - ) 的 附件 (液压 破 
碎 锤 、 辅 助 液压 钳 、 主 液压 钳 或 振动 锤 ) 操作 转速 。 

2) 作业 模式 开关 : 附件 模式 。 

3) 辅助 模式 开关 ( 选 购 件 ) : 由 Dr ZX 设 定 的 附件 位 置 (液压 破碎 锤 、 辅 助 液压 钳 、 
主 液压 钳 或 振动 锤 ) 。 

操作 设 定 控制 位 置 如 图 8-23 所 示 。 

发 动机 控制 旋钮 要 

EC 传感器 









作业 模式 开关 
按揭 模式 | (GiB) 
附件 模式 | CC 


辅 件 模式 开 
关 ( 选 购 件 ) 


图 8-23 ”附件 操作 速度 速度 限制 控制 


十 三 、 发 动机 学 习 控制 

1. 发 动机 学 习 控 制 功 能 

险 入 STOP (停止 ) 和 FULL (全 速 ) 侧 的 调 速 器 杆 止 动 块 位 置 ， 作 为 标准 数据 控制 发 
动机 。 

2. 发 动机 学 习 控 制 操作 

如 图 8-24 所 示 ， 当 后 控制 台中 的 学 习 开关 转 到 发 动机 学 习 位 置 时 ，EC 电动 机 即 被 来 自 
MC 的 信号 所 驱动 。EC 电动 机 按照 从 IDLE (人 铺 速 ) 至 FULL (全 速 ) 再 至 STOP (停止 ) 位 
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署 的 顺序 移动 调 速 器 杆 。EcC 传感器 检查 FULL 和 STOP 侧 的 调 速 器 杆 止 动 块 位 置 ， 并 将 各 止 
动 块 位 置 的 信号 输送 到 MC。MC 将 这 些 信 号 保存 在 存储 器 中 ， 











图 8-24 发 动机 学 习 控 制 
注意 : 在 拆 缀 或 更 换 了 发 动机 、 发 动机 控制 线 绕 或 EC 电动 机 、MC 之 后 。 一 定 要 进行 
发 动机 学 习 。 进 行 发 动机 学 习 之 后 ， 用 Dr. EX 检查 所 进行 的 发 动机 学 习 是 否 正 确 。 





注意 : 更 换 蓄电池 时 不 需要 进行 发 动机 学 习 。 
第 二 六 有 控制 


泵 系统 执行 控制 的 内 容 包括 : 速度 传 感 需 控制 (正常 ); 行走 速度 传感器 控制 ; 行走 泵 
1 流量 转换 控制 、 流 量 限 制 控 制 ( 当 进 行 行走 和 前 端 附件 复合 操作 时 )、 有 泵 1 流量 限制 控制 、 
人 泵 2 流量 限制 控制 和 转向 泵 扭矩 降低 控制 。 

泵 控制 系统 布置 图 如 图 8-25 所 示 。 

提示 : 图 8-25 中 的 辅 件 OP 为 选 购 件 。 只 在 装 有 选 购 零件 的 机 器 上 才 提 供 此 控制 系统 。 

一 、 速 度 传 感 控 制 

1. 速度 传 感 控制 功能 

如 图 8-26 所 示 ， 根 据 由 于 负荷 变化 而 改变 的 发 动机 转速 控制 泵 的 流量 ， 使 发 动机 输出 
功率 能 够 有 效 利 用 〈 当 机 器 在 恶劣 工作 环境 (如 高 海拔 地 区 ) 工作 时 ， 防 止 发 动机 失速 ) 。 

2. 速度 传 感 控制 操作 

1) 通过 控制 发 动机 控制 旋钮 设 定 目 标 发 动机 运行 转速 。 

2) MC 计算 目标 运行 转速 和 由 N 传 感 需 监测 的 实际 和 运行 转速 之 间 的 转速 之 差 。 然 后 ， 
MC 向 转 和 矩 控制 电磁 赋 输 送信 号 。 

3) 转 矩 控制 电磁 阀 根据 从 MC 接收 的 信号 回 泵 调节 融 输 送 先 导 压 力 油 ， 控 制 泵 的 流量 。 

4) 如 果 发 动机 负 蓓 增加 并 且 发 动机 运行 转速 变 得 低 于 目标 运行 转速 ， 则 泵 斜 盘 角度 减 
小 ， 使 泵 流量 减少 。 因 此 ， 发 动机 负荷 下 降 ， 防 止 发 动机 失速 。 

5) 如 果 发 动机 实际 运行 转速 变 得 高 于 目标 运行 转速 ， 泵 斜 盘 角度 将 增 大 ， 使 泵 流量 增 
加 ， 从 而 使 发 动机 输出 功率 得 到 有 效 利 用 。 

人 泵 速度 传 感 控 制 如 图 8-27 所 示 。 
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柱 式 箱 
停车 制动器 
ee | 压力 开关 
压力 传感器 N 传感器 (行走) 
网 O 前 进行 走 泵 2 输 油 压 
加 ~ 〇 后 退行 走 力 传感器 
OD 前端 附件 泵 1 输 油 压 
2 力 传 感 右 转向 泵 输 油 
发 动机 控制 旋钮 O 辅 件 (OP) 压力 传感器 
SS 
发 动机 转速 控制 
模式 选择 开关 
踏板 | CAP》 
次 全 | CS | 
变速 杆 
位 | OD 
D 模式 CD) | 
[模式 | 《DD 
制动器 开关 
工作 制动器 | CS 
， 转 矩 控制 电磁 阀 ” 友 1 最 大 流量 泵 1 最 大 流量 。 泵 2 最 大 流量 
Wai ps, 限制 已 被 阔 转换 包 补 阅 “限制 电 袜 阔 ， 
车 桥 制动器 ， 
站 | CED | 


图 8-25 稍 控制 系统 布置 图 


0 流量 


正常 的 录 P- 曲线 


压力 P 
图 8-26 正常 的 泵 p-0 曲线 
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N 传感器 ( 发 动机 ) 





图 8-27 泵 速度 传 感 控 制 

二 、 行 走 速度 传 感 控制 

1. 行走 速度 传 感 控 制 功能 

根据 由 于 行走 负 信 变化 而 造成 的 发 动机 转速 变化 控制 录 的 流量 ,使 发 动机 功率 得 到 有 效 
利用 。 

2. 行走 速度 传 感 控 制 条 件 

1) 前 进行 走 或 后 退行 走 操作 。 

变速 杆 : D 或 工 位 置 。 

2) 制 动 硕 开关 : 车 轿 锁 定 或 关闭 位 置 。 

提示 : 当 制 动 右 开关 不 在 制动器 位 置 且 停车 制 动 絮 压力 开关 关闭 时 ，MC 识别 出 制 动 需 
开关 在 车 桥 锁 定 或 关闭 位 置 。 

3. 行走 速度 传 感 控制 操作 

1) MC 根据 由 EC 旋钮 或 先导 压力 传 感 希 (前进 或 后 退行 走 ) 检测 的 传 感 希 信号 确定 
发 动机 目标 运行 转速 。 

2) MC 计算 发 动机 目标 运行 转速 和 由 N 传感器 〈 发 动机 ) 检测 的 发 动机 实际 运行 转速 
之 差 ， 并 问 转 和 矩 控 制 电磁 阀 输出 信号 。 

3) 根据 来 自 MC 的 信号 ， 转 和 矩 控制 电磁 阀 癌 泵 调 市 带 输 送 先 导 奈 力 ， 控 制 人 泵 的 流量 。 

4) 由 于 负 答 的 增加 ， 使 发 动机 实际 运行 转速 变 得 低 于 发 动机 目标 运行 转速 时 ， 泵 排 量 
角度 减 小 ， 以 减 小 排 油 流 量 。 因 此 ， 发 动机 的 ” 流量 0 
负 和 蓓 下 降 ， 以 防止 发 动机 失速。 












































5) 如 果 发 动机 实际 运行 转速 变 得 高 于 发 > 
动机 目标 运行 转速 ， 泵 排 量 角 度 增 大 ， 以 便 有 
效 利用 发 动机 功率 。 

提示 : 图 8-28 所 示 表 示 当 各 开关 置 于 下 列 
位 置 时 系统 的 操作 。 

QD 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 踏板 , a 


位 置 。 
人 GO 变速 杆 : 工 位 置 。 图 8-28 行走 速度 传 感 控 制 
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@) 制 动 器 开关 : 车 桥 锁 定 或 关闭 位 置 。 

三 、 行 走 泵 1 流量 转换 控制 

1. 行走 泵 1 流量 转换 控制 功能 

在 行走 操作 中 ， 增 加 到 1 的 最 大 流量 以 提高 行走 速度 。 

2. 行走 又 1 流量 转换 控制 操作 

1) 当 达 到 下 列 条 件 时 ，MC 识别 正在 进行 的 行走 操作 。 

2) 如 网 8-29 所 示 ，MC 起 动 泵 1 最 大 流量 转换 电磁 痪 以 增加 排 量 角 度 ， 使 人 泵 1 输送 最 
大 流量 。 


停车 制动器 
| 压力 开关 


压力 传感器 
网 0 前 进行 走 
间 后 退行 走 


N 传感器 ( 发 动机 ) 


泵 1 输 油 压 泵 2 输 油 压 
发 动机 控制 旋钮 力 传感器 。 力 传 感 器 


SD 


Sy 
模式 选择 开关 


el 
es 
RA CE) Ds 电磁 效 





变速 杆 
他 | © 





[模式 | (4 
制动器 开关 
工作 制动器 | 
停车 制动器 
车 桥 锁定 ， 


“| 
图 8-29 最 大 流量 增加 


提示 : 低速 行走 时 ， 如 果 操 作 前 端 附件 ， 可 能 会 有 过 多 的 油 提供 到 前 端 附 件 执行 机 构 。 
为 防止 这 种 操作 ， 当 来 自 N 传感器 (行走 ) 的 输入 信号 (行走 马达 转速 ) 与 下 面 所 述 的 转 
速 (A) 匹配 时 ， 该 控制 系统 不 起 作用 。 转 速 A: 在 行走 加 速 过 程 中 一 800r/min 或 更 低 。 在 
行走 减速 过 程 中 一 500r/min 或 更 低 。 
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3. 行走 泵 1 流量 转换 控制 条 件 

1) 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 踏板 或 旋钮 位 置 。 

2) 行走 先导 压力 (前进 或 后 退 ): 输出 存在 。 

3) N 传 感 硕 (行走 ) : 输出 存在 。 

4) 前 端 附件 先导 压力 传 感 硕 : 输出 不 存在 。 

提示 : 当 制 动 硕 开关 不 在 工作 制 动 顺 位 置 旦 停车 制 动 硕 压力 开关 在 关闭 位 置 时 ，MC 识 
别 出 制 动 需 开 关 在 车 桥 锁 定 或 关闭 位 置 。 来 自 N 传 感 需 (行走 ) 的 信号 通过 柱 式 箱 输送 到 
MC。 当 变速 杆 既 不 在 N 位 置 也 不 在 工 位 置 时 ，MC 识别 出 变速 杆 在 D 位 置 。 来 自 N 传感器 
(行走 ) 的 信号 通过 柱 式 箱 输送 到 MC。 

如 图 8-30 所 示 ， 各 开关 处 于 回 前 行驶 机 器 位 置 ， 为 操作 前 端 附件 时 的 系统 操作 情况 。 

5) 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 踏板 位 置 。 

6) 变速 杆 : D 位 置 。 

7) 制动器 开关 : 车 桥 锁定 或 关闭 位 置 。 

四 、 流 量 限 制 控制 ( 当 进 行 行 走 和 前 端 附件 复合 操作 时 ) 

1. 流量 限制 控制 功能 

行走 操作 的 最 高 发 动机 转速 设 定 在 高 于 挖掘 操作 的 转速 。 因 此 ， 当 发 动机 以 行走 最 高 
速 运转 时 ， 与 行走 系统 一 起 操作 前 端 附件 或 回转 系统 ， 增 加 的 油 流 将 提供 到 前 端 附件 或 回转 
执行 机 构 ， 可 能 造成 各 执行 机 构 过 载 。 为 避免 发 生 这 种 过 载 的 情况 ， 如 图 8-31 所 示 ， 当 进 
行 行走 和 前 端 附 件 或 回转 功能 复合 操作 时 ， 泵 2 的 最 大 流量 减少 。 
































流量 0 









六 时 0 最 大 流量 增加 最 大 流量 减少 


正常 的 泵 p-0 曲线 正常 的 泵 p-0 曲线 


压力 P 压力 P 
图 8-30 行走 泵 1 流量 转换 控制 图 8-31 泵 2 的 最 大 流量 减少 


2. 流量 限制 控制 操作 

1) 当 确 立 了 下 列 条 件 时 ，MC 识别 出 正在 进行 行走 和 前 端的 附件 复合 操作 。 

2) 在 行走 操作 中 ， 当 MC 识别 出 当前 的 发 动机 目标 运行 转速 为 2050r/min (在 HP 模式 中 
的 发 动机 目标 运行 转速 ) 时 ，MC 起 动 条 2 最 大 流量 限制 控制 电磁 阔 ， 以 减少 泵 2 的 最 大 流量 。 

3. 流量 限制 控制 条 件 

1) 变速 杆 : 踏板 或 旋钮 位 置 。 

2) 行走 先导 压力 (前进 或 后 退 ): 输出 存在 。 
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3) N 传 感 硕 (行走) : 输出 存在 。 
4) 前 端 附 件 先导 压力 传 感 希 : 输出 存在 。 
提示 : 当 制 动 需 开 关 不 在 工作 制 动 需 位 置 且 停车 制 动 需 压 力 开关 在 关闭 位 置 时 ，MC 识 
别 出 制动器 开关 在 车 桥 锁 定 或 关闭 位 置 。 
如 图 8-32 所 示 ， 各 开关 应 置 于 向 前 行驶 机 需 的 位 置 ， 操 作 前 端 附 件 时 的 系统 操作 情况 。 
my 








压力 传感器 i 
网- HP N 传感器 (行走) 
Be 

O 前 端 附件 





S @ 
i | 口 FH [这 
路 板 | CR 
R 和 | CB) 


变速 村 
中 位 | 个 
D 模 式 | GD | 和 么 2 最 大 流 基 限 制 电磁 关 
L 模式 | O 
制动器 开关 
工作 制动器 | CS》 
| KE | 
车 桥 制动器 ， 


图 8-32 流量 限制 控制 


5) 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 踏板 位 置 。 

6) 变速 杆 : D 位 置 。 

7) 制 动 融 开关 : 车 桥 锁 定 或 关闭 位 置 。 

五 、 泵 1 流量 控制 [【 仅 限于 带 有 辅助 传感器 ( 选 购 件 ) 的 机 器 ] 

1. 和 1 流 量 控制 功能 

当 操 作 一 个 前 奖 附 件 〈 如 振动 锤 ) ， 需 要 大 量 液压 油 时 ， 限 制 条 1 最 大 流量 。 

提示 : 当 操 作 一 个 需要 大 流量 液压 油 的 前 端 附 件 (如 振动 锤 ) 时 ,来 日 录 1 和 条 2 的 
压力 油 共 同 提供 到 控制 阀 中 的 辅助 闪 柱 。 由 于 此 时 有 录 2 输送 最 大 流量 ， 振 动 锤 不 需要 来 日 俏 
1 的 最 大 流量 ， 因 此 双 1 最 大 流量 被 限制 〈 选 配 的 流量 汇合 系统 : ON)。 
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2. 孙 1 流量 控制 操作 

1) 当 使 用 一 个 前 端 附件 时 ，MC 接收 来 自 压 力 传 感 器 (辅助 ) 的 信号 。 

2) 根据 来 自 压 力 传 感 器 的 信号 ， 如 图 8-33 所 示 ，MC 驱动 泵 1 最 大 流量 限制 电磁 阀 
( 选 购 件 ) 以 降低 泵 最 大 流量 。 

提示 : 根据 附件 控制 踏板 行程 ， 泵 最 大 流量 减少 。 前 端 附 件 (液压 破碎 锤 、 辅 助 液 压 
钳 、 主 液压 钳 或 振动 锤 ) 的 泵 最 小 斜 盘 设 定 角 度 可 以 在 Dr EX 的 服务 模式 中 设 定 。 

六 、 泵 2 流量 限制 控制 [【 仅 限于 带 有 辅助 传感器 ( 选 购 件 ) 的 机 器 ] 

1. 系 2 流 量 限制 控制 功能 

如 图 8-34 所 示 ， 当 操作 一 个 不 需要 大 量 液 压 油 的 前 端 附件 〈 如 液压 破碎 锤 ) 时 ， 限 制 
泵 2 最 大 流量 。 


流量 0 | 最 大 流量 减少 











流量 0 最 大 流量 减少 
正常 的 录 p-0 曲线 
0 压力 P . 压力 P 
图 8-33 ”最 大 流量 减少 图 8-34 最 大 流量 减少 


提示 : 当 操作 一 个 不 需要 大 流量 液压 油 的 前 端 附 件 〈 如 液压 破 雁 锤 ) 时 ， 辅 助 流 量 汇 
合 阀 不 转换 。 于 是 ， 只 有 来 自 泵 2 的 压力 油 进 入 控制 阀 中 的 辅助 阀 柱 。 由 于 液压 破碎 锤 不 需 
要 大 流量 液压 油 ， 所 以 泵 2 最 大 流量 被 限制 〈 选 配 的 流量 汇合 系统 : OFF) 。 

2. 孙 2 流量 限制 控制 操作 

1) 当 使 用 一 个 前 端 附件 时 ，MC 接收 来 自 压 力 传感器 (辅助 ) 的 信和 号。 

2) 如 图 8-35 所 示 ， 根据 来 自 压力 传 感 副 的 信号 ，MC 驱动 人 汞 2 最 大 流量 限制 电磁 并 以 
降低 泵 最 大 流量 。 











O 辅 件 (OP) 





| 到 2 最 大 流量 限制 电磁 内 


图 8-35 泵 2 流量 限制 控制 
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提示 : 根据 附件 控制 踏板 行程 ， 和 到 最 大 流量 减少 。 前 端 附件 〈 液 压 破 雁 锤 、 辅 助 液压 
钳 、 主 液压 钳 或 振动 锤 ) 的 条 最 小 斜 盘 设 定 角度 可 以 在 Dr ZX 的 服务 模式 中 设 定 。 


七 、 转 向 泵 转 和 矩 降 低 控制 
流量 0 






1. 转向 泵 转 矩 降低 控制 功能 曲线 与 转向 和 
油 压力 成 比例 下 降 
当 转 向 泵 的 负荷 增加 时 ， 泵 1 和 和 泵 2 的 负 
何 下 降 ， 防 止 发 动机 失速 ， 使 发 动机 功率 得 到 
有 效 利用 。 
正常 的 泵 p-0 曲线 


2. 转向 泵 转 算 降低 控制 操作 

如 图 8-36 所 示 ， 当 MC 接收 到 来 自转 向 泵 
输出 油 压 力 传 感 需 的 信号 时 ，MC 起 动 转 矩 控制 
电磁 阀 ， 使 泵 1 和 和 泵 2 输 油 流量 下 降 。 所 以 ， 
人 泵 1、 人 泵 2 和 转向 泵 总 的 驱动 功率 得 到 控制 ， 使 


其 不 超过 发 动机 输出 功率 ， 从 而 使 发 动机 功率 ? 压力 P 
得 到 有 效 利用 。 


图 8-36 泵 1 和 泵 2 输 油 流量 下 降 
转向 倘 转 矩 降 低 控制 如 图 8-37 所 示 。 R | 和 条 2 输 泣 流量 下 降 





图 8-37 转向 泵 转 矩 降低 控制 


第 三 六 阅 控 制 


阀 控 制 具有 斗 杆 再 生 控 制 、 超 速 行走 速度 控制 、 行 走马 达 超 转 控制 、 工 作 制 动 带 控制 、 
辅助 流量 控制 的 功能 。 

赋 控 制 系统 如 图 8-38 所 示 。 

提示 : 辅 件 OP 为 选 购 件 。 只 在 装 有 选 装 该 零件 的 机 大 上 才 提 供 此 控制 系统 。 

一 、 斗 杆 再 生 控 制 

1. 斗 杆 再 生 控制 功能 

提高 斗 杆 收回 速度 ， 以 防止 在 斗 杆 收回 操作 中 斗 杆 暂停。 
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停车 制动器 
柱 式 箱 压力 开关 
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学 习 开 关 — N 传感器 ( 行走) 
压力 开 > 
丽 网 O 前 进行 走 1 , 
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钥匙 开关 O 前 端 附件 te 排 量 角度 控制 阅 
有 O 回转 L 行走 3 达 
AS O 动 辟 提 升 
O 斗 杆 收回 泵 1 输 油 压 泵 2 输 油 压 
J O 斗 杆 伸 出 (OP) / 力 传感器 
发 动机 控制 旋钮 人 
SS 
发 动机 转速 控制 
模式 选择 开关 
小 权 | CR 
| CSD | 
RA| CBE) 
变速 杆 
中 位 | 《f 
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L_ 斗 杆 再 生 阀 


图 8-38 ” 阀 控 制 系统 
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2. 斗 杆 再 生 控 制 操作 

如 图 8-39 所 示 ， 当 来 目 泵 2 输 油 压 力 传 感 希 、 回 转 压力 传 感 硕 、 斗 杆 收回 压力 传 感 带 
和 动 辟 提升 压力 传 感 带 的 信号 符合 操作 条 件 时 ，MC 起 动 电磁 阀 装置 (SC) ， 使 电磁 内 输送 
先导 压力 油 以 转换 斗 杆 再 生 阀 。 当 斗 杆 再 生 浆 转换 时 ， 从 斗 杆 液压 币 杆 侧 至 液压 箱 的 回 油 油 
路 被 关闭 。 于 是 ,来 自 液压 币 杆 侧 的 回 油 和 来 自 双 的 压力 油 汇合 并 流入 液压 币 克 部， 提高 斗 
杆 收 回 速 度 并 防止 斗 杆 暂停 。 





O 回转 
OO 动 禹 提升 泵 1 输 油 压 泵 2 输 油 压 
O 斗 杆 收回 力 传 感 器 。 力 传感器 





|! 








i 由 a 
上 | 三 让 
| 
Ema i 
一 人 一 ET 
[a | 
| Ce 
站 Wl 
ET : 
_ u Lj 


| | 斗 杆 再 生 阐 


图 8-39 斗 杆 再 生 控 制 
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3. 斗 杆 再 生 控 制 操作 条 件 

1) 和 泵 2 输出 油 压 力 传感器 : 低压 ( 斗 杆 不 需要 过 大 的 动力 )。 

2) 斗 杆 收回 压力 传感器 : 高 输出 〈 斗 杆 操作 纵 杆 行程 大 ) 。 

3) 回转 或 动 臂 提升 传感器 : 输出 信号 。 

提示 : 为 发 挥 斗 杆 水 平 性 能 ， 当 液压 油 温 度 在 0 ~ 10% 时 ，MC 了 逐渐 起 动 电磁 阀 装 置 
(SC)s 

二 、 超 速 行走 速度 控制 

1. 超速 行走 速度 控制 功能 

机 器 在 超速 行走 速度 模式 下 行驶 。 

2. 超速 行走 速度 控制 操作 

1) 当 满 足 起 动 条 件 时 ，MC 起 动 电磁 阀 装 置 (ST) 。 

2) 当 电 磁 阀 装置 (SI) 起 动 时 ， 先 导 压 力 油 进入 行走 马达 排 量 角度 控制 阅 ， 使 马达 以 
一 个 大 的 排 量 角度 转动 ， 从 而 使 机 器 在 超速 速度 下 行驶 。 

3. 超速 行走 速度 控制 条 件 

1) 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 的 行 位 置 。 

2) 变速 杆 : D 或 工 位 置 。 

3) N 传 感 硕 (行走 ) : 输出 信号 (行走 马达 转速 ) 在 1500r/min 以 下 。 

提示 : 当 来 自 N 传感器 (行走) 的 输出 信号 在 1500r/min 及 以 上 时 ，MC 不 操作 该 系 
统 ， 以 防 行走 马达 中 产生 穴 蚀 。 来 自 N 传 感 硕 〈 行 走 ) 的 信号 通过 柱 式 箱 输送 到 MC。 当 变 
速 杆 既 不 在 N 位 置 也 不 在 工 位 置 时 ，MC 识别 出 变速 杆 在 DD 位 置 。 

超速 行走 速度 控制 如 图 8-40 所 示 。 
































| N 传感器 (行走) 
柱 式 箱 i 
排 量 角 度 控制 闪 = RS 二 
发 动机 转速 控制 用 2 
模式 选择 开关 Ce 
. 行走 马达 
路 板 | CR 
«| CS | 和 
变速 杆 
中 位 | © 
D 模 式 | CD | 


L 模式 | 已 
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三 、 行 走马 达 超 转 控制 

1. 行走 马达 超 转 控 制 功能 

防止 机 融 在 下 坡 时 超速 ， 并 保护 行走 马达 不 被 损坏 。 

2. 行走 马达 超 转 控 制 操作 

1) 来 自 N 传 感 副 (行走 ) 的 输出 信号 输送 到 MC。 

提示 : 来 日 N 传 感 副 (行走 ) 的 输出 信号 通过 柱 式 箱 输送 到 MC。 

2) 当 来 目 N 传 感 硕 〈 行 走 ) 的 信号 值 走出 规定 值 时 ，MC 起 动 电磁 阀 装 置 (ST) 。 

3) 当 电 磁 阀 装置 (SI) 起 动 时 ， 先 导 压 力 油 进 入 行走 马达 排 量 角度 控制 阁 ， 使 行走 马 
达 排 量 角度 增 大 。 

提示 : 当 行 走马 达 排 量 和 角度 突然 增 大 量 ， 行 走马 达 中 可 能 会 产生 气 穴 。 因 此 ，MC 缓慢 
起 动 电磁 立 凌 置 (SI) ， 使 行走 马达 排 量 角度 缓慢 改变 ， 防 止 产生 气 穴 。 

4) 由 于 行走 马达 排 量 角度 增加 ， 马 达 排 量 增加 ,使 行走 马达 产生 制 动 力 。 从 而 可 以 防 
止 行走 马达 超 转 ， 降 低 行走 速度 。 

行走 马达 超 转 控制 如 网 8-41 所 示 。 























柱 式 箱 


排 量 角度 控制 效 





图 8-41 行走 马达 超 转 控制 

四 、 工 作 制 动 器 控制 

1. 工作 制动器 控制 功能 

在 挖掘 作业 中 ， 前 部 和 后 部 制 动 锅 均 施 加 制 劲 ， 以 使 机 需 稳 定 。 

2. 工作 制动器 控制 操作 

1) 当 MC 接收 到 来 自制 动 器 开关 的 信号 时 ，MC 识别 出 制动器 开关 在 工作 制动器 
的 位 置 。 

2) 于 是 ，MC 起 动 电磁 阀 装置 (SG ) 。 

3) 当 电 磁 阀 装置 (SG) 起动 时 ， 先 导 压 力 油 进入 制 动 赔 ,使 制 动 阀 被 转换 。 

4) 当 制 动 阀 转换 时 ， 来 自制 动 阀 的 先导 压力 进入 前 部 和 后 部 制动器 ， 使 制动器 施加 
制 动 。 
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提示 : 由 于 电磁 阀 的 开始 操作 时 间 不 同 ， 当 制 动 开 关 从 工作 制动器 转换 到 停车 制 动 右 
时 ,会 有 轻微 的 时 间 延 运 。 因 此 ， 在 制 动 开 关 从 工作 制 动 右 位 置 转换 到 停车 制动器 位 置 ，1s 
之 后 ，MC 才 起 动 电磁 阀 装置 (SG) ， 以 允许 工作 制动器 解除 制 动 。 

工作 制 动 需 控 制 如 图 8-42 所 示 。 


制动器 开关 
工作 制动器 | CS 

a hd 
车 桥 制动器 ， ] 





图 8-42 ”工作 制 动 需 控制 


五 、 辅 助 流量 控制 ( 仅 限 于 装备 有 辅助 压力 传感器 和 辅助 流量 控制 电磁 阀 的 机 器 ) 

1. 辅助 流量 控制 功能 

当 利 用 辅助 阀 柱 保持 复合 操作 的 可 控制 性 操作 前 端 附件 ， 进 行 回转 、 动 臂 提 升 和 斗 杆 收 
回复 合 操 作 时 ， 限 制 至 辅助 阀 柱 的 流量 。 

2. 辅助 流量 控制 操作 

在 辅助 流量 控制 操作 条 件 下 ，MC 起 动 辅助 流量 控制 电磁 阅 ( 选 购 件 )， 使 至 辅助 阀 柱 
的 流量 被 限制 。 

3. 辅助 流量 控制 操作 条 件 

1) 辅助 压力 传 感 硕 : ON。 

2) 回转 、 动 臂 提 升 、 斗 杆 收回 压力 传感器: ON。 

辅助 流量 控制 如 图 8-43 所 示 。 

辅助 OP 为 选 购 件 。 
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O 斗 杆 伸 出 (OP) 
O 辅 件 (OP) 


ra 
辅助 流量 控 
制 电磁 间 (OP) 





RT 可 


和 
| J | 一 | 
控制 加 医 START 了 





| 刷 [ 语 | 


a 
和 | dX 
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、 二 | 

斗 杆 再 生 疼 be 
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图 8-43 ”辅助 流量 控制 


第 四 三 其 他 控制 


其 他 控制 系统 包括 : 候车 制 动 带 报警 控制 、 制 动 融 防 拖 中 控制 、 行 走马 达 报 党 控 制 、 前 
进 / 后 退 转换 限制 控制 、 作 业 模 式 控制 、 过 载 报 警 控 制 、 回 转 报 警 控 制 和 行走 报警 控制 。 





一 、 停 车 制动器 报警 控制 

1 停车 制动器 ee 

在 施加 停车 制 动 以 保护 变速 器 的 情况 下 操作 前 端 附件 时 ， 蜂 鸣 器 鸣 响 。 
ee 

1) 当 来 自 停 车 制 动 右 压力 开关 的 信号 到 达 MC 时 ，MC 识别 出 施加 了 停车 制 动 。 











Ra 


2) 在 施加 了 停车 制 劲 的 情况 下 ， 当 来 自 先 导 压 力 传 感 硕 〈 前 端 附件 、 动 臂 提 升 、 斗 杆 收回 
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和 回转 ) 的 信号 传递 到 MC 时 ，MC 连接 从 晶体 管 单元 1 上 的 扩 端子 至 MC 中 的 接地 之 间 的 电路 。 
提示 : 即使 进行 相同 的 操作 ， 传 感 压力 也 可 能 会 因 油 温 的 不 同 而 不 同 。 当 油 温 和 先导 压 
力 符 合 表 8-1 所 示 的 数值 时 ，MC 判定 操作 了 前 端 附件 。 
表 8-1 温度 和 先导 压力 值 














油 温 输入 压力 /MPa 传 感 器 

10% 或 以 上 0.7 前 端 附件 

0 ~10% 1 动 辟 提 升 ， 斗 杆 收 回回 转 
0% 以 下 1.5 同上 








3) 由 于 机 端子 连接 至 接地 ， 品 体 管 单元 1 中 的 品 体 管 a 和 b 操作 ,使 打 端子 连接 至 接 
地 (晶体管 a 上 的 发 射 极 连接 到 蝇 体 管 单元 1 上 的 把 端子 ) 。 

4) 由 于 梯 端子 连接 至 接地 ， 连 接 至 拉 端子 的 停车 制动器 报警 继电器 接 通 。 

5) 于 是 ， 柱 式 箱 中 的 蜂 鸣 天 通过 侣 车 制 动 天 报警 继 电 天 被 接地 。 

6) 由 于 蜂 鸣 器 连接 至 接地 ， 故 蜂 鸣 吉 鸣 响 。 

提示 : 当 制 动 开关 不 在 制 动 带 位 置 上 且 停 车 制 动 硕 压力 开关 关闭 时 ，MC 识别 出 制 动 开关 
在 车 桥 锁定 或 天 闭 位 置 。 

停车 制 动 逢 报警 控制 如 图 8-44 所 示 。 该 网 表示 当 制 动 硕 开 关 在 停车 制 动 硕 位 置 ， 操 作 
前 端 附件 时 的 系统 操作 状态 。 











停车 制动器 
|」 压力 开关 
压力 传感器 
O 前 端 附件 


制动器 开关 

工作 制动器 | CS》 

位 抽动 吕 | CD | -. 
车 桥 制动器 ， ] 


柱 式 箱 一 来 自 妃 7 熔 丝 


27| 一 


a 


i 清和 





图 8-44 停车 制 动 硕 报警 控制 
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二 、 制 动 器 防 拖 忠 控 制 

1. 制动器 防 拖 息 控 制 功能 

当 施 加 了 停车 制 动 和 工作 制 动 时 ,行走 系统 不 起 作用 。 

2. 制动器 防 拖 息 控 制 操作 

1) 当 MC 接收 到 来 自制 动 器 开关 和 停车 制动器 压力 开关 的 信号 时 ，MC 识别 出 施加 了 
停车 制 动 和 工作 制 动 。 

2) 于 是 ，MC 使 连接 至 MC 中 晶体 管 单元 2 上 的 拍 和 的 端子 的 电路 接地 。 

3) 由 于 珀 和 要 端子 接地 ， 唱 体 管 单元 2 中 的 晶体 管 a 和 a' 以 及 b 和 b' 工 作 。 然 后 ， 品 
体 管 单元 2 上 的 让 和 二 端子 连接 至 接地 电路 端子 5。( 晶体 管 a 和 a' 上 的 发 射 极 连 接 至 品 体 
管 单元 2 上 的 把 端子 ) 。 

4) 由 于 所 和 本 端子 接地 ， 连 接 至 让 端子 的 后 退行 走 Pi 切断 继电器 和 连接 至 本 端子 的 
前 进行 走 Pi 切断 继电器 接 通 。 

5) 因此 ,来 自 坊 0 熔 丝 的 电流 通过 各 继 电 絮 并 接 通 前 进行 走 Pi 切断 电磁 阅 和 后 退行 走 
Pi 切断 电磁 疾 。 

6) 所 以 ,来自 行走 先导 阀 的 先导 油 压 被 电磁 浆 阻 断 ， 使 行走 操作 系统 不 起 作用 。 

制动器 防 拖 遇 控 制 如 图 8-45 所 示 ， 该 图 表示 当 制 动 器 开关 置 于 工作 制动器 位 置 时 系统 
的 操作 。 

三 、 行 走马 达 报 警 控 制 

1. 行走 马达 报警 控制 功能 

如 果 行 走 蕊 达 出 现任 何 异常 ， 发 动机 转速 将 下 降 并 保持 在 最 低 转 速 ， 使 蜂 鸣 器 鸣 啊 且 报 
警 指 示 灯 亮 起 。 

2. 行走 马达 报警 控制 操作 

1) 来 自行 走马 达 排 放 压 力 传感器 的 信号 传送 到 MC。 

2) 在 行走 操作 中 ， 如 果 行 走马 达 有 任何 异常 ， 行 走马 达 的 排放 压力 将 会 增加 。 

3) 于 是 ， 当 MC 判定 行走 马达 异常 时 ，MC 起 动 EC 电动 机 ， 使 发 动机 转速 下 降 并 保持 
在 最 低 转速 。 

提示 : 当 行 走马 达 排 放 压 力 保 持 在 15MPa 以 上 50ms 时 ，MC 判定 行走 马达 异常 。 当 机 
器 符合 下 列 条 件 时 ，MC 判定 行走 马达 为 正常 。 

(DD 当 液 压 油 温度 在 -5% 或 以 下 时 。 

@ 当 变速 杆 在 中 位 时 。 

(3) 当 操作 前 端 附件 时 ， 或 当 停 止 前 端 附件 操作 后 3. 5s 以 内 。 

4) 同时 ，MC 使 微电脑 中 晶体 管 单元 1 上 的 折 端子 的 电路 接地 。 

5) 因此 ， 唱 体 管 a 和 b' 工 作 ， 连 接站 端子 至 接地 〈 唱 体 管 a' 上 的 发 射 极 连接 到 晶体 管 
单元 1 上 的 # 端子 ) 。 

6) 由 于 可 端子 接地 ， 而 蜂 鸣 器 通过 可 端子 接地 ， 所 以 蜂 鸣 器 鸣 响 。 

7) 同时 ， 连 接 至 要 端子 的 行走 马达 报警 继电器 也 接 通 。 

8) 因此， 来 自 失 0 熔 丝 的 电流 流 过 行走 马达 报警 继电器 ， 打 开 柱 式 箱 中 的 报警 指示 器 。 

提示 : 该 操作 持续 进行 ， 直 到 钥匙 开关 转 到 OFF， 再 转 到 ON， 或 直到 用 Dr EX 清除 了 
故障 码 。 然 而 ， 当 用 钥匙 开关 (OFF 一 ON) 使 系统 操作 不 起 作用 时 ， 只 有 发 动机 控制 系统 
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| | 停车 制动器 压力 开关 


制动器 开关 
工作 制动器 | CS) 
从 抽动 吕 | C2 | J 
车 桥 制动器 ， ] 
< | CD | 


来 自 #20 熔 丝 







9 由 册 | 前 进行 走 Pi 
0 中 | 切断 继电器 







时 后 退行 走 Pi 

o$ 时 切断 继电器 
9 下 图 

T2 ] [ 个 


一 | 
ww | 


Bs 


后 退行 走 Pi 前 进行 走 Pi 
切断 电磁 阔 切断 电磁 阔 


行走 先导 阔 





图 8-45 ”制动器 防 拖 中 控制 

能 够 恢复 功能 ( 蜂 鸣 器 和 报警 指示 带 在 取消 之 后 不 会 再 起 动 ) 。 

行走 马达 报警 控制 如 图 8-46 所 示 。 

四 、 前 进 / 后 退 转换 限制 控制 

1. 前 进 / 后 退 转换 限制 控制 功能 

行走 时 ， 如 果 行 走 方向 转换 到 相反 方向 ， 可 能 会 对 行走 油 路 和 部 件 产生 负面 影响 。 为 保 
护 油 路 和 部 件 不 被 损坏 ， 行 走 方向 反方 向 侧 的 先导 压力 暂时 被 中 断 ， 因 此 在 行走 操作 中 ， 相 
反方 向 的 系统 不 起 作用 。 

2. 前 进 / 后 退 转 换 限 制 控 制 条 件 

1) 变速 杆 : D 或 工 位 置 。 

2) N 传 感 希 (行走 ) : 输出 存在 (在 行走 操作 中 )。 

3) 前 进行 走 或 后 退行 走 先导 压力 : 0.7MPa 或 以 上 。 

如 图 8-47 所 示 ， 当 变速 杆 既 不 在 N 位 置 也 不 在 工 位 置 时 ，MC 识别 出 变速 杆 在 D 
位 置 。 
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| © 民 坊 本 证 了 
| O 前 端 附件 口 压力 传 感 
D 砍 式 | © | O 回转 
| O 动 辟 提 升 
| O 斗 杆 收回 
制动器 开关 | ENG. 
工作 制动器 | CS 本 | ~ 
Wu bs 时 
村 划 动 器 | CD | oe 
©®| 柱 式 箱 一 来 自 #27 熔 丝 
[ _ | 
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No "| 行走 马达 
遇 ? 报警 继电器 ”来自 #20 燃 丝 
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图 8-46 行走 马达 报警 控制 


3. 前 进 / 后 退 转 换 限 制 控制 操作 

当 满 足 控制 条 件 时 ，MC 判定 机 器 在 前 进行 走 或 后 退行 走 。 

(1) 前 进行 走时 (后 退行 走 先 导 压 力 暂 时 被 中 断 ) 

1) 当 来 自前 进行 走 先导 压力 传 感 需 的 信号 到 达 MC 时 ，MC 判断 出 机 器 在 前 进行 走 ， 
并 使 MC 中 连接 至 晶体 管 单元 2 上 的 # 端子 的 电路 接地 。 

2) 因此 ， 唱 体 管 a 和 ]b' 工 作 ， 连 接 所 端子 至 接地 〈 唱 体 管 a' 上 的 发 射 极 连接 到 晶体 管 
单元 2 上 的 把 端子 ) 。 

3) 由 于 可 端子 接地 ， 连 接 至 机 端子 的 后 退行 走 Pi 切断 继电器 接 通 。 

4) 当 后 退行 走 Pi 切断 继电器 接 通 时 ， 来 自 坟 0 熔 丝 的 电流 通过 后 退行 走 Pi 切断 继电器 
流向 后 退行 走 Pi 切断 电磁 阀 。 

5) 于 是 ， 后 退行 走 Pi 切断 电磁 阀 工作 ， 断 开 后 退行 走 操作 电路 。 

(2) 后 退行 走时 (前进 行走 先导 压力 被 中 断 ) 

1) 当 来 自 后 退行 走 先导 压力 传 感 需 的 信号 到 达 MC 时 ，MC 判断 出 机 需 在 后 退行 走 ， 
并 使 MC 中 连接 至 晶体 管 单元 2 上 的 圾 端子 的 电路 接地 。 

2) 因此 ， 唱 体 管 a 和 b 工作 ， 连 接 订 端子 至 接地 。 

3) 由 于 拉 端子 接地 ， 连 接 至 树 端子 的 前 进行 走 Pi 切断 继电器 接 通 。 

4) 当前 进行 走 Pi 切断 继电器 接 通 时 ,来自 夫 0 熔 丝 的 电流 通过 前 进行 走 Pi 切断 继电器 
流向 前 进行 走 Pi 切断 电磁 阀 。 

5) 于 是 ， 前 进行 走 Pi 切断 电磁 阀 工作 ， 断 开 前 进行 走 操作 电路 。 
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图 8-47 前进 /后 退 转换 限制 控制 








前 进 /后 退 转换 限制 控制 如 图 8-47 所 示 。 当 行走 模式 开关 在 D 位 置 时 ， 进 行 前 进行 走 的 


五 、 作 业 模 式 控 制 
通过 操作 作业 模式 开关 ， 可 以 实现 两 种 作业 模式 ， 即 挖掘 和 前 端 附件 模式 。 


挖掘 模式 : 实行 


正常 控制 。 


前 端 附件 模式 : 只 在 操作 选 购 组 件 中 的 前 端 附件 时 起 作用 。 发 动机 转速 和 双流 量 被 欣 
制 ， 以 便 根据 辅助 闪 柱 的 移动 量 配合 所 安 厂 的 前 端 附件 的 操作 。 利 用 Dr EX 进行 发 动机 转 
速 和 双流 量 控制 的 设 定 。 

六 、 过 载 报警 控制 ( 仅 用 于 装备 有 选 购 零 部 件 的 机 器 ) 

1. 过 载 报警 控制 功能 

当 提 升 超过 规定 负 和 从 的 重 物 时 ， 蜂 鸣 带 鸣 响 ， 报 秆 指示 带 党 起 。 
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2. 过 载 报警 控制 操作 

1) MC 接收 来 自动 臂 底部 压力 传 感 副 (OP) 的 传 感 信 号 。 当 MC 判定 前 端 附件 过 载 时 ， 
MC 使 MC 中 来 自 品 体 管 单元 (OP) 上 的 # 端的 电路 接地 。 

2) 因此 ， 唱 体 管 a 和 b 工作 ,使 拉 端子 接地 。 

3) 于 是 ， 连 接 至 插 端子 的 过 载 报警 继电器 (OP) 接 通 。 唱 体 管 a 上 的 发 射 极 连接 到 
晶体 管 单元 (OP) 上 的 拓 端子 。 

4) 当 过 载 报 警 继 电器 接 通 时 ， 蜂 鸣 器 和 过 载 报警 指 示 需 的 电路 通过 过 载 报警 继 电 需 
(OP) 和 取消 开关 接地 。 

5) 于 是 ， 蜂 鸣 咒 和 报警 指示 器 工作 。 

过 载 报警 控制 如 网 8-48 所 示 。 图 中 ， 蜂 鸣 器 和 报警 指示 需 可 以 用 取消 开关 (OP) 
取消 。 








OO 动 辟 拘 部 压力 传感器 
(OP) 


监测 器 面板 
: #1 或 # 
ON 来 自 #l 或 闪 


et | 
加 


晶体 管 单元 (OP) 
2 过 载 报 警 继电器 (OP) 
O S #18 米 丝 
LA 了 机 FE 来 自 订 8 熔 


来 自 #18 熔 丝 93 一- 1 sl 
取消 开关 (OP) 


图 8-48 ”过 载 报 警 控 制 
七 、 回 转 报警 控制 ( 仅 用 于 装备 有 选 购 零 部 件 的 机 器 ) 
1. 回转 报警 控制 功能 
当 进 行 回 转 时 ， 蜂 鸣 器 (OP) 鸣 响 ， 旋 转 指 示 灯 旋转 。 
2. 回转 报警 控制 操作 
1) 当 MC 接收 到 来 自 先 导 压 力 传感器 (回转) 的 信号 时 ，MC 判定 在 进行 回转 操作 。 
于 是 ，MC 使 MC 中 来 自 品 体 管 单元 (OP) 上 的 的 端子 的 电路 接地 。 
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2) 因此， 晶体管 a 和 b 工作 ， 使 拉 端子 接地 。 

3) 于 是 ， 连 接 至 幸 端子 的 回转 报警 继电器 ( OP) 接 通 。 唱 体 管 a 上 的 发 射 极 连接 到 
回转 报警 继电器 。 

回转 警报 控制 如 图 8-49 所 示 。 


压力 传感器 
回转 






回转 报警 继电器 (OP) 


来 自 熔 丝 (OP) 


来 自 熔 丝 (OP) 


旋转 (Op) 
图 8-49 回转 报警 控制 


八 、 行 走 报 警 控制 [ 仅 限 于 装备 有 行走 报警 装置 ( 选 购 件 ) 的 机 器 ] 

1. 行走 报警 控制 功能 

行走 时 鸣 响 蜂 鸣 需 。 

2. 行走 报警 控制 操作 

当 进 行 行走 操作 时 ， 一旦 MC 接收 到 来 自行 走 压 力 传 感 需 的 信号 ，MSC 便 问 行走 报警 装 
置 发 出 信号 以 鸣 响 蜂 鸣 器 (OP) 。 

提示 : 当 持 续 行走 13s 以 上 时 ， 可 以 用 蜂 鸣 需 取消 开关 (OP) 关闭 蜂 鸣 器 。 当 进行 除 
行走 之 外 的 其 他 操作 (如 工作 踏板 操作 ) 时 ， 为 避免 蜂 鸣 右 鸣 响 ， 当 满足 下 列 条 件 之 一 时 ， 
MC 不 起 动 蜂 鸣 屁 。 

1) 变速 杆 : N 位 置 。 

2) 制 动 硕 开关 : S (工作 制动器 ) 或 P (停车 制 动 硕 ) 位 置 。 

行走 报警 控制 如 图 8-50 所 示 。 
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制动器 开关 


工作 制动器 | Gy 
ea 
寺村 人 动 器 | CD | 行走 报警 继电器 (OP) 
关闭 | 四 | 二 峰 哆 器 取消 开关 (OP) 


蜂 鸣 器 (OP) 


图 8-50 行走 报警 控制 
第 五 节 电流 组 合 线路 控制 


电流 组 合 线路 可 实现 车 桥 锁 定 解 除 控制 、 行 走 先导 压力 切断 控制 、 推 土 铲 / 文 脚 控 制 、 
停车 制动器 控制 和 行走 模式 控制 。 

一 、 车 桥 锁 定 解 除 控制 

1. 车 桥 锁定 解除 控制 功能 

当 利 用 制动器 开关 转换 车 桥 锁定 液压 饶 的 操作 单 癌 阅 时 ， 车 桥 锁 定 液压 生 油 路 与 液压 油箱 接 
通 ,， 使 车 桥 锁 定 液压 饶 中 的 油 能 够 自由 地 流 进 和 流出 液压 油箱 ,减少 了 行 强 过 程 中 机 器 的 振动 。 

2. 车 桥 锁 定 解除 控制 操作 

1) 当 制 动 器 开关 关闭 时 ， 来 自 检 8 熔 丝 的 电流 通过 制动器 开关 接地 。 

2) 于 是 ， 车 桥 锁 定 继电器 接 通 。 

3) 当 车 桥 锁 定 继 电 右 接 通 时 ， 来自 #8 熔 丝 的 电流 通过 车 桥 锁 定 继电器 流向 车 桥 锁 定 
电磁 阀 电 磁 阀 装置 SE ， 接 通车 桥 锁定 电磁 阀 。 

4) 因此 ， 革 桥 锁 定 电 磁 阀 被 转换 ， 使 来 自 先 导 和 的 压力 油 通过 车 桥 锁 定 电磁 内 作 用 到 
单 向 浆 (车 桥 锁 定 )。 

5) 所 以 ， 单 向 阀 开 启 ， 使 车 桥 锁定 液压 饶 打 开 至 液压 油箱 。 

车 桥 锁定 解除 控制 如 图 8-51 所 示 。 

二 、 行 走 先导 压力 切断 控制 

1. 行走 先导 压力 切断 控制 功能 

当 变 速 杆 在 中 位 时 ， 前 进行 走 和 后 退行 走 先导 压力 被 切断 ， 即 使 行走 先导 阀 操作 ， 行走 
功能 也 不 可 操作 。 
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制动器 开关 车 桥 锁 定 继 电器 
(关闭 位 置 ) 





来 自 #28 熔 丝 


车 桥 锁定 电磁 阀 
[ 电磁 阀 位 置 (SE)] 


先导 大 车 桥 锁 定 液压 缸 


图 8-51 ”车 桥 锁定 解除 控制 
2. 行走 先导 压力 切断 控制 操作 
1) 当 变 速 杆 在 中 位 时 ， 来 自 坊 0 熔 丝 的 电流 通过 变速 杆 流 至 接地 。 
2) 因此 ， 前 进 和 后 退行 走 Pi 切断 继电器 接 通 ， 开 启 继电器 。 
3) 由 于 继 电 需 开启 ， 来 自 坟 0 熔 丝 的 电流 通过 各 继电器 接 通 前 进 和 后 退行 走 Pi 切断 电 
磁 阔 ,转换 电磁 阀 。 
4) 当 电 磁 阀 转换 时 ， 来 自 先 导 阀 的 先导 压力 油 路 被 阻 断 。 
行走 先导 压力 切断 控制 如 图 8-52 所 示 。 
变速 杆 
| 12131415 















来 自 妃 0 熔 丝 


后 退行 走 Pi | 3 前 进行 走 Pi 
切断 继电器 |。% 


中 | 切断 继电器 





后 退行 走 Pi 切断 继电器 前 进行 走 Pi 切断 继电器 


二 | 


1 | 
| 1 
至 控制 阀 行 走 阀 柱 


图 8-52 行走 先导 压力 切断 控制 
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三 、 推 土 铲 / 支 脚 控制 

1. 推 土 铲 / 支 脚 控制 功能 

当 电 磁 阀 起 动 时 ， 操 作 单 呵 闪 动作， 使 各 推 土 铲 / 文 脚 液压 入 可 操作 。 

2. 推 土 铲 / 支 脚 控 制 操作 

单独 的 油 路 操作 各 液压 缸 ， 并 且 方 式 类 似 。 因 此 ,在 此 以 右前 端 文 脚 液 压 缸 的 操作 为 例 
进行 阐述 。 

1) 操作 各 开关 以 连接 各 端子 ， 如 表 8-2 所 示 。 

表 8-2 端子 连接 状况 














开 关 开关 位 置 连接 的 端子 
推 土 伊 / 文 脚 选择 开关 ON #] ~ 殷 
左 和 右 选择 开关 右 择 ~ 兹 
前 和 后 选择 开关 前 抽 ~ 才 和 择 ~ 抱 








2) 推 土 铲 / 支 腿 继 电器 〈 前 - 右 ) 上 的 机 端子 通过 前 和 后 选择 开关 上 的 让 至 机 端子 、 
左 和 右 选 择 开 关上 的 检 和 兹 端子 以 及 推 土 铲 / 支 腿 选择 开关 上 的 相 至 起 端子 接地 。 

3) 于 是 ,来 自 29 熔 丝 的 电流 接 通 推 土 铲 / 文 腿 继电器 (前 - 右 )。 

注意 :监测 右面 板 电 路 也 同时 接地 ， 因 此 监测 器 面板 上 的 指示 带 亮 起 。 

4) 当 推 土 铲 / 支 腿 继电器 (前 - 右 ) 接 通 时 ,来 自如 9 熔 丝 的 电流 通过 推 土 铲 / 支 腿 继 
电器 (前 - 右 ) 流 问 2- 单 元 电磁 阀 (前 -后 支 腿 ) 和 转换 -单元 电磁 阀 (前 -后 文 腿 ) 。 

5) 当 2 -单元 电磁 阀 (前 - 右 支 腿 ) 被 转换 时 ， 来自 先 导 泵 的 压力 油 通 过 电磁 阀 进 入 
单 回 阅 ， 打 开 单 向 网 。 

6) 于 是 ， 文 腿 液 压 和 人生 (前 - 右 ) 可 操作 。 

7) 在 这 种 状态 下 操作 推 土 铲 / 支 腿 先导 了 阅 时 ， 即 可 利用 来 自 辅 助 控制 浆 的 压力 油 操作 
支 腿 液压 缸 〈 前 - 右 )。 

提示 : 当 使 用 选 购 推 土 铲 时 ， 左 侧 和 右 侧 油 路 的 操作 通常 互 锁 。 与 操作 技术 规格 和 选 购 
的 附件 形式 相 匹 配 的 操作 油 路 可 以 通过 改变 选 购 接头 (A、B、C、D 和 下) 的 连接 进行 
布置 。 

液压 秆 接头 工作 状况 如 表 8-3 所 示 。 推 土 铲 / 文 脚 控 制 如 图 8-53 所 示 。 

表 8-3 液压 缸 接 头 工作 状况 




















液压 氏 接 头 前 - 左 前 - 厂 后 - 左 后 - 石 
A 单独 互 锁 单独 互 锁 
B 互 锁 单独 互 锁 单独 
C 互 锁 互 锁 单独 单独 
D 单独 单独 互 锁 互 锁 
E 互 锁 互 锁 互 锁 互 锁 
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钥匙 开关 前 、 后 选择 开关 左 、 右 选择 开关 
| 11121314|5| | | 11213141516| | 1112131415| 
oNorol | | oNioro| loto| | et 
OF Of OO | | OF| OTOTO IOFOTO OFF| Oo 
of | | oo oie ee i 
|LL | 机 
选 购 揪 头 A 一 四 ee 选 购 插头 B 
选 购 插头 C rw 
推 土 铲 / 支 腿 继 电 
器 (前 - 右 ) 
sd 2 
凹 汉 
推 王 铲 / 支 腿 继 电 D 
推 土 铲 / 支 腿 继 电 Wa 推 士 全 7 支 腿 先导 立 
器 (后 - 右 ) ed 0 me a | 加 [| 
正二 时 2 单元 电磁 阀 [ 文 腿 (前 - 右 )] 二 一 
推 土 铲 / 支 腿 继 电 一 十 二 如 推 土 铲 信号 转换 | 上 相配 
器 (后 - 堪 ) | 控制 立 
来 自 #29 熔 经 轩 小 | - 
r 圳 7 寺 3 和 一 十 
J 哆 哟 站 利 卉 | | 
时- 二 3 tl! 
.| | 人 天助 控制 交 
| 1 
| | | 先导 泵 
| 
| 
[| | 
一 ] | 外 | 
1 1 | 
1 1 | 
1 1 | 
L 二 户 有 - 
ial 
_ EF | | 
ED -sé 
| 
| 
忆 FS | | 和 二 蝇 


支 腿 液 压 缸 〈 前 - 右 ) 


We 单 向 阀 ( 支 腿 ) 


于 
| J 图 
二 
二 
| 
Ba 
3 人 | 
| 
(IJ 
| 
[一 一 |/ 


来 自 辅助 控制 阀 


图 8-53 推 土 铲 / 支 脚 控制 
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四 、 停 车 制动器 控制 

1. 停车 制动器 控制 功能 

如 图 8-54 所 示 ， 变 速 带 中 的 停车 制 动 硕 可 以 通过 操作 制 动 需 开 关 施 加 或 解除 。 
2. 停车 制动器 控制 操作 


钥匙 开关 
一 中 
lIB lolol | | | 






来 自 交 流 发 
来 自 车 电池 电机 端子 L 
i 监测 器 控制 器 
来 自 交 流 发 电机 
制动器 开关 : 
停车 位 置 
#20 熔 丝 


停车 制动器 电磁 阀 


十] 
可 


EE 
[NTZH 加 
9 人 | fe 
th — -Cu 





盘 式 离合 器 盘 式 制动器 
图 8-54 停车 制 动 磊 控制 
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1) 在 发 动机 起 动 之 后 ,一 旦 来 自 钥 是 开关 上 的 端子 ST 的 电流 接 通 停车 制 动 带 继 电 桥 
3， 使 行走 系统 可 操作 时 ,来 日 #6 熔 丝 的 电流 便 接 通 停车 制 动 融 继 电 画 1。 然 后， 来 目 所 0 
熔 丝 的 电流 通过 停车 制 动 带 继 电 融 1 进入 停车 制 动 带 继 电 瘟 2。 因此， 只 要 发 动机 运转 ， 就 
可 以 根据 停车 制 动 硕 继 电 需 2 的 接 通 和 断 开 转换 停车 制 动 胡 电磁 阀 。 

2) 当 停 车 制 动 融 开关 转 到 停车 位 置 时 ， 来 目 坊 0 熔 丝 的 电流 通过 停车 制 动 磊 开关 接地 ， 
接 通 集 车 制 动 带 继 电 紫 2。 

3) 因此 ， 停 车 制 动 硕 继 电 融 2 切断 从 起 0 熔 丝 至 休 车 制 动 希 电磁 疾 的 电流 。 

4) 于 是 ， 俘 车 制 动 希 电磁 闪 关 闭 ， 转 换 停车 制 动 大 电磁 阀 阀 柱 。 

5) 当 电 磁 闪 阀 柱 被 转换 时 ， 来 目 匈 导 双 的 压力 油 被 阻 断 在 电磁 阀 处 。 

6) 当 来 目 先 导 稍 的 压力 油 被 阻 断 时 ， 没 有 压力 油 提 供 到 变速 希 ， 因 此 ， 盘 式 制 动 硕 和 
盘 式 离合 骨 接 合 。 

7) 所 以 ， 变 速 胡 输出 轴 被 锁定 ， 使 停车 制 动 硕 施加 制 动 。 

五 、 停 车 制动器 保持 系统 

1. 停车 制动器 保持 系统 功能 

当 保 车 制 动 解 除 时 ， 该 系统 保持 停车 制 动 磊 开启 1s， 和 直到 各 操作 系统 转换 到 其 他 模式 。 

2. 停车 制动器 保持 系统 操作 

1) 同 本 市 “ 保 车 制 动 带 控制 带 作 1” 的 内 容 。 

2) 通过 从 制 动 硕 开关 至 监测 天 控制 关上 的 端子 B14 的 输入 信号 的 变化 ， 监 测 带 控制 硕 
识别 出 制 动 带 开关 从 停车 制 动 位 置 转换 到 其 他 位 置 。 

3) 然后 ， 监 测 硕 控制 希 将 连接 至 监测 融 控制 硕 的 端子 C4 的 电路 接地 1s。 

4) 因此 ， 停 车 制 动 硕 继 电 希 在 2 接 通 。 

5) 只 要 停车 制 动 继电器 2 保持 接 通 ， 来 自 夫 9 熔 丝 的 电流 就 不 流 到 停车 制动器 电磁 | 阀 。 

6) 所 以 ， 堡 车 制 动 旧 电 磁 阀 保持 关闭 ， 保 持 集 车 制 动 右 开启 1s。 

六 、 行 走 模 式 控 制 

1. 行走 模式 控制 功能 

操作 变速 村 ， 转 换 变 速 各 转换 电磁 阅 ， 使 变速 各 选择 快 或 慢 (D 或 L) 模式 ， 并 开启 柱 
式 箱 中 的 指示 箱 。 

2. 行走 模式 控制 操作 

(1) 变速 杆 : N 位 置 

1) 当 变 速 杆 转 到 中 位 (N) 时 ,来 日 起 8 熔 丝 的 电流 接 通 中 位 继 电 希 ， 并 通过 变速 杆 接地 。 

2) 由 于 中 位 继 电 右 接 通 ， 来自 机 8 熔 丝 的 电流 通过 中 位 继 电 硕 ， 并 开局 柱 式 箱 中 的 指 
未 秀 (N) 。 

(2) 变速 杆 : D 位 置 

1) 当 变 速 杆 开关 转 到 D 位 置 时 ， 中 位 继 电 副 和 高 / 低 选 择 继 电 胡 断 开 。 

2) 因此 ,来 日 检 8 炊 丝 的 电流 流 过 中 位 继 电 副 和 高 / 低 选择 继 电 各 ， 并 开局 柱 式 箱 中 的 
指示 各 (DD)。 

3) 来 日 先导 录 的 压力 油 通过 变速 各 转 换 电 人 磁 阅 进入 变速 各 上 的 高 油 口 。 

4) 然后 ， 油 压 释 放 变 速 希 中 的 盘 式 制 动 硕 ， 使 变速 豆 转 换 到 高 (D) 侧 。 

(3) 变速 杆 : 工 位 置 
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1) 当 变 速 杆 转 到 工 位 置 时 ,来自 坊 8 熔 丝 的 电流 接 通 高 / 低 选 择 继 电 融 ， 并 通过 变速 杆 
接地 。 另 外 ， 电 流 开 局 柱 式 箱 中 的 指示 天 〈L) 。 

2) 当 高 / 低 选 择 继 电 带 接 通 时 ， 来 目 态 8 炊 丝 的 电流 流 过 中 位 继 电 疮 和 高 / 低 选 择 继 电 
船 ， 并 接 通 变速 船 转换 电磁 阀 。 

3) 当 变 速 各 转换 电磁 阀 接 通 时 ， 来 自 先 导 宵 的 压力 油 通 过 变速 带 转 换 电 位 阀 进入 变速 
船上 的 低 油 口 。 

4) 然后 ， 油 压 释 放 变 速 希 中 的 盘 式 离合 做 ， 使 变速 豆 转 换 到 低 (L) 侧 。 

行走 模式 控制 如 图 8-55 所 示 ， 为 制 动 各 开关 不 在 P 位 置 日 变 速 杆 在 L 位 置 时 系统 的 操作 。 









柱 式 箱 
(指示 器 ) 
-© | 
| 
0 人 ee 
NIoFPHEC 齐 少 | 
|D IoFFo 2 
[LIotol | 


来 自 #28 熔 丝 


变速 器 控制 阀 


变速 器 转换 电磁 阀 





盘 式 离合 器 ” 盘 式 制动器 


图 8-55 行走 模式 控制 
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第 一 节 液压 系统 


一 、 先 导 油 路 

1. 概述 

来 自 先 导 稍 的 压力 油 用 于 操作 控制 油 路 〈 前 端 附件 、 行 走 、 推 土 铲 / 文 腿 ) 、 行 走马 达 
排 量 角度 控制 汕 路 和 工作 制动器 油 路 ， 油 路 操作 控制 图 如 9-1 所 示 。 

回转 停车 制 动 解除 油 路 、 液 压 油 加 热 油 路 、 录 控制 油 路 和 阀 控 制 油 路 的 操作 控制 图 如 图 
9-2 所 示 。 

2. 前 端 附件 、 行 走 、 推 土 铲 / 支 腿 操 作 控 制 油 路 

前 端 附件 、 行 走 、 推 土 镑 / 文 腿 操 作 控 制 油 路 如 图 9-3 所 示 。 

各 先导 阀 控 制 来 自 先 导 泵 的 压力 油 ， 以 操作 控制 阀 中 的 立柱 。 

言 写 控制 阀 位 于 前 端 附件 和 行走 先导 阀 以 及 控制 阀 之 间 的 油 路 中 。 装 于 信号 控制 赚 动 臂 
提升 油 路 中 的 减 振 阅 ， 缓 冲 控制 阀 中 阀 柱 的 移动 。 

行走 减 振 阀 位 于 行走 操作 油 路 ， 用 于 缓冲 控制 阀 中 行走 阀 柱 的 移动 。 

辅助 电磁 阀 位 于 信号 控制 阐 和 先导 控制 阀 之 间 的 定位 操作 油 路 中 。 通 过 转换 辅助 电磁 
阀 ， 一 个 辅助 先导 阀 可 以 操作 两 种 附件 。 

3. 行走 蕊 达 排 量 角 度 控 制 油 路 

来 自 电磁 阀 装 置 (SI) 的 先导 压力 油 调 节 行 走马 达 排 量 角 度 控 制 阅 。 

(1) 工作 制 动 硕 油 路 

来 自 电 磁 赋 装置 (SG) 的 先导 压力 油 转换 制 动 阅 。 于 是 ,， 来自 蓄 能 器 充 油 阀 的 压力 油 
通过 制 动 阅 进入 前 部 和 后 部 制动器 ， 操 作 两 个 制动器 ， 致 使 回转 停车 制 动 解除 油 路 。 

当 操作 前 庙 附件 和 /或 回转 功能 时 ， 由 信号 控制 阀 中 的 梭 闽 选择 的 先导 压力 油 转换 回转 
停止 制 动 解 除 阀 柱 。 

因此 ， 解 除 信号 压力 油 进入 回转 马达 ， 释 放 回 转 停止 制 动 妖 。 

(2) 液压 油 加 热 油 路 

当先 导 截 流 阀 关闭 时 ， 先 导 压 力 油 进 入 信号 控制 阅 ， 于 是 当 液 压 油 经 过 信号 控制 阀 的 节 
流 孔 时 被 加 热 。 

加 热 的 先导 压力 油 流 辐 信号 控制 阅 和 先导 几 ， 使 先导 系统 部 件 被 加 热 。 

行走 马达 排 量 角度 控制 油 路 如 图 9-4 所 示 。 

4. 泵 控制 油 路 

通过 流量 控制 压力 p, 进行 泵 流量 控制 。 

来 自 先 导 阀 的 压力 油 通过 信号 控制 阀 中 的 梭 阀 被 选 择 。 于 是 ， 选 择 的 压力 油 进一步 进入 
同一 信号 控制 阅 中 的 泵 1 流量 控制 阀 或 人 汞 2 流量 控制 阅 ， 转 换 泵 1 或 条 2 流量 控制 阅 。 
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行走 先 定位 / 辅助 推 土 铲 / 支 ， 


4 
| il 
先导 鹤 流 闽 | | 
Be J 至 辅助 控制 闪闪 村 


推 土 铲 / 支 腿 信号 加 时 a 上 3 
L 有 泵 1 最 大 流量 限制 
Wi | 扣 人 电 磋 间 | | 
| 
| 
L 












至 控制 阀 阀 柱 


推 土 铲 / 支 腿 电 和 推 土 铲 / 支 腿 电 
磁 阀 (后 部 ) 磁 阀 《前 部 ) 


工作 制动器 油 路 | 制 动 阀 





控制 阀 





电磁 阀 装置 
pr 吸油 过 滤器 
jw 
角度 控制 油 路 
先导 泵 


车 能 器 充 油 阀 先导 过 滤器 


图 9-1 先导 油 路 操作 控制 图 
选择 的 来 自 推 土 铲 / 文 腿 先 导 疾 的 先导 压力 油 通过 分 别 安 逆 的 梭 闽 转换 信号 控制 阅 中 的 
泵 1 流量 控制 阀 。 
当 人 泵 1 流量 控制 阀 或 宋 2 流量 控制 阀 被 转换 上 时， 来 自 先 导 人 泵 的 先导 压力 油 作为 流量 控制 
压力 p; 进入 主人 泵 1 或 主 泵 2。 
提示 : 当 操 作 动 辟 (提升 /下降 )、 斗 杆 (收回 / 伸 出 )、 镜 斗 ( 卷 入 / 翻 出 )、 行 走 (前 
进 / 后 退 )、 定 位 / 辅 件 和 /或 推 土 镑 / 支 腿 功 能 时 ， 流量 控制 压力 p, 进入 主 季 1。 
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行走 先导 效 左 先导 冰 右 先导 闪 定位 /辅助 回转 马达 
先导 疼 
NA | 泵 1 最 大 流量 限制 控制 电磁 六 
YANN 隶 控制 油 路 
一 一 一 一 ~、 
El /| 家 时 


制 控制 电磁 闪 i 









至 控制 阀 阀 柱 


液压 油 加 热 油 路 





铲 斗 流量 | 调节 器 
控制 阅 “1 


软 管 破裂 溢 流 交 
位 ) 


软 管 破裂 洲 流 阀 
( 斗 杆 ) 


软 管 破裂 溢 流 闪 
( 动 避 ) 





阀 控制 油 路 


先导 泵 





壮 能 器 充 油 阀 先导 过 滤器 
图 9-2 油 路 操作 控制 图 


当 操作 动 臂 (提升 ) 、 斗 杆 〈 收 回 / 伸 出 ) 、 回 转 〈 右 / 左 ) 和 /或 定位 / 辅 件 功能 时 ， 流 
量 控制 压力 p, 进入 主人 泵 2。 通过 转 矩 控制 电磁 阀 进 行 转 窍 控制 (速度 传感器 )。 

来 自 先导 泵 的 先导 压力 油 由 转 和 矩 控制 电磁 阀 调节 后 ， 经 过 调节 的 先导 压力 油 作为 速度 传 
感 压力 p,. 进 入 主 泵 1 和 主 泵 2。 通 过 泵 1 最 大 流量 电磁 并 进行 泵 最 大 流量 控制 。 

来 自 先导 泵 的 先导 油 压 经 过 泵 1 最 大 流量 电磁 阀 调 节 之 后 ， 作 为 泵 1 最 大 流量 转换 压力 
进入 泵 1。 

泵 控制 油 路 如 图 9-5 所 示 。 
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行走 先导 阁 先导 闪 〈 左 ) 先导 阀 ( 右 ) ”定位 / 辅 件 推 士 铲 / 支 腿 
/| ' 

是 到 | | 本 -上 
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ph Rl | ei 
nm LE 16 
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控制 阀 
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图 9-3 ”前 端 附件、 行走 、 推 土 铲 / 文 腿 操 作 控制 油 路 
1 一 动 辟 提 升 2 一 动 臂 下降 3 一 斗 杆 伸 出 “4 一 斗 杆 收回 ”5 一 左 回转 ”6 一 右 回转 7 一 铲 斗 卷 人 8 一 铲 斗 翻 出 
9 一 定位 提升 “10 一 定位 下 降 ”11 一 后 退行 走 ”12 一 前 进行 走 13 一 辅 件 
14 一 辅 件 15 一 推 土 铲 / 支 腿 提升 ”16 一 推 土 铲 / 支 腿 下 降 
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斗 杆 回转 动 辟 铲 斗 
收回 伸 出 右 左 下 降 提 升 卷 入 翻 出 定位 / 辅 件 推 土 铲 / 支 腿 


FE 








< 
回转 停止 制动器 权 闪 
解除 阔 柱 a 
电磁 阔 装 置 工 
| 
Eo | 和 二 
SG 4 二 、 1 | 
ew me i 
0 | .二 -一 
rz ,| 上 Nb 二 有 SI 
2 a .3 下 
、 | EE a 
<] 排 量 角度 控制 闪 , 回转 马达 
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- sa 
茧 能 器 充 油 闪 四 
lls 人 餐 局 
全 中 | 后 部 制动器 
L 


图 9-4 行走 马达 排 量 角度 控制 油 路 
5. 阀 控 制 油 路 
下 列 立 由 来 目 先 导 立 、 电 磁 阀 疲 置 (SC) 和 匀 斗 流量 控制 阀 控 制 阀 柱 的 压力 油 控 制 。 
动 臂 下 降 先 导 压 力 : 动 臂 抗 深 移 阀 、 软 管 破 裂 流溢 阀 ( 动 辟 )。 
斗 杆 收回 先导 压力 ， 斗 杆 抗 漂移 阀 、 软 管 破裂 溢 流 阅 ( 斗 杆 )、 仿 斗 流 量 控 制 阅 控 制 闪 柱 。 
推 土 铲 / 文 腿 先 导 压 力 : 推 土 铲 / 文 腿 信号 转换 阀 劳 通 截 流 赋 。 
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行走 斗 杆 回转 动 辟 铲 斗 定位 / 辅 件 推 士 铲 / 支 腿 
.: 
| | | - | 
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eo 
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| 梭 阀 
'， ei 
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泵 1 流量 控制 立 泵 2 流量 控制 阀 
控制 阀 
cr 
a 泵 2 最 大 流量 限制 电磁 阐 


转 朱 控制 电磁 阀 


泵 1 最 大 流量 转换 电磁 阀 


泵 1 最 大 流量 转换 电磁 阔 
图 9-5 泵 控制 油 路 
定位 下 降 先 导 压 力 ， 软 管 破裂 流溢 内 (定位 )。 
电磁 了 闪 SC: 斗 杆 再 生 阀 。 
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例 斗 流量 控制 阀 控 制 闪 柱 : 傍 斗 流量 控制 立 。 
阀 控 制 油 路 如 图 9-6 所 示 。 


行走 斗 杆 回转 动 避 铲 斗 
后 退 前 进 ”收回 伸 出 右 ” 左 下 降 提升 卷 入 翻 出 定位 / 辅 件 推 土 铲 / 支 腿 





铲 斗 流量 控制 闪 
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| 


图 9-6 阀 控 制 油 路 
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二 、 行 走 制 动 油 路 

来 日 目录 的 压力 油 通过 鞭 能 带 充 油 阅 进入 制 动 阅 。 

当 操 作 制 动 踏板 时 ,来自 蓄 能 各 充 油 阀 的 压力 油 提供 到 前 部 和 后 部 制 动 带 ， 操 作 制 
动 骨 。 

提示 : 匡 能 带 充 油 阀 位 于 先导 俏 和 先导 洪流 阀 之 间 的 油 路 中 ， 因 此 ， 压 力 油 优先 流入 制 
动 油 路 ， 而 非 单 向 阀 油 路 。 由 于 蓄 能 融和 单 向 立 的 作用 ， 即 使 发 动机 失速 ,行走 制 动 带 中 的 
油 压 也 会 保持 一 定 的 时 间 。 

行走 制 动 油 路 如 图 9-7 所 示 。 

制 动 阀 


苗 能 器 
se 前 部 制动器 
至 先导 滋 流 阅 - | 
U 本 | 请 | |! 出 Ml 
- 国 泗 ss MM 


a | 后 部 制动器 





先导 泵 
图 9-7 行走 制 动 油 路 

三 、 转 向 油 路 

来 自转 向 稍 的 压力 油 通过 转 回 过 滤器 流入 转 回 阅 。 转 同 网 由 于 转向 盘 的 旋转 而 起 作用 ， 
使 压力 油 流向 转向 液压 缸 ， 因 此 前 轮 可 以 改变 方向 。 转 向 油 路 如 图 9-8 所 示 。 

四 、 主 油 路 

1. 概述 

主 条 1 和 主 和 2 从 液压 油箱 中 吸入 液压 油 。 主 条 1 和 主 条 2 分 别 回 4 - 阀 柱 控制 阐 和 5 - 
阀 柱 控制 阀 输 送 压 力 油 如 图 9-9 所 示 。 

来 日 4- 阀 柱 控 制 阀 主 油 路 的 压力 油 进入 辅助 控制 阀 。 

输送 的 压力 油 根据 控制 阀 中 阀 柱 的 操作 流向 马达 或 液压 饶 。 

来 自 马达 和 /或 液压 秆 的 回 油 ， 通 过 控制 阅 和 /或 油 冷 却 需 而 流 回流 压 油 箱 。 

当 油 温 低 〈 粘 度 高 ) 时 ， 油 冷却 器 中 的 油 流 阻 力 增 加 ， 于 是 打开 和 旁 通 单 向 阅 ， 人 允许 液 
压 油 不 通过 油 冷 却 器 而 直接 返回 液压 油箱 。 

2. 油 路 工作 原理 

(1) 中 位 油 路 
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转向 液压 所 





图 9-8 转向 油 路 
当 操 纵 杆 在 中 位 时 ， 来 自主 泵 的 压力 油 通过 控制 阅 并 返回 液压 油箱 。 
(2) 单独 操作 油 路 
来 自主 条 1 的 压力 油 流 入 4 - 闪 柱 控制 图 ， 进 一 步 流入 行走 、 铲 斗 、 动 臂 1 和 斗 杆 2 的 


各 阀 柱 。 
来 自主 泵 2 的 压力 油 流 入 $ - 败 柱 控制 阅 ， 进 一 步 流 入 回转 、 斗 杆 1、 动 岁 2、 辅 件 和 和 定 
位 的 各 阀 柱 。 


动 臂 和 斗 杆 由 来 自 两 个 主 倘 的 压力 油 驱 动 。 来 自 各 主 倘 的 压力 油 汇合 并 一 起 提供 。 
单独 操作 油 路 如 图 9-10 所 示 。 

(3) 复合 操作 油 路 

回转 和 动 辟 提 升 操作 在 回转 时 提升 动 辟 ， 先 导 油 压 转 换 回 转 、 动 臂 1 和 动 辟 2 阀 柱 。 
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图 9-9 主 油 路 原理 图 
来 自主 泵 1 的 压力 油 通过 并 联 油 路 和 动 臂 1 阀 柱 流入 动 臂 液压 和 ， 提 升 动 辟 。 
来 自主 泵 2 的 压力 油 通 过 回转 阀 柱 流入 回转 马达 。 
同时 ， 来 自主 人 录 2 的 压力 油 流 过 并 联 油 路 ， 与 主 泵 1 的 压力 油 汇合 后 流入 动 臂 液压 征 ， 
与 主 泵 1 的 压力 油 一 起 提升 动 臂 。 
复合 操作 油 路 如 图 9-11 所 示 。 





(4) 辅助 流量 汇合 油 路 〈 仅 限于 装备 有 选 购 的 辅助 流量 汇合 油 路 的 机 釉 ) 

当 操作 一 个 附件 〈 如 液压 破 雁 锤 ) 时 ,来 自 定 位 /辅助 先导 内 的 先导 压力 油 转换 辅助 流 
量 汇合 竟 和 劳 通 截 流 立 。 

因此 ，4- 阀 柱 控 制 阀 中 的 中 位 油 路 被 堵 塞 ， 使 来 日 主 倘 1 的 压力 油 通过 辅助 流量 汇合 
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图 9-10 单独 操作 油 路 
阀 进 入 辅助 闹 柱 。 
提示 : 当 进 行动 辟 (提升 下降 )、 斗 杆 (收回 / 伸 出 )、 镑 斗 ( 卷 人 / 翻 出 ) 和 /或 行走 
(前 进 /后 退 ) 各 项 操作 时 ， 各 先导 控制 压力 通过 信号 控制 阀 ( 油 口 SN) 进入 辅助 流量 汇合 
阅 ( 油 口 SN)。 因 此 ， 辅 助 流量 汇合 阀 被 该 先导 控制 压力 转换 ， 阻 断 来 自主 人 泵 1 的 油 流 。 当 
然 ， 可 以 通过 利用 减 压 阀 降 低 控制 压力 来 调整 汇合 流量 。 
辅助 流量 汇合 油 路 如 图 9-12 所 示 。 
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图 9-11 复合 操作 油 路 


(5) 推 土 铲 / 文 腿 油 路 
当 操作 推 土 铲 / 支 腿 时 ,来自 推 土 铲 / 支 腿 先导 浆 的 先导 压力 油 转 换 至 旁 通 截流 浆 。 
因此 ,4 - 闪 柱 控制 阀 中 的 中 位 油 路 被 堵塞 ， 来 自主 泵 1 的 压力 油 进 入 辅助 控制 浆 。 
注意 : 在 各 液压 生 油 口 处 ， 安 装 有 一 个 由 来 自 2 - 浆 柱 电磁 阀 〈 推 土 铲 / 文 腿 ) 的 信和 号 
压力 操作 的 单 回 疾 。 当 单身 闪 关 闭 时 ， 即 使 操作 推 土 铲 / 文 腿 先 导 痊 ， 液 压 生 也 不 可 操作 。 


液压 秆 是 否 可 以 操作 ， 取 决 于 当 操作 推 土 铲 / 支 腿 先 导 阀 时 ， 相 应 的 单 向 阀 打开 还 是 关闭 。 
推 土 铲 / 文 腿 油 路 如 图 9-13 所 示 。 
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图 9-12 辅助 流量 汇合 油 路 
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图 9-13 推 土 铲 / 支 腿 油 路 
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第 二 节 电气 系统 


一 、 概 述 

电气 系统 大 致 可 分 为 主 电路 、 监 测 器 电路 、 控 制 电路 和 柱 式 箱 电 路 。 

1. 主 电 路 

包括 发 动机 和 附件 操作 相关 电路 。 

2. 监测 器 电路 

电气 电路 组 包括 监测 器 、 传 感 器 和 开关 ， 显 示 机 需 的 运行 状态 。 

控制 电路 : 控制 电路 分 为 发 动机 、 和 泵 和 降 控 制 电 路 。 各 电路 包括 执行 元 件 ， 如 电磁 了 阀 、 
MC ( 主 控制 锅 ) 、 开 关 盒 、 传 感 硕 和 压力 开关 。 

3. 柱 式 箱 电路 

柱 式 箱 电路 用 于 行走 ， 包 括 前 照 灯 、 转 向 信号 、 尾 灯 和 柱 式 箱 。 

二 、 主 电路 

主 电路 的 主要 功能 和 电路 如 下 。 

1. 电源 电路 

向 机 器 的 所 有 电气 系统 供电 ， 该 电路 包括 钥匙 开关 、 蓄 电池 、 熔 丝 〈 熔 丝 盒 和 熔 线 ) 
和 蘑 电 池 继 电器 。 

2. 指示 灯 检 查 电 路 

仿 查 所 有 指示 器 灯泡 是 否 亮 。 

3. 附件 油 路 

当 钥 匙 开关 转 到 ACC 位 置 时 可 以 操作 。 

4. 预 热电 路 

在 冷 天 辅助 发 动机 起 动 ， 该 电路 包括 钥匙 开关 、Q0S 控制 器 、 冷 却 液 开 关 、 热 线 点 火 


线 电 硕 和 热线 点 火 守 。 
5. 起 动 电 路 
起 动 发 动机 ， 该 电路 包括 钥 古 开关 、 起 动机 和 起 动 继 电 需 。 
6. 充电 电路 


问 鞭 电池 充电 ， 交 流 发 电机 和 调 市 絮 。 

7. 停车 制 动 电路 

操作 停车 制 动 右 。 

8. 冲击 电压 防止 电路 

防止 在 关闭 发 动机 时 产生 冲击 电压 ， 该 电路 主要 器 件 是 载荷 缓冲 继电器 。 

9. 发 动机 停机 电路 

用 EC 电动 机 关闭 发 动机 ， 该 电路 包括 MC 和 EC 电动 机 。 

三 、 电 源 电 路 (钥匙 开关 : OFF ) 

蔓 电 池 的 接地 端子 连接 在 车 体 上 。 当 钥匙 开关 在 OFF 位 置 时 ,来自 蓄电池 正极 端子 的 
电流 按 如 下 顺序 流动 。 

电源 电路 如 图 9-14 所 示 。 
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图 9-14 电源 电路 


四 、 指 示 灯 检查 电路 (钥匙 开关 : ON) 

1) 当 钥 匙 开关 转 到 ON 位 置 时 ， 端 子 B 连接 到 钥匙 开关 内 的 端子 ACC 和 M。 

2) 来 自 钥匙 开关 端子 M 的 电流 接 通 蓄电池 继电器 。 

3) 因此 ， 蓄 电池 电流 通过 蓄电池 继电器 和 闪 燃 丝 进入 监测 器 控制 器 ， 并 检查 指示 器 
灯泡 。 

指示 灯 检 查 电路 如 图 9-15 所 示 。 
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监测 器 控制 器 
图 9-15 ”指示 灯 检 查 电路 

五 、 附 件 电 路 

当 钥 是 开关 转 到 ACC 位 置 时 ， 端 子 B 连接 到 钥匙 开关 内 的 端子 ACC。 

来 自 钥 匙 开关 端子 ACC 的 电流 通过 熔 丝 盒 流 加 喇叭、 收音 机 、 点 烟 句 、 驾 驶 室 灯 和 和 辅 
件 ， 使 各 附件 可 操作 。 

附件 电路 如 图 9-16 所 示 。 

六 、 预 热电 路 (钥匙 开关 : ON/START) 

当 钥 匙 开关 转 到 ON 或 START 位 置 时 ， 端 子 B 连接 到 钥匙 开关 内 的 端子 M。 来 自 端子 
M 的 电流 通过 #19 熔 丝 进入 QOS 控制 需 相 端子 。 

在 冷却 液 开 关 在 OFF 状态 下 (冷却 液 温度 为 10% 或 以 下 ) ， 当 钥匙 开关 在 ON 或 START 
位 置 时 ，QOS 控制 器 本 端子 连接 至 兹 端子 (接地 )。 

因此 ， 热 线 点 火 继 电 融 接 通 ， 使 电流 进入 热线 点 火 蹇 ， 开 始 预 热 

开始 预 热 时 ，Q0S 控制 器 抑 端子 连接 至 兹 端子 8s， 将 预 热 指示 器 接 通 ( 当 没 有 进行 预 
热 时 ， 预 热 指示 器 按 动 2s， 以 便 进行 指示 灯 检 查 ) 。 

提示 : 进行 预 热 操 作 后 ， 预 热 将 在 发 动机 起 动 之 后 持续 30S 。 

预 热电 路 如 图 9-17 所 示 。 


第 九 音 ” 液 压 与 电气 系统 239 





钥匙 开关 


ee 





| 
ee BH 
图 9-16 附件 电路 
七 、 起 动 电 路 (钥匙 开关 : START) 


1. 制动器 开关 在 工作 或 停车 位 置 
当 钥 是 开关 转 到 START 位 置 时 ， 钥 是 开关 上 的 端子 B 就 同 该 开关 中 的 端子 M 和 


ST 接 通 。 


1) 来 目 端 子 M 的 电流 接 通 蓄 电池 继 电 右 ， 使 著 电 池 的 电流 通过 蓄电池 继 电 噩 而 流 到 起 


动机 上 的 端子 B 和 起 动 继电器 。 


2) 钥匙 开关 的 端子 ST 同 起 动 继 电 侣 上 的 端子 S 接 通 ， 这 就 使 得 蓄电池 的 电流 流 过 起 


动 继 电 带 内 的 线圈 ， 使 继 电 融 将 电路 关闭 。 


3) 于 是 ， 莫 电池 电流 就 能 流 到 起 动机 端子 C， 把 内 部 的 起 动 继 电 带 关闭 。 所 以 ， 起 动 


机 束 开 始 转 动 。 


氏 


4) 来 自 端 子 M 的 电流 流 到 MC， 说 明 钥 是 开关 位 于 ON 或 START 位 置 。 
5) 当 该 信号 到 达 MC 时 ，MC 就 起 动 EC 电动 机 ， 该 马达 则 移动 调 速 器 杆 。 
制 动 希 开关 在 工作 或 停车 位 置 电路 如 图 9-18 所 示 。 

2. 起 动 继电器 的 操作 

1) 当 钥 匙 开关 转 到 START 位 置 时 ， 钥 是 开关 端子 B 和 端子 ST 在 钥匙 开关 内 连通 。 于 


， 电 流 就 通过 起 动 继 电 融 内 的 电阻 R, 而 流 到 晶体 管 (Q,) 的 基 极 ,使 晶体 管 (Q,) 接 
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图 9-17 预 热 电路 


通 。 所 以 ,电流 就 流 过 线圈 (上 L) ， 关 闭 了 起 动机 端子 B 和 C 之 间 的 电路 ， 使 起 动机 开 
始 转动 。 

2) 发 动机 一 旦 起 劲 ， 交 流 发 电机 就 开始 对 蓄电池 充电 ， 故 起 动 继 电 胡 端子 R 的 电压 升 
高 。 当 端子 R 的 电压 达到 21 ~22V 时 ， 稳 压 二 极 管 (Z) 接 通 。 

因此 ， 品 体 管 〈Q, ) 接 通 ， 使 通 到 品 体 管 (Q,) 的 基 极 电流 被 切断 ， 唱 体 管 (Q,) 不 
通电 。 此 时 ， 起 动机 端子 B 和 C 之 间 不 连通 。 于 是 ， 起 动机 关闭 。 

起 动 继 电 需 的 操作 如 图 9-19 所 示 ， 图 中 的 电容 器 C 用 于 稳定 工作 电压 。 二 极 管 D, 用 
以 防止 蓄电池 反 接 时 损坏 电路 。 
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图 9-18 制动器 开关 在 工作 或 停车 位 置 电路 
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图 9-19 起 动 继电器 的 操作 
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3. 制动器 开关 在 关闭 或 车 桥 锁 定位 置 

1) 启动 安全 电路 (发 动机 起 动 继 电 卓 ) 

2) 当 钥 匙 开关 转 到 ON 或 START 位 置 时 ,来 目 钥 古 开 关 的 电流 接 通 蓄电池 继 电 衔 。 

3) 由 于 蓄电池 继 电 怖 接 通 ,来 目 著 电池 的 电流 通过 坊 8 熔 丝 流 回 发 动机 起 动 继 电 需 

当 制 动 角 开关 在 关闭 或 车 桥 锁定 位 置 时 ， 来 目 杞 8 熔 丝 的 电流 通过 制 动 磊 开关 接 通 发 动 
机 起 动 继 电 需 。 

由 于 发 动机 起 动 继 电 希 接 通 ， 钥 是 开关 和 起 动 继 电 融 之 间 的 电路 切断 。 

因此 ， 当 制动器 开关 在 关闭 或 车 桥 锁定 位 置 时 ， 即 使 将 钥匙 开关 转 到 START 位 置 ， 起 
动机 也 不 起 动 。 

制 动 带 开关 在 关闭 或 车 桥 锁 定位 置 电 路 如 图 9-20 所 示 。 


0 钥匙 开关 
| IBlGle2AcdMIsT 
or [HH 
| AcC |o 叶 ol | 
| ON | 叶 直 oo 
| 


| [ 人 二 二 二 
加 a 电器 





(关闭 或 宁 搓 示 定 位 置 ) 
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图 9-20 制动器 开关 在 关闭 或 车 桥 锁定 位 置 电路 





八 、 充 电 电 路 (钥匙 开关 : ON) 

发 动机 起 动 之 后 ， 释 放 钥 匙 开关 ， 钥 是 开关 就 返回 到 ON 位 置 。 
于 是 ， 钥 是 开关 的 端子 B 与 该 开关 中 的 端子 ACC 和 M 接 通 。 

来 自 端子 M 的 电流 流向 蓄电池 继电器 ， 使 蓄电池 继电器 保持 接 通 。 
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当 交 流 发 电机 开始 发 电 时 ， 电 流 从 交流 发 电机 端子 B 通过 鞭 电 池 继 电器 流向 蓄电池 ， 
对 蓄电池 充电 。 

来 自 交 流 发 电机 端子 工 的 电流 流向 监测 需 控 制 器 和 ICX 控制 器 ， 关 闭 交 流 发 电机 指 
示 需 。 

充电 电路 如 图 9-21 所 示 。 


Fe 2 6 
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一 相生 一 
| | i 
1 电机 入。 
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1. 交流 发 电机 的 操作 

1) 交流 发 电机 包括 磁场 线圈 FC 、 定 子 线圈 SC 和 二 极 管 D。 调 节 需 包括 晶体 管 (T, 和 
T,)、 稳 压 二 极 管 ZD 和 电阻 (R 和 R., ) 。 

2) 交流 发 电机 端子 B 通过 电路 与 晶体 管 T, 的 基 极 B 相连 接 。 

3) 当 蓄 电池 继 电 需 接 通 时 ， 蓄 电池 电压 施加 到 品 体 管 了 , 的 基 极 B， 使 集 电极 C 与 发 射 
极 下 相连 接 。 因 此 ， 磁场 线圈 通过 品 体 管 T, 接地 。 

4) 起 初 ， 无 电流 流 过 人 磁场 线圈 FC。 当 转子 开始 转动 时 ， 由 于 转子 的 励磁 ， 使 定子 线圈 
SC 中 产生 交流 电 。 

5) 当 电 流 开始 流 过 磁场 线圈 FC 时 ， 转 子 进一步 励磁 ， 使 产生 的 电压 升 高 。 因 此 ， 流 





图 9-21 充电 电路 
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过 磁场 线圈 FC 的 电流 增加 ， 且 产生 的 电压 进一步 增加 ， 以 便 疝 蓄电池 充电 。 
交流 发 电机 工作 图 如 图 9-22 所 示 。 








图 9-22 ”交流 发 电机 工作 图 


2. 调节 器 的 操作 

1) 当 产 生 的 电压 增加 到 超过 稳 压 二 极 管 VS 的 设 定 电压 时 ， 电 流 流 到 晶体 管 工 的 基 极 
B， 将 集 电极 C 与 发 射 极 上 相连 接 。 

2) 于 是 ,流向 晶体 管 T, 基 极 的 电流 消失 ， 关 闭 晶 体 管 T 。 

3) 因此 ， 无 电流 流 过 磁场 线圈 ， 降 低 定 子 线圈 SC 产生 的 电压 。 

4) 当 产 生 的 电压 下 降 到 低 于 稳 压 二 极 管 ZD 的 设 定 电压 时 ， 晶 体 管 也 关闭 ， 使 晶体 管 
T 再 次 接 通 。 

5) 因此 ， 电 流 流 过 磁场 线圈 FC， 提 高 定子 线圈 SC 产生 的 电压 。 上 述 操作 重复 进行 ， 
因此 ， 交 流 发 电机 产生 的 电压 保持 恒定 。 

调节 需 工 作 图 如 图 9-23 所 示 。 

九 、 停 车 制动器 电路 

1) 当 钥 是 开关 转 到 START 位 置 时 ， 端 子 B 与 钥匙 开关 内 的 端子 M 和 ST 相连 接 。 

2) 来 自 端子 ST 的 电流 接 通 停车 制 动 需 继电器 3。 

3) 当 停 车 制 动 右 继电器 3 接 通 时 ,来 自拍 熔 丝 的 电流 通过 停车 制动器 继 电 需 3 流向 停 
车 制 动 需 继电器 1 中 的 线圈 。 

提示 : 来 自打 熔 丝 的 电流 ， 在 通过 停车 制动器 继 电 顺 3 并 在 接点 A 处 分 流 后 流 问 停 
车 制 动 硕 继 电 需 3 中 的 线圈 。 因 此 ， 停 车 制动器 继 电 融 3 持续 接 通 ， 直 到 来 自 #6 熔 丝 的 
电流 消失 。 

4) 发 动机 开始 运转 且 交 流 发 电机 开始 发 电 之 后 ,产生 的 电流 从 交流 发 电机 端子 工 流向 
监测 需 控 制 硕 端子 A2 。 
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图 9-23 ”调节 需 工 作 图 
5) 当 来 自 交 流 发 电机 的 电流 到 达 监 测 需 控制 硕 时 ， 监 测 需 控制 句 判 断 出 发 动机 已 起 
动 ， 因 此 行走 系统 可 操作 。 
6) 于 是 ， 监 测 需 控制 硕 使 监测 需 控 制 器 中 从 停车 制 动 硕 继电器 1 连接 到 监测 需 控制 需 
端子 C4 的 电路 接地 。 
7) 所 以 ,来 自 失 0 熔 丝 的 电流 通过 停车 制动器 继 电 需 1 提供 到 俘 车 制 动 硕 继 电 需 2。 





8) 除非 制 动 絮 开关 在 停车 制 动 右 位 置 ， 否则 ， 来 自 #20 熔 丝 的 电流 便 在 通过 停车 制 动 
器 继电器 1 和 2 之 后 起 动 停车 制动器 电磁 立 。 

9) 当 停 车 制 动 右 电磁 阀 起 动 时 ， 停 车 制 动 解除 。 

停车 制动器 电路 如 网 9-24 所 示 。 

十 、 冲 击 电压 预防 电路 

1) 当 发 动机 关闭 时 〈 钥 是 开关 : OFF) ,来 自 钥 是 开关 端子 M 的 电流 断 开 ， 使 著 电 池 
继电器 断 电 。 

2) 在 钥匙 开关 刚 转 到 OFF 之 后 ， 发 动机 由 于 惯性 力 继续 旋转 ， 因 此 交流 发 电机 继 
续 发 电 。 

3) 由 于 产生 的 电流 不 能 流向 蓄电池 ， 所 以 在 电路 中 产生 冲击 电压 ， 有 可 能 造成 电气 部 
件 〈 如 控制 器 ) 出 现 故 障 。 为 避免 产生 冲击 电压 ， 厂 家 提供 了 冲击 电压 预防 电路 。 

4) 当 交 流 发 电机 发 电 时 , 产生 的 电流 从 交流 发 电机 端子 工 流 向 监测 器 控制 器 端子 
#A -2， 因 此 监测 需 探 制 右 连接 端子 #C -3 至 接地 。 

5) 于 是 ， 电 流 流 过 载荷 缓冲 继电器 励磁 电路 ， 接 通 载荷 缓冲 继电器 。 

6) 因此 ， 当 发 动机 运转 时 ， 即 使 钥 是 开关 转 到 OFF 位 置 ， 革 电池 电流 也 会 通过 载 符 组 
冲 继电器 持续 激励 蓄电池 继电器 ， 直 到 交流 发 电机 停止 发 电 。 所 以 ， 蓄 电池 继 电 需 保持 接 
通 ， 使 产生 的 电流 流向 蓄电池 。 
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图 9-24 停车 制 动 带电 路 


冲击 电压 预防 电路 电路 如 图 9-25 所 示 。 

十 一 、 发 动机 停机 电路 

当 钥 是 开关 从 ON 位 置 转 到 OFF 位 置 时 ， 指 示 钥 是 开关 在 ON 的 信号 电流 停止 从 端子 M 
流向 MC 端子 #C-31。 于 是 ，MC 驱动 EC 电动 机 至 发 动机 停机 位 置 。 

发 动机 停机 电路 如 图 9-26 所 示 。 
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图 9-25 ”冲击 电压 预防 电路 
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图 9-26 发 动机 停机 电路 


第 十 芭 液压 部 件 测 试 


第 一 太初 级 先导 压力 


一 、 测 量 准 备 
: 如 采制 动 系统 中 混 有 空气 ， 制 动 功能 会 减退 ， 可 能 造成 严重 伤害 。 断 开 和 重新 连 





接管 路 后 一 定 要 排放 制 动 系统 中 的 空气 。 
: 如 果 蓄 能 带 内 的 压力 太 小 ， 初 级 先导 压力 油 路 切断 连接 到 先导 汶 流 内 的 油 路 ， 并 


提示 
输送 初级 先导 压力 油 到 蓄 能 融 油 路 。 此 时 ， 初 级 先导 压力 达到 15MPa 或 更 高 ， 所 以 使 用 一 
个 能 够 测量 15MPa 或 更 高 压力 的 压力 表 。 

准备 : 

1) 正确 关闭 发 动机 。 

2) 按压 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 以 释放 剩余 的 压力 。 

3) 如 图 10-1 所 示 ， 从 先导 过 滤器 进 油 口 或 出 油 口 断 开 软 管 端 。 安 装 三 通 接头 、 压 力 表 


和 适 配 胡 。 





图 10-1 安装 接头 连接 压力 表 
4) 起 动 发 动机 ， 检 查 压 力 表 接 头 处 是 否 漏 油 。 
5) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +*5)%C 。 
二 、 测 量 初级 先导 压力 
1) 选择 表 10-1 所 示 的 开关 位 置 。 





表 10-1 开关 位 置 


发 动机 控制 旋钮 动力 模式 开关 作业 模式 开关 
P 挖掘 OFF 











Y 


2 
YE 

FA 

高 仿 速 
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2) 在 上 述 每 个 规定 设 定 下 测量 先导 压力 。 
3) 重复 测量 3 次 并 计算 平均 值 。 

三 、 初 级 先导 压力 调整 步骤 

调整 ,如 有 必要 ， 调 整 洪 流 阀 设 定 压 力 。 

1) 如 图 10-2 所 示 ， 从 洪流 阀 上 拆 下 螺 塞 。 











图 10-2 拆 秃 螺 塞 和 热 片 
1 一 螺 塞 ”2 一 热 片 


2) 从 海流 几 上 拆 下 垫 片 。 

3) 安装 估计 数量 的 热 片 。 设 定 垫 片 的 厚度 少 于 1. Smm。 

4) 拧紧 螺 塞 。 螺 赛 抒 紧 转 矩 为 (58.8 +5.9) N .mo 

5) 检查 设 定 溢 流 压力 。 压 力 标准 的 变化 应 符合 表 10 -2 所 示 数 值 。 
表 10 -2 洪流 压力 值 











热 片 厚度 /mm 淤 流 压力 的 变化 /kPa 
0.2 61.8 
0.4 124.6 
0.8 249. 2 





第 二 ”二 级 先导 压力 


一 、 测 量 准 备 

1) 正确 关闭 发 动机 。 

2) 按 下 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 以 释放 剩余 的 压力 。 

3) 如 图 10-3 所 示 ， 测量 位 于 先导 阀 和 信号 控制 阅 之 间 的 压力 : 从 信号 控制 阅 上 断 开 将 
要 测量 的 先导 油 路 软 管 。 将 测量 连接 软 管 连接 到 信号 控制 阅 上 。 在 软 管 之 间 安 装 三 通 、 接 
头 、 适 配 瘟 和 压力 表 。 

提示 : 从 信号 控制 闪 上 断 开 先导 线路 时 ， 应 使 用 专用 工具 更 容易 断 开 线路 。 
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信号 控制 阅 





图 10-3 ”连接 适 配 硕 和 压力 表 
4) 起 动 发 动机 ， 检 查 压 力 表 接头 处 是 否 漏 汕 。 
5) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +*5)%C 。 
二 、 测 量 二 级 先导 压力 
1) 开关 的 选择 位 置 见 表 10-1 所 示 。 
2) 全 行程 操作 相关 操纵 杆 时 测量 上 述 每 个 规定 设 定 内 的 先导 压力 。 
3) 重复 测量 3 次 并 计算 平均 值 。 





第 三 凶 ”电磁 阅 设 定 压力 


用 Dr EX 和 压力 计 测量 电磁 阀 设 定 压力 。 

一 、 测 量 准 备 

1) 正确 关闭 发 动机 。 

2) 按 下 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 以 释放 剩余 的 压力 。 

3) 从 被 测量 的 电磁 阀 上 断 开 线路 。 如 图 10-4 所 示 ， 安 装 软 管 、 三 通 、 接 头 和 压力 表 到 
电磁 阀 侧 的 断 开端 。 


SC SE SI SG 





图 10-4” 断 开 线 路 
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为 了 监测 电磁 阀 设 定 压力 ， 将 Dr EX 连接 到 机 器 上 。 
4) 起 动 发 动机 ， 检 查 压 力 表 接 头 处 是 否 漏 油 。 

5) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +*5)%C 。 

二 、 测 量 电磁 阀 设 定 压 力 

1) 选择 表 10-3 所 示 的 开关 位 置 。 














表 10-3 开关 位 置 
发 动机 控制 旋钮 动力 模式 开关 作业 模式 开关 自动 - 俘 速 /加 速 选择 器 
高 铺 速 P 挖掘 OFF 
低 僵 速 P 挖掘 OFF 











2) 操作 各 电磁 阀 。 
电磁 闪 SC: 进行 动 辟 提升 和 斗 杆 收 回复 合 操 作 。 

电磁 立 SE: 将 制 动 妖 开关 设 定 在 OFF 位 置 。 

(ON -OFF 阀 ) 电磁 阅 ST: 将 发 动机 速度 控制 模式 选择 开关 设 定 在 爬行 。 
电磁 阅 SG: 将 制动器 开关 设 定 在 $S (工作 ) 。 

3) 读 取 Dr EX 和 压力 表 上 的 数值 。 电 磁 阀 SE 不 能 用 Dr EX 测量 。 

4) 重复 测量 3 次 并 计算 平均 值 。 

电磁 阀 设 定 压力 调整 步骤 如 下 : 

中 如 网 10-5 所 示 ， 皖 松 锁 紧 螺母 。 转 动 调整 螺钉 以 调整 电磁 阀 的 设 定 压力 。 


] 











7 压力 减少 
锁 紧 螺母 端 部 和 螺钉 
端 部 之 间 的 距离 为 
2.0mm 或 以 下 
图 10-5 电磁 立 设 定 压 力 调整 
1 一 锁 紧 螺母 ”2 一 调整 螺钉 
@) 重 新 拧紧 锁 紧 螺母 。 
人 ) 检 查 电磁 阀 的 设 定 压 力 ， 如 表 10 -4 所 示 。 
表 10 -4 电磁 阀 压力 设 定 标准 
螺钉 圈 数 / 圈 1/4 1/2 3/4 1 
压力 变化 /kPa 78 156 234 312 


提示 : 调整 时 不 要 过 分 拧 松 调整 螺钉 。 螺 纹 上 的 0 形 环 可 能 从 密封 表面 掉 落 ， 造 成 漏 
油 ， 一 定 不 要 拧 松 超过 2 圈 。 
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第 四 节 ” 主 泵 输 油 压 力 


主 泵 输 油 压 力也 可 以 用 Dr. EX 测量 。 

一 、 测 量 准备 

1) 正确 关闭 发 动机 。 

2) 按 下 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 以 释放 剩余 的 压力 。 

3) 从 主 季 输 油 口 上 拆 下 螺 塞 。 把 接头 、 软 管 和 压力 表 安 装 到 油 口 上 。 把 Dr EX 连接 到 
机 右上 ， 以 用 于 主 泵 输 油 压 力 的 监测 。 

4) 起 动 发 动机 ， 检 查 压 力 表 接 头 处 是 否 漏 油 。 

5) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +5)%C 。 

二 、 测 量 主 泵 输 油 压 力 

1) 开关 位 置 的 选择 位 置 见 表 10-1 所 示 。 

2) 测量 操纵 杆 在 中 位 时 的 压力 。 

3) 重复 测量 3 次 并 计算 平均 值 。 

和 泵 1 和 人 泵 2 输 油 口 位 置 如 图 10-6 所 示 。 











条 2: 泵 1: 
输 油 口 a2 输 油 口 al 


图 10-6 和 泵 1 和 和 泵 2 输 油 口 位 置 


第 五 六 ” 主 洲 流 阀 设 定 压力 


主 淤 流 阀 设 定 压 力也 可 以 用 Dr. EX 测量 。 在 主 倘 输 油 口 测 量 主 洪流 阀 设 定 压 力 。 

一 、 测 量 准备 

1) 正确 关闭 发 动机 。 

2) 按 下 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 以 释放 剩余 的 压力 。 

3) 从 主 泵 输 油 口 上 拆 下 螺 塞 。 把 接头 、 软 管 和 压力 表 安 装 到 油 口 上 。 然 后 连接 Dr. EX 
以 监测 主 泵 输 油 压力 。 油 口 位 置 见 图 10-6 所 示 。 

4) 起 动 发 动机 ， 检 查 压 力 表 接 头 处 是 否 漏 油 。 

5) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +*5)%C 。 
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二 、 测 量 主 洪流 阀 设 定 压力 

1) 开关 的 选择 位 置 见 表 10-1 所 示 。 

2) 操作 每 个 执行 机 构 以 测量 主 溢 流 压力 。 首 先 ， 绥 慢 操 作 人 铲 斗 、 斗 杆 和 动 臂 操纵 杆 到 
行程 末端 ， 以 在 一 段 时 间 内 解除 每 个 功能 。 

3) 对 于 回转 功能 ， 把 回转 锁定 杆 置 于 锁定 位 置 ， 使 上 部 回转 平台 不 能 移动 。 绥 慢 操作 
回转 操纵 杆 以 解除 回转 功能 。 

4) 对 于 行走 操作 ， 将 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 设 定 到 踏板 模式 。 当 确实 踩 下 制 动 
踏板 不 让 机 需 移动 时 ， 组 慢 踩 下 用 于 向 前 行走 的 行走 踏板 。 

提示 : 如 果 所 有 功能 测 得 的 压力 都 低 于 规定 范围 ， 可 能 是 主 海流 内 设 定 压 力 减 小 。 如 果 
个 别 功能 的 洪流 压力 较 低 ， 可 能 不 是 主 洪流 阀 故 障 。 

三 、 主 洪流 压力 调整 步骤 

1) 拧 松 如 图 10-7 所 示 的 锁 紧 螺母 。 
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图 10-7 调整 主 溢 流 设 定 压力 
1 一 主 洪流 阅 “2 一 锁 紧 螺母 ”3 一 调整 螺钉 
2) 转动 调整 螺钉 ， 参 照 表 10-5 所 示 的 调整 主 溢 流 设 定 压 力 。 
表 10-5 调整 主 洪流 压力 (参考 ) 
螺 塞 打 紧 圈 数 / 圈 1/4 1/2 3/4 1 
淤 流 压力 的 变化 /MPa 2.79 5. 59 8. 36 11.2 








3) 重新 拧紧 锁 紧 螺母 。 
4) 重新 检查 设 定 压 力 。 


第 六 下 回转 次 流 阀 次 流 压力 〈 当 解除 回转 时 ) 调整 


1) 拧 松 图 10-8 所 示 的 锁 紧 螺母 。 
2) 参照 表 10-6 所 示 的 参数 转动 调整 螺钉 ， 以 调整 回转 溢 流 压力 设 定 。 
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调整 螺钉 
压力 减 小 
压力 增加 ~ By 
图 10-8 调整 溢 流 压力 
1 一 回转 溢 流 阅 “2 一 锁 紧 螺母 ”3 一 调整 螺钉 
表 10-6 洪流 压力 值 
螺 塞 反 紧 圈 数 / 圈 1/4 1/2 3/4 1 
溢 流 压力 的 变化 /MPa 0.9 2.0 2.9 3.9 





3) 重新 拧紧 锁 紧 螺母 。 
4) 重新 检查 设 定 压 力 。 


第 七 所 ”行走 溢 流 阀 漳 流 压力 ( 当 解 除 行走 时 ) 调整 


1) 拧 松 图 10-9 所 示 的 锁 紧 螺母 。 





压力 增加 压力 减 小 
Re 
图 10-9 调整 洪流 压力 
1 一 行走 溢 流 阀 2 一 锁 紧 螺 母 ”3 一 调整 螺钉 
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2) 转动 调整 螺钉 进行 调整 。 

3) 拧紧 锁 紧 螺母 。 

4) 调整 螺钉 1 圈 压 力 变化 为 3.9MPa。 

提示 : 当 施 加 制 动 时 , 行走 马达 的 洪流 阀 工作 。 在 正常 长 远 规划 时 ， 控 制 阀 的 主 洪流 阀 
KE 


第 八 节 ”过载 洪流 阅 设 定 压力 


提示 : 

1) 在 来 自控 制 阐 的 回 油 油 路 阻塞 的 状态 下 ， 必 须 通 过 施加 外 力 增加 油 路 压力 。 这 种 测 
量 方 法 是 危险 的 ， 用 这 种 方法 所 得 的 结果 是 不 可 靠 的 。 

2) 用 于 设 定 过 载 溢 流 压 力 的 油 流量 远 小 于 用 于 设 定 主 溢 流 压力 的 流量 。 因 此 ， 通 过 将 
主 溢 流 设 定 压力 增加 得 比 过 载 溢 流 阀 设 定 压力 高 来 测量 主 油 路 内 的 过 载 压 力 不 是 一 个 正确 的 
方法 。 男 外 ， 由 于 在 洪流 前 一 个 主 洪流 阀 预 先 泄漏 一 小 部 分 油 ， 预 漏 开始 压力 必须 增加 到 起 
过 过 和 载 淤 流 阀 设 定 压力 。 但 是 ， 由 于 主 洪流 阀 设 定 压 力 的 调整 上 限 已 给 出 ， 预 漏 开 始 压力 不 
一 定 增 加 到 超过 过 载 洪流 阀 设 定 压力 。 因 此 ， 要 从 机 器 上 拆 下 过 载 溢 流 阀 总 成 并 在 一 个 特定 
的 测试 人 台 上 ， 以 正确 的 油 流量 进行 检测 。 一 些 过 载 溢 流 立 与 控制 阀 阀 体 接触 堵 寨 油 路 。 对 这 
种 型 号 的 过 载 溢 流 阀 进行 检查 时 ， 作 为 测试 单元 控制 阀 阀 体 必须 精 加 工 ， 提 供 一 个 除 机 右上 
的 控制 阀 以 外 的 控制 闪 作 为 测试 组 件 。 

3) 可 是 ， 如 果 过 载 溢 流 阀 性 能 必须 在 机 器 上 检查 ， 为 测量 过 载 溢 流 阐 ， 在 分 别 释放 每 
个 前 端 功 能 时 测量 主 溢 流 压力 。 如 果 获 得 的 主 溢 流 压力 处 在 规定 值 的 范围 内 ,假设 过 载 溢 流 
阀 在 正确 运行 ， 按 下 列 方法 测量 前 端 功 能 的 主 压 力 。 

一 、 测 量 准 备 

1) 正确 关闭 发 动机 。 

2) 按压 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 以 释放 剩余 的 压力 。 

3) 从 主 泵 输 油 口 上 拆 下 螺 塞 。 把 接头 、 软 管 和 压力 表 安 装 到 油 口 上 ， 油 口 位 置 见 图 10-6 
所 示 。 

4) 把 Dr. EX 连接 到 机 器 上 以 用 于 主 泵 输 油 压 力 的 监测 。 起 动 发 动机 ， 检 查 压 力 表 接头 
处 是 否 漏 油 。 

5) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +*5)%C 。 

二 、 测 量 过 载 溢 流 阀 设 定 压力 

1) 选择 开关 位 置 如 表 10-1 所 示 。 

2) 缓慢 操作 铲 斗 、 斗 杆 和 动 臂 操 纵 杆 到 行程 末端 以 在 一 段 时 间 内 解除 每 个 功能 。 

3) 释放 前 端 功能 时 读 压 力 表 上 的 压力 。 

4) 按 顺 序 进行 铲 斗 、 斗 杆 和 动 臂 的 测量 。 

5) 重复 测量 3 次 并 计算 各 前 端 功能 平均 值 。 

提示 : 如 果 测 得 的 主 溢 流 压力 在 规定 值 范 围 内 ， 过 和 载 溢 流 阀 的 性 能 正常 。 

















256 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





三 、 过 载 洪流 阀 设 定 压力 调整 

原则 上 ， 应 在 测试 台 上 调整 过 载 溢 流 痪 
的 压力 。 

调整 步骤 . 

1) 如 图 10-10 所 示 ， 拧 松 锁 紧 螺母 。 

2) 转动 调整 螺钉 ， 参 照 表 10-7 所 示 的 
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压力 值 标准 调整 过 载 洪流 压力 值 设 定 。 图 10-10 ”调整 过 载 溢 流 阔 
3) 重新 拧紧 锁 紧 螺母 。 1 一 锁 紧 螺 母 2 一 调整 螺钉 


4) 重新 检查 设 定 压力 。 
表 10-7 ”过载 溢 流 阀 洪流 压力 值 
螺 塞 拧紧 圈 数 / 圈 1/4 1/2 3/4 1 





溢 流 压力 的 变化 /MPa 2. 79 5.59 8.36 11.2 





第 九 方 ” 主 双 流 量 的 测量 


一 、 主 泵 流量 测量 

提示 : 通过 使 用 安装 在 所 要 测量 的 主 泵 输出 油 口 (一 侧 ) 的 液压 测试 仪 测量 泵 流量 
来 检查 主 泵 性 能 ， 同 时 使 用 Dr. EX 和 一 个 压力 表 。 测 量 步骤 是 一 个 简单 的 方法 。 测 得 的 
数值 将 比 精确 测量 值 低 约 5% 。 为 了 测量 精确 ， 断 开 来 自控 制 阀 的 回 油 油 路 并 将 其 连接 到 
液压 油箱 。 

(一 ) 测量 准备 

1) 关闭 发 动机 。 按 动 空气 排放 阀 以 排放 空气 ,把 一 个 真空 泵 连接 到 机 油 滤 清 絮 油 口 。 
连接 泵 流量 测试 线路 时 操作 真空 泵 。 

2) 从 所 要 测量 的 主 条 (一 侧 ) 断 开 输 油 软 管 ， 使 用 对 开 法 兰 用 于 连接 断 开 的 输 油 软 管 
和 螺栓 ， 将 管 路 连接 至 泵 输 油 口 。 

3) 如 图 10-11 所 示 ， 用 测试 软 管 和 接头 把 管 路 连接 到 液压 测试 仪 。 把 接头 、 测 试 软 管 
和 法 兰 连接 到 液压 测试 仪 。 

4) 用 对 开 法 兰 和 螺栓 把 输 油 软 管 连接 到 法 兰 。 

5) 把 一 个 压力 表 安 装 到 所 要 测量 的 主 汞 上 ( 主 洪流 压力 的 检查 ) 。 

6) 断 开 真空 汞 。 拧 松 泵 壳 体 顶部 的 螺 塞 ,以 从 主 泵 壳 体 中 排放 空气 直到 油 只 从 螺 塞 间 
际 流出 来 。 

7) 完全 打开 液压 测试 仪 的 载 集 阀 。 

8) 起 动 发 动机 。 检 查 压 力 表 连接 处 是 否 漏 油 。 安 装 Dr EX 并 选择 监测 需 功 能 。 

(二 ) 测量 主 际 流量 

1) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +*5)%C 。 

2) 测量 最 大 流量 。 

3) 选择 开关 位 置 如 表 10-1 所 示 。 
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图 10-11 连接 液压 测试 仪 
1 一 管 路 ”2 一 测试 软 管 ”3 一 接 涉 ”4 一 液压 测试 仪 5 一 接头 ”6 一 测试 软 管 
7 一 法 兰 。”8 一 对 开 法 兰 。、9 一 螺栓 ”10 一 螺 塞 
4) 按照 主人 泵 PP-0 曲线 上 规定 的 每 个 压力 点 调整 控制 阀 内 的 主 溢 流 阀 设 定 压 力 。 释 放 
斗 杆 收回 油 路 内 的 压力 时 缓慢 关闭 液压 测试 仪 的 载 集 阔 。 在 P -0 曲线 规定 的 压力 点 测量 流 
量 和 发 动机 转速 。 





5) 重复 测量 3 次 并 计算 平均 值 。 

6) 测量 标准 流量 时 ， 仅 把 管 路 安装 到 所 要 测量 的 条 上 。 

二 、 主 有 泵 性 能 测量 

注意 : 如 果 制 动 系统 中 温 有 空气 ， 制 动 功 能 会 减退 ， 可 能 造成 严重 伤害 。 断 开 和 重新 连 
接管 路 后 一 定 要 排放 制 动 系统 中 的 空气 。 

提示 : 通过 使 用 安装 在 所 要 测量 的 主人 录 输 油 口 (一 侧 ) 的 液压 测试 仪 测量 泵 流量 来 检 
查 主人 泵 性 能 。 同 时 使 用 Dr. EX 和 一 个 压力 表 。 

测量 步骤 是 一 个 人 简单 的 方法 。 测 得 的 数值 将 比 精 确 测 量 值 低 约 5% 。 为 了 测量 精确 ， 断 
开 来 自控 制 阀 的 回 油 油 路 并 将 其 连接 到 液压 油箱 。 

(一 ) 测量 准备 

1) 把 液压 测试 仪 连接 到 所 要 测量 的 主 条 上 。 

2) 如 图 10-12 所 示 ， 断 开 所 要 测量 的 泵 的 调 市 各 油 口 Pi 的 软 管 。 把 螺 塞 连接 到 断 开 的 
软 管 上 。 

3) 把 3 个 接头 安装 到 减 压 阅 上 。 从 保留 3 - 单元 电磁 内 的 油 口 P 上 断 开 软 管 (PE)， 
并 安 闭 三 通 、 接 头 和 软 管 。 把 软 管 的 另 一 端 连 接 至 减 压 阅 上 的 调节 需 油 口 P1 。 
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图 10-12” 断 开 所 要 测量 的 泵 的 调节 妖 油 口 Pi 的 软 管 
1 一 管 路 “2 一 前 测试 软 管 3、12、14 一 接头 ”4 一 液压 测试 仪 5 一 接头 ”6 一 后 测试 软 管 
7 一 法 兰 。8 一 对 开 法 兰 “”9 一 螺栓 ”10 一 螺 塞 ”11 一 三 通 7Z16 
13 一 软 管 ”15 一 减 压 阀 “16 一 三 通 9%/16 17 一 压力 表 


13 16 14 15 14 1 
































4) 把 三 通 安装 到 减 压 阀 上 油 口 P22。 把 压力 表 和 软 管 连接 至 三 通 。 把 软 管 连接 至 调 
节 兹 。 

5) 把 软 管 和 接头 连接 到 减 压 阀 上 的 油 口 T。 从 回 油 管 上 拆 下 螺 塞 LL。 把 软 管 连接 到 螺 
塞 工 油 口 。 

6) 从 用 于 人 泵 控制 的 保留 3 - 单元 电磁 阅 上 拆 下 所 有 的 连接 。 

7) 断 开 真空 人 菏 。 拧 松 泵 过 体 顶 部 的 螺 塞 ， 从 主 泵 腕 体 中 排放 空气 直到 油 只 从 螺 塞 
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流出 来 。 
8) 完全 打开 液压 测试 仪 的 载 傈 阀 。 
9) 起 动 发 动机 。 检 查 管 路 连接 需 是 否 漏 油 。 
(二 ) 测量 主 泵 性 能 
1) 根据 外 部 指令 先导 压力 测量 录 流 量 。 
2) 选择 开关 位 置 如 表 10-1 所 示 。 








3) 按照 主 条 P- Q@ 曲线 上 规定 的 每 个 压力 点 调整 减 压 阀 设 定 压 力 (先导 特性 )。 


Pp -0@ 曲 线 规定 的 压力 点 上 测量 流量 和 发 动机 转速 。 
4) 重复 测量 3 次 并 计算 平均 值 。 


第 十 厂 ”调节 费 的 调整 








1. 最 小 和 最 大 流量 的 调整 





该 调节 器 可 以 用 在 每 个 主 泵 体 上 的 2 个 调整 螺钉 调节 最 小 和 最 大 泵 流量 。 调 整 螺 钉 位 置 








如 图 10-13 所 示 。 调 节 需 最 小 与 最 大 流量 调整 项 目 与 调整 步骤 如 表 10-8 所 示 。 
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图 10-13 ”调整 螺钉 位 置 
1 一 调整 螺钉 〈 用 于 最 小 流量 的 调整 ) “2 一 调整 螺钉 〈 用 于 最 大 流量 的 调整 ) 
3 一 锁 紧 螺母 〈 用 于 最 小 流量 的 调整 ) ”4 一 锁 紧 螺母 (用 于 最 大 流量 的 调整 ) 








在 








表 10-8 调节 器 最 小 与 最 大 流量 调整 项 目 与 调整 步骤 
调整 项 目 调整 步骤 备 注 
了 
拧 松 锁 紧 螺母 并 转动 调整 螺钉 ， 1) 其 他 控制 特性 保持 不 变 。 注 意 ， 如 果 拧 得 过 紧 ， 
顺 时 针 转 动 调整 螺钉 1/4 圈 ， 增 加 | 在 最 大 输 油 压 力 时 ， 增 加 需要 的 动力 
全 有 泵 最 小 流量 3. 0L/min 2) 调整 后 再 次 牢固 地 拧紧 锁 紧 螺母 
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( 续 ) 


调整 项 目 调整 步骤 备 注 


最 大 流量 





拧 松 锁 紧 螺 母 并 转动 调整 螺钉 ， 
顺 时 针 转 动 调整 螺钉 1/4 圈 ， 减 小 


人 泵 最 小 流量 3. 0L/min 





1) 除了 最 大 油 量变 化 外 ， 其 他 控制 特性 保持 不 变 
2) 调整 后 再 次 牢固 地 拧紧 锁 紧 螺母 





Pi 
2. 转 算 调整 (p -0 控制 ) 
对 于 转 矩 调整 ， 如 图 10-14 所 示 ， 和 主 泵 上 的 调整 螺钉 的 调整 相似 。 当 两 个 泵 同时 加 压 
时 ， 压 力 由 于 调整 而 变化 。 调 节 需 外 弹 复 与 内 弹 篮 调整 项 目 与 调整 步骤 如 表 10-9 所 示 。 



















区 | 






图 10-14 ”调整 螺钉 
1 一 外 弹 得 ”2 一 内 弹 得 ”3、4 一 调整 螺钉 5$、6 一 调整 螺钉 


表 10-9 调节 器 外 弹簧 与 内 弹簧 调整 项 目 与 调整 步 又 
调整 项 目 调整 步 又 备 注 
外 弹簧 调整 


拧 松 锁 紧 螺母 并 转动 调整 螺钉 ， 
顺 时 针 转 动 调整 螺钉 1/4 图: 补 





1) 当 转 动 调整 螺钉 时 ， 内 弹簧 设 定 力 变 化 。 因 此 ， 
顺 时 针 转 动 调整 螺 杀 时 ， 按 逆 时 针 方向 转动 1.7 圈 以 保 
持 内 弹簧 设 定 力 不 变 





偿 : 1.75MPa 
2) 调整 后 ， 重 新 牢固 地 拧紧 锁 紧 内 螺母 和 外 螺母 
0 pitp, PP 
内 弹 赞 调整 


拧 松 锁 紧 螺 母 并 转动 调整 螺钉 ， 
顺 时 针 转 动 调整 螺钉 1/4 圈 : 有 泵 流 调整 后 ， 重 新 牢固 地 拧紧 锁 紧 螺母 


量 . 7. 1L/min 














Pitp Pa 
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3. 先导 压力 特性 
先导 压力 特性 调整 如 图 10-15 所 示 。 调 整 项 目 与 调整 步骤 如 表 10-10 所 示 。 





图 10-15 ”先导 压力 特性 调整 
1 一 锁 紧 螺母 ”2 一 调整 螺钉 


表 10-10 先导 压力 特性 调整 项 目 与 调整 步骤 
调整 项 目 调整 步 双 备注 





先导 压力 特性 


拧 松 锁 紧 螺母 并 转动 调整 螺钉 ， 顺 时 针 转 
动 调整 螺钉 1/4 圈 

和 泵 流量 : 12. 6L/min 

流量 控制 启动 压力 : 177kPa 

开口 扳手 : 24mm 螺母 (3) 


调整 后 ， 重 新 牢固 拧紧 锁 紧 
螺母 














第 十 一 六 ”回转 马达 排 油 量 


为 了 检查 回转 马达 的 性 能 ， 应 在 回转 上 部 回转 平台 时 测量 回转 马达 的 排 油 量 。 回 转 马达 
的 排 油 量 将 根据 液压 油 温度 的 变化 而 改变 

注意 : 为 防止 人 身 伤 害 ， 在 开始 测量 前 一 定 要 确保 回转 区 域 清 洛 且 无 关 人 员 已 离开 。 另 
外 ,测量 时 注意 不 要 从 机 器 上 掉 下 来 。 

一 、 测 量 准 备 

1) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +5$)% 。 使 回转 马达 转动 ， 以 对 马达 内 部 进行 加 温 。 

2) 正确 关闭 发 动机 。 如 图 10-16 所 示 ， 按 压 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 以 释放 剩余 的 
Hs 

3) 如 图 10-17 所 示 ， 断 开 液 压 油箱 端 部 的 回转 马达 排 油 软 管 。 把 螺 塞 安装 到 液压 油箱 
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选择 开关 位 置 见 表 10-1 所 示 。 


测量 的 前 提 : 


上 靳 开 的 端口 。 


5 气 排放 阀 


A 
后 训 





按压 液压 油箱 项 部 的 空气 排放 立 


图 10-16 


回转 马达 排 油 软 管 





岂 开 液压 油箱 端 部 的 回转 马达 排 油 软 管 


图 10-17 
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二 、 回 转 马达 排 油 量 测量 

1. 回转 上 部 回转 平台 时 的 排 油 量 

1) 完全 收回 斗 杆 液压 缸 ， 完 全 伸 出 铲 斗 液 
压 缸 。 如 网 10-18 所 示 ， 提升 动 臂 以 使 斗 杆 顶部 
销 轴 高 度 与 动 臂 根 部 销 轴 高 度 相同 。 锌 斗 必 须 是 








0 与 动 民 提升 销 
2) 起 动 发 动机 。 全 行程 操作 回转 操纵 杆 并 轴 高 度 相同 
保持 住 。 回 转速 度 达 到 恒定 最 高 速度 后 开始 排 油 人 


测量 。 测 量 时 间 要 超过 45s。 
3) 在 顺 时 针 和 逆 时 针 两 个 方向 至 少 测量 3 次 ， 并 计算 平均 值 。 
2. 洪流 回转 马达 油 路 时 的 排 油 量 
1) 如 图 10-19 所 示 ， 把 回转 锁定 销 降 至 锁定 位 置 ， 以 使 上 部 回转 平台 不 能 移动 。 








回转 锁定 销 
图 10-19 把 回转 锁定 销 降 至 锁定 位 置 图 10-20 ”将 铲 斗 斗 齿 插 入 地 面 

2) 如 图 10-20 所 示 ， 将 铲 斗 斗 齿 插入 地 面 ， 
以 便 在 全 行程 操作 回转 操纵 杆 时 上 部 回转 平台 不 
转动 。 

3) 起 动 发 动机 。 全 行程 操作 回转 操纵 杆 并 
保持 住 。 从 排 油 软 管 端 开始 排 油 时 进行 排 油 量 的 
测量 。 测 量 时 间 要 超过 45s。 

4) 在 顺 时 针 和 逆 时 针 两 个 方 各 人 至少 测量 3 
次 ， 并 计算 平均 值 。 


5) 如 图 10-21 所 示 ， 使 用 经 过 校 验 的 容 需 测 
量 排 油 量 。 图 10-21 测量 排 油 量 





第 十 二 六 ”行走 马达 排 油 量 


为 检查 行走 马达 的 性 能 ， 在 顶 起 测量 的 情况 下 ， 在 行走 马达 旋转 的 同时 ， 测 量 从 行走 马 
达 排 出 的 油 量 。 
进行 测量 时 ， 一定 要 保证 测试 人 员 的 安全 ， 并 特别 注意 周围 的 安全 。 
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测量 时 注意 : 行走 马达 的 排 油 量 将 根据 液压 油 温度 的 变化 而 改变 。 

一 、 测 量 准 备 

1) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +5)% 。 使 行走 马达 转动 ， 以 对 马达 内 部 进行 加 温 。 

2) 正确 关闭 发 动机 。 如 图 10-22 所 示 ， 按 压 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 闪 以 释放 剩余 的 
压力 


3) 如 图 10-23 所 示 ， 断 开行 走马 达 端 部 的 行走 马达 排 油 软 管 。 把 螺 塞 (3/4 - 16UNF ) 
安装 到 断 开 的 端 部 。 把 排 油 软 管 (3/4 -16UNF) 连接 到 行走 马达 。 
行走 马达 排 油 软 管 








图 10-22 空气 排放 阀 图 10-23 ”上 断 开 行走 马达 端 部 的 行走 马达 排 油 软 管 
二 、 行 走马 达 排 油 量 的 测量 
测量 的 前 提 : 将 选择 开关 位 置 置 于 表 10-11 所 示 的 位 置 。 
表 10-11 选择 开关 置 于 位 置 








发 动机 控制 旋钮 | 动力 模式 开关 | 作业 模式 开关 | 自动 - 盒 速 /加 速 选择 器 变速 杆 制动器 开关 
全 速 P 挖掘 OFF D A (车 桥 锁 定 ) 
测量 步骤 ; 


1. 行走 马达 转动 时 的 排 油 量 

1) 起 动 发 动机 。 

注意 : 用 垫 木 稳 固 地 支撑 起 机 需 。 当 不 可 避免 地 在 旋转 部 件 附近 工作 时 ， 注 意 不 要 把 
手 、 脚 或 衣服 卷 人 其 中 。 

2) 用 在 下 部 行走 体 前 部 和 后 部 提供 的 支 腿 和 推 土 铲 升 起 下 部 行走 体 。 

当 机 融 仪 在 下 部 行走 体 的 后 面 污 备 有 文 腿 或 推 土 沪 时 ， 降 低 前 端 附件 。 

3) 全 行程 操作 行走 踏板 时 转动 行走 马达 ， 接 住 来 目测 试 软 管 的 排 油 同时 记录 时 间 。 测 
量 时 间 应 在 45s 以 上 。 

4) 在 前 进 和 后 退 两 个 方向 至 少 测量 3 次 ， 并 计算 平均 值 。 

2. 释放 行走 马达 时 的 排 油 量 

1) 起 动 发 动机 。 

2) 躁 下 行走 制动器 时 ， 逐 渐 躁 下 行走 踏板 以 释放 行走 马达 。 
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3) 释放 行走 马达 时 ， 当 排 油 开 始 从 排 油 软 管 流出 来 时 ， 进 行 排 油 量 的 测量 。 测 量 时 间 
应 在 45s 以 上 。 
4) 在 两 个 方向 至 少 测量 3 次 ， 并 计算 平均 值 。 


这 十 三 三” 转向 阅 溢 流 阅 设 定 压 力 
用 Dr EX 和 压力 表 测 量 转向 阀 溢 流 阀 设 定 压力 。 


一 、 测 量 准备 

1) 正确 关闭 发 动机 。 

2) 按压 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 隅 以 释 
放 剩 余 的 压力 。 

3) 如 图 10-24 所 示 ， 从 转 回 先导 过 滤 需 进 
油 口 或 出 油 口 上 断 开 软 管 的 端 部 。 安 装 三 通 、 
接头 和 压力 表 总 成 。 

把 Dr EX 连接 到 机 器 上， 用 于 人 泵 3 输 油 压 
力 的 监测 。 

4) 起 动 发 动机 ， 检查 压力 表 接 头 处 是 否 
漏 油 。 转向 先导 过 滤器 

5) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +5)9%C 。 

二 、 转 回 阀 溢 流 阀 设 定 压力 测量 

1) 选择 开关 位 置 如 表 10-1 所 示 。 

2) 将 转 回 盘 转 到 左 或 右 行程 的 末端 ， 用 压力 表 测 量 转 向 压力 。 

3) 重复 测量 3 次 并 计算 平均 值 。 

备注 : 转 问 立 溢 流 阀 不 能 调整 。 如 不 能 达到 标准 ， 应 成 套 更 换 。 


第 十 四 节制 动 压力 (前 部 和 后 部 ) 


注意 : 如 果 制 动 系统 中 温 有 空气 ， 制 动 功 能 会 减退 ， 可 能 造成 严重 伤害 。 晰 开 和 重新 连 
接管 路 后 ， 一 定 要 排放 制 动 系统 中 的 空气 。 

提示 : 制 动 压 力 是 在 制 动 阅 外 侧 测 量 的 。 当 踩 下 制 动 踏板 ， 且 施加 了 工作 制 动 时 测量 压 
力 。 在 机 器 下 面 安装 测试 装置 时 ， 为 避免 机 
器 自动 行走 或 操作 ， 机 需 必须 停放 在 平坦 的 
地 面 上 且 铲 斗 穿 和 地面， 如 图 10-25 所 示 。 

一 、 测 量 准 备 

1) 正确 关闭 发 动机 。 

2) 按压 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 以 
释放 剩余 的 压力 。 

3) 压 下 并 释放 人 制 动 硕 至 少 50 次 以 减 图 10-25 ”机 器 停放 








图 10-24 安装 压力 表 
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少 制 动 油 路 中 储存 的 压力 。 

4) 将 测试 装置 闭 到 前 后 轮 制 动 油 路 。 

JU 前 轮 制 动 油 路 压力 : 如 图 10-26a 所 示 ， 断 开 前 轮 制 动 软 管 。 把 三 通 、 接 头 和 压力 表 
总 成 接 到 断 开 的 软 管内 。 





图 10-26 ”上 断 开 前 后 轮 制 动 软 管 
a) 前 轮 b) 后 轮 
1 一 前 轮 制 动 软 管 ”2 一 后 轮 制 动 软 管 





名 后 轮 制 动 油 路 压力 ， 如 图 10-26b 所 示 ， 断 开 后 轮 制 动 软 管 。 把 三 通 、 接 头 和 压力 表 
总 成 接 到 断 开 的 软 管内 。 

5) 起 动 发 动机 ， 检 查 压 力 表 接头 处 是 否 漏 油 。 

6) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +5)%C 。 

测量 前 提 : 选择 开关 位 置 。 

二 、 测 量 制 动 压力 

1) 将 制 动 踏板 完全 踩 至 底板 上 时 测量 压力 。 

2) 将 制 动 带 开关 置 于 S (工作 ) ,不 踩 下 制 动 踏板 时 测量 压力 。 

3) 重复 测量 3 次 并 计算 平均 值 。 

通常 ， 前 后 轮 制 动 压力 是 一 样 的 。 如 果 不 一 样 ， 则 制 动 阀 故 障 ， 佑 计 有 脏 物 进入 。 


第 十 五 节制 动 储存 压力 


注意 : 如 果 制 动 系统 中 混 有 空气 ， 制 动 功能 会 减退 ， 可 能 造成 严重 伤害 。 断 开 和 重新 连 
接管 路 后 一 定 要 排放 制 动 系统 中 的 空气 。 

提示 : 在 幕 能 器 出 口 处 测量 储存 的 制 动 压力 。 储 存 的 制 动 压力 根据 制动器 的 操作 而 变 
化 。 记 录 最 大 值 。 

注意 : 在 机 器 下 面 安装 测试 装置 时 ， 为 避免 机 器 意外 行走 或 操作 ， 机 器 必须 停放 在 平坦 
的 地 面 上 且 铲 斗 穿 人 地 面 。 

一 、 测 量 准备 

1) 正确 关闭 发 动机 。 

2) 按压 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 以 释放 剩余 的 压力 。 
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3) 压 下 并 释放 制 动 硕 至 少 50 次 以 减少 制 动 油 路 中 储存 的 压力 。 
4) 从 驾驶 室 欣 部 拆 下 盖 。 
如 图 10-27 所 示 ， 断 开 制 动 软 管 。 把 三 通 、 接 头 和 压力 表 总 成 接 到 断 开 的 软 管 内 。 





软 管 


图 10-27” 断 开 制 动 软 管 





5) 起 动 发 动机 ， 检 查 压 力 表 接 头 处 是 否 漏 油 。 
6) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +*5)%C 。 
测量 前 提 : 开关 位 置 。 

二 、 测 量 制 动 储存 压力 

1) 缓慢 踩 下 制 动 踏板 时 测量 最 大 压力 。 

2) 重复 测量 3 次 并 计算 平均 值 。 


第 十 六 节制 动 报警 设 定 压力 (减少 ) 








注意 : 如 果 制 动 系统 中 混 有 空气 ， 制 动 功能 会 减退 ， 可 能 造成 严重 伤害 。 上 断 开 和 重新 连 
接管 路 后 一 定 要 排放 制 动 系统 中 的 空气 。 

提示 : 当 报警 蜂 鸣 器 由 于 储存 的 制 动 压力 减少 而 鸣 响 时 ， 在 蓄 能 占 出 口 测量 压力 。 

注意 : 在 机 需 下面 安装 测试 装置 时 ， 为 避免 机 器 意外 行走 或 操作 ， 机 器 必须 停放 在 平坦 
的 地 面 上 且 铲 斗 穿 人 地 面 。 

一 、 测 量 准 备 

1) 正确 关闭 发 动机 。 

2) 按压 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 以 释放 剩余 的 压力 。 

3) 压 下 并 释放 制动器 至 少 50 次 以 减少 制 动 油 路 中 储存 的 压力 。 

4) 从 轰 驶 室 底 部 拆 下 盖 。 断 开 制 动 软 管 如 图 10-27 所 示 。 把 三 通 、 接 头 和 压力 表 总 成 
接 到 断 开 的 软 管内 。 

5) 起 动 发 动机 ， 检 查 压 力 表 接 头 处 是 否 漏 油 。 

6) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +5)9%C 。 


四 | 
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测量 的 前 提 : 将 变速 杆 置 于 N 位 置 。 制 动 开关 置 于 P (停车 ) 位 置 。 
二 、 测 量 制 动 报警 设 定 压力 (减少 ) 

1) 正确 关闭 发 动机 。 将 钥 是 开关 转 到 ON 位 置 。 

2) 当 报 警 蜂 叹 豆 由 于 缓慢 踩 下 制 动 踏板 几 次 而 鸣 啊 时 ， 测 量 压 力 。 





3) 重复 测量 3 次 并 计算 平均 值 。 





第 十 七 玉 ” 制 动 报警 设 定 压力 (增加) 


意 : 如 果 制 动 系统 中 混 有 空气 ， 制 动 功能 会 减退 ， 可 能 造成 严重 伤害 。 断 开 和 重新 连 





提示 : 


vy 
广 态 : 


定 有 要 排放 制 动 系统 中 的 空气 。 
当 报 警 蜂 鸣 希 由 于 储存 的 制 劲 压力 增加 而 停止 鸣 啊 时 ， 在 蓄 能 带 出 口 测量 压力 。 
在 机 融 下 面 安 厂 测试 效 置 时 ， 为 避免 机 表意 外 行走 或 操作 ， 机 需 必 须 停放 在 平坦 


的 地 面 上 且 铲 斗 穿 人 地 面 。 

一 、 测 量 准 备 

1) 正确 关闭 发 动机 。 

2) 按压 液压 油箱 顶部 的 空气 排放 阀 以 释放 剩余 的 压力 。 

3) 压 下 并 释放 制 动 髓 至 少 50 次 以 减少 制 动 油 路 中 储存 的 压力 。 

4) 从 轰 驶 室 底 部 拆 下 盖 。 断 开 制 动 软 管 如 图 10-27 所 示 。 把 三 通 、 接 头 和 压力 表 总 成 
接 到 断 开 的 软 管内 。 

5) 起 动 发 动机 ， 检 查 压力 表 接 头 处 是 否 漏 油 。 

6) 将 液压 油 温度 保持 在 (50 +5)% 。 

测量 的 前 提 : 选择 开关 位 置 。 

二 、 制 动 报警 设 定 压 力 (增加 ) 测量 

1) 正确 关闭 发 动机 。 将 钥匙 开关 转 到 ON 位 置 。 

2) 踩 下 制 动 踏板 数 次 以 使 报警 蜂 鸣 器 鸣 啊 。 

3) 起 动 发 动机 。 报 警 蜂 鸣 絮 鸣 响 停止 时 测量 压力 。 注 意 ， 由 于 压力 增加 很 快 ， 很 难 读 
取 压 力 表 的 数字 。 














4) 重复 测量 3 次 并 计算 平均 值 。 
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故障 人 码 诊 断 表 如 表 11-1 所 示 。 
表 11-1 故障 码 诊断 表 








故障 码 问 题 原 因 
01 EEPROM 异常 MC 故障 

02 RAM 异常 

03 A/D 转换 异常 

04 传 感 需 电 奈 异 常 1) MC 故障 


2) 线束 故障 
3) 传感器 故障 





06 EC 传感器 异常 1) MC 故障 
2) 线束 故障 
3) EC 传感器 故障 





07 发 动机 控制 旋钮 角度 不 正确 1) MC 故障 
2) 线束 故障 
3) 发 动机 控制 旋钮 故障 




















10 泵 1 输 油 压力 异常 1) MC 故障 
11 泵 2 输 油 压 力 异常 2) 线束 故障 
3) 泵 输 油 压力 传感器 故障 
12 泵 1 泵 控制 压力 异常 1) MC 故障 
13 泵 2 有 泵 控制 压力 异常 2) 线束 故障 





3) 泵 控制 压力 传 感 顺 故障 








14 回转 先导 压力 传感器 异常 1) MC 故障 

15 动 臂 提升 先导 压力 传感器 异常 2) 线束 故障 

16 斗 杆 收回 先导 压力 传感器 异常 3) 先导 压力 传 感 避 故障 
18 行走 先导 压力 传感器 异常 

19 液压 油 温度 异常 1) MC 故障 


2) 线束 故障 
3) 液压 油 温度 传 感 避 故 障 





20 行走 马达 排放 压力 传感器 异常 1) MC 故障 
2) 线束 故障 
3) 行走 马达 排放 压力 传感器 故障 





22 行走 马达 异常 1) MC 故障 
2) 线束 故障 
3) 行走 马达 排放 压力 传感器 故障 
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( 续 ) 
故障 码 问 ” 题 原 
23 前 进行 走 先导 压力 传感器 异常 1) MC 故障 
24 后 退行 走 先 导 压 力 传 感 右 异常 2) 线束 故障 
3) 行走 先导 压力 传感器 故障 
26 行走 马达 过 转 行走 马达 过 转 





注 : 如 果 行 走马 达 超 速 运转 ， 显 示 故 障 代 码 26。 使 用 Dr EX 服务 模式 
达 的 故障 ) 。 删 除 故 障 码 时 选择 重 试 。 





， 检 查 超 速 转 数 (超速 运转 不 是 起 因 于 行走 马 


第 十。 故障 码 诊断 


、 故 障 码 01、 故 障 码 02 和 故障 码 03 
出 现 故 障 码 01 (EEPROM 异常 ) 、 故 障 码 02 (RAM 异常 ) 和 故障 码 03 ( A/D 转换 异常 ) 
时 ， 应 检查 发 动机 和 机 需 执 行 机 构 操 作 是 否 正常 。 正 常 ， 则 MC 故障 ， 重 试 后 即使 仍 有 故障 人 码 


显示 ， ， 只 要 发 动机 和 机 器 操作 正常 ， 机 器 仍 可 以 这 样 操作 。 和 否 ，MC 故障 ， 需 维修 或 更 换 。 
二 、 故 障 码 04 


故障 人 码 04 ( 传 感 融 电压 异 第 )， 故 障 诊断 流程 图 如 图 11-1 所 示 。 





是 








传感器 故障 


断 开 所 有 与 显示 的 故障 
码 有 关 的 传感器 的 插头 ， 


重 斌 ， 在 MC 与 传 感 回 之 间 连 通 部 
故障 码 04 是 否 消失 了 分 中 ， 存 在 短路 的 线束 
从 MC 上 断 开 所 有 的 插头 
注 : 如 果 出 现 故 障 码 04 每 个 传感器 的 #1 和 #9 端子 
其 他 故障 码 同时 出 现 2 


之 间 是 否 连通 
“钥匙 开关 : OFF 


否 


图 11-1 故障 码 04 故障 诊断 流程 图 
三 、 故 障 码 06 


故障 码 06 (EC 传 感 锅 异常 ) 故障 诊断 流程 图 如 图 11-2 所 示 。EC 传 感 需 技术 规格 如 表 
11-2 所 示 。 





表 11-2 EC 传感器 技术 规格 














项 目 规 格 
低 仿 速 2.5 ~2.7V 
高 傅 速 (HP 模式 开关 : OFF) 2.9 ~3.3V 
高 仍 速 (HP 模式 开关 : ON) 高 仍 速 时 的 电压 (HP 模式 开关 : OFF) 加 上 0.27V 或 以 上 


插头 〈 从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 插 头 ) 如 图 11-3 所 示 。 
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检查 MC 插头 C MC 和 EC 传感器 


(31P) 的 线束 故 
障 #18 端 子 和 EC 
传感器 殷 端 子 之 
间 的 线束 是 否 断 

下 但 


二 或 条 
否 





之 间 的 线束 故障 


是 断 开 EC 传感器 。 
检查 线束 端 #1 和 #3 


插头 之 间 的 电压 是 否 
为 (5 土 0.5)V 


MC 和 EC 传 感 受 需 机 





端子 之 间 的 线束 断路 


转 开 EC 传 感 器 。 检 查 传 感 
器 侧 插头 #1 和 要 端子 之 间 的 电 。 钥匙 开关: ON 
阻 是 否 小 于 (2.0 土 0.4) kO。 


检查 EC 传感器 线 


连接 EC 传感器 和 主机 侧线 束 
之 间 的 测试 线束 。 发 动机 控制 
旋钮 旋转 时 ， 检 查 电压 是 否 根 
据 技 术 规 格 变化 。 钥匙 开关 : ON 

。 技 术 规 格 : (5 士 0.5)V 


达到 技术 规格 MC 和 EC 传感器 #1 
否 端子 之 间 的 线束 断路 





。 测试 结果 : ST7129 








去 EC 传感器 故障 
图 11-2 故障 码 06 故障 诊断 流程 图 
MC 插头 C 
四 、 故 障 码 07 cl C10 
故障 人 码 07 (发 动机 控制 旋钮 角度 不 
正确 ) 故障 诊断 流程 图 如 图 11-4 所 示 。 
发 动机 控制 旋钮 技术 规格 如 表 11-3 所 
示 。 插头 (从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 插 2 cal 
头 ) 如 图 11-5 所 示 。 EC 传感器 0 
表 11-3 发 动机 控制 旋钮 技术 规格 [= 
参数 规格 
最 低 转 速 0.3 ~1.0V 
图 11-3 播 头 〈 从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 插头 ) 
最 高 转速 4.0~4.7V 





五 、 故 障 码 10 和 故障 码 11 

维修 提示 : 泵 1 和 泵 2 输 油 压 力 传感器 很 少 同 时 出 现 故障 。 因 此 ， 如 果 故 障 码 10 ( 泵 1 输 
油 压 力 异 常 ) 和 故障 码 11 (条 2 输出 油 压力 异常 ) 同 时 显示 ， 故 障 可 能 是 由 线束 故障 引起 的 。 

故障 码 10 和 故障 码 11 故障 诊断 流程 图 如 图 11-6 所 示 。 搬 头 (从 开口 端 侧 看 到 的 线束 
端 搬 头 ) 如 图 11-7 所 示 。 

六 、 故 障 码 12 和 故障 码 13 

提示 : 有 录 1 和 泵 2 控制 压力 传 感 絮 很 少 同时 出 现 故 障 。 因 此 ， 如 果 政 障 码 12 (人 泵 1 控制 压 
力 异 和 常 ) 和 故障 码 13 ( 泵 2 控制 压力 异常 ) 同时 显示 ， 故 障 可 能 是 由 线束 故障 引起 的 。 

故障 码 12 和 故障 码 13 故障 诊断 流程 图 如 图 11-8 所 示 。 搬 头 (从 开口 端 侧 看 到 的 线束 
端 搬 头 ) 如 图 11-9 所 示 。 
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MC 和 发 动机 控制 
检查 MC 插头 C 旋钮 之 间 的 线束 故障 
(31P) 线束 端 #6 
端子 和 开关 面板 #3 
端子 之 间 是 否 断 路 
或 短路 





是 | 。 断 开 开关 面板 。 
检查 线束 端 插头 #2 
和 #4 端子 之 间 的 电 - 
压 是 否 为 (5 土 0.5)V MC 和 发 动机 控制 旋钮 





#4 端 子 之 间 的 线束 断路 


断 开 开关 面板 。 检 查 开关 面 * 钥匙 开关 : ON 检查 开关 面板 线 
板 侧 插头 #2 和 #4 端子 之 间 的 电 
阻 是 否 为 (5 土 0.5) kQ。 重 新 
连接 开关 面板 。 从 后 面 将 测试 


束 端 插头 #2 端子 和 
机 染 之 间 的 电压 是 


否 达到 技术 规格 MC 和 发 动机 控制 旋 扭 
发 动机 控制 旋钮 转动 时 检查 电 。 钥匙 开关: ON 否 |_ 妇 端子 之 问 的 线束 断路 
压 是 否 根据 规定 变化 i 





发 动机 控制 旋钮 故障 


图 11-4 ”故障 码 07 故障 诊断 流程 图 


MC 插头 C 
#6 
Cl C10 
C23 C31 
开关 面板 
#4 #3 起 


图 11-5 插头 (从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 持 头 ) 
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- MC 和 泵 输 油 压 力 传 感 
Rs 器 之 间 的 线束 故障 
#4 端子 ( 泵 2) 和 泵 输 油 
压力 传感器 #2 端子 之 间 的 
线束 是 否 断 路 或 短路 
断 开 泵 输 油 压力 否 
传感器 。 检 查 线束 
端 插 头 #1 和 #3 端子 
之 间 的 电压 是 否 为 是 | MC 和 泵 输 油 压 力 传 感 





器 #3 端子 之 间 的 线束 断路 


(5 土 0.5) V 





a 检查 么 输 油 压力 传 
WO 感 器 线束 端 插头 科 庙 


子 和 机 染 之 间 的 电压 
是 否 达 到 技术 规格 


转换 有 泵 1 输 油 压力 传 
感 器 和 和 泵 2 输 油 压 力 传 





MC 和 和 泵 输 油 压 力 传 感 





感 器 并 重 试 后 ， 检 查 故 
障 码 是 否 转 换 。 钥 是 开关 : ON 
。 技 术 规格 : (5 土 0.5) V 


器 #1 端 子 之 间 的 线束 断路 





泵 输 油 压力 传感器 故障 


图 11-6 故障 码 10 和 故障 码 11 故障 诊断 流程 图 


MC 播 头 C 
#1 #4 
Cl C10 
C23 C31 
泵 输 油 压力 传感器 


ED 


图 11-7 插头 〈 从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 插头 ) 
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是 | ”MC 和 泵 控制 压力 传 
检查 MC 插头 C (31P) 感 器 之 间 的 线束 故障 


线束 端 #7 端子 (有 泵 1) 或 


#13 端 子 ( 泵 2) 和 泵 控 
制 压力 传感器 把 端 子 之 间 


的 线束 是 否 断 路 或 短路 





断 开 和 泵 控制 压力 传 感 
器 。 检 查 线束 端 插头 #1 


和 #3 端子 之 间 的 电压 是 
否 为 (5 土 0.5) V 


MC 和 系 控制 压力 传感器 
#3 端子 之 间 的 线束 断路 








“ 钥匙 开关 : ON 检查 泵 控制 压力 传 
或 路 线束 端 #1; 
转换 么 1 控制 压力 估 机 淆 之 他 的 电话 是 
0 达到 技术 规格 MC 和 条 控制 压力 传感器 
人 #1 端子 之 间 的 线束 断路 
障 码 是 否 转换 。 钥匙 开关 : ON 





。 技术 规格 : (5 土 0.5) V 


泵 控制 压力 传感器 故障 


图 11-8 故障 码 12 和 故障 代码 13 故障 诊断 流程 图 


MC 搬 头 C 
#13 #7 
C1 C10 
C23 C31 
泵 控制 压力 传感器 





图 11-9 插头 (从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 持 头 ) 


七 、 故 障 码 14、 故 障 码 15、 故 障 码 16、 故 障 码 18、 故 障 码 23、 故 障 码 24 

提示 : 所 有 压力 传 感 希 很 少 同 时 出 现 故 障 。 因 此 ， 如 末 故 障 码 14、15、16、18、23 和 
24 同时 显示 ， 故 障 可 能 是 由 线束 故障 引起 的 。 

故障 码 14 (回转 先导 压力 异常 )、 故 障 码 15 ( 动 臂 提 升 先 导 压 力 异常 )、 故 障 码 16 ( 斗 
杆 收回 先导 压力 异常 ) 、 故 障 码 18 (行走 先导 压力 异常 )、 故 障 码 23 (前 进行 走 先 导 压 力 异 
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常 ) 和 故障 码 24 (后 退行 走 先 导 压 力 异 常 ) 故障 诊断 流程 图 如 图 11-10 所 示 。 


是 | ”MC 和 压力 传感器 之 
检查 MC 插头 C (31P) 
线 东 端 各 对 应 的 端子 和 间 的 线束 故障 









压力 传感器 #2 端子 之 间 
的 线束 是 否 断 路 或 短路 
a 
不 


否 | 检查 线束 端 插头 


口 


#1 和 #3 端子 之 间 插头 C 端子 : 
的 电压 是 否 为 #14: 压力 传感器 (回转 ) 
(5+0.5) V #2: 压力 传感器 ( 动 辟 提 升 ) 
- #5: 压力 传感器 〈 斗 杆 收回 ) 
* 钥匙 开关 : ON #17: 压力 传感器 (前 进行 走 ) 
将 压力 传感器 与 其 #23: 压力 传感器 0 
他 压力 传感器 调换 并 人 MC 和 压力 传感器 #3 端 





重 试 后 ， 检 查 故 障 但 


子 之 间 的 线束 断路 






是 否 消 失 检查 压力 传感器 线 
东 端 插头 #1 端子 和 
否 | 机 架 之 间 的 电压 是 否 
故障 码 14: 压力 传感器 (回转 ) 达到 技术 规格 MC 和 压力 传感器 #] 端 
故障 码 15: 压力 传感器 ( 动 臂 提 升 ) 否 | 子 之 间 的 线束 断路 
故障 码 16: 压力 传感器 ( 斗 杆 收回 ) 。 钥 是 开关: ON 
故障 码 23: 压力 传感器 (前 进行 走 ) . 技术 规格 : (5+0.5) V 


故障 码 24: 压力 传感器 (后 退行 走 ) 是 


压力 传感器 故障 


图 11-10 ”故障 码 14、15、16、18、23 和 24 故障 诊断 流程 图 





提示 : 如 果 前 进行 走 先导 压力 传感器 或 后 退行 走 先导 压力 传感器 异 背 ， 故 障 码 18 将 与 
故障 码 23 或 24 同时 显示 。 
插头 〈 从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 插 头 ) 如 图 11-11 所 示 。 
MC 播 头 C 


开关 面板 





图 11-11 插头 〈 从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 插头 ) 


八 、 故 障 码 19 

故障 码 19 (液压 油 温度 异常 ， 故 障 诊断 流程 图 如 图 11- 12 所 示 。 油 温 技术 规格 如 表 
11-4 所 示 。 搬 头 〈 从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 插头 ) 如 图 11-13 所 示 。 

九 、 故 障 码 20 

故障 码 20 (行走 马达 排放 压力 传 感 硕 异 浓 ) 故障 诊断 流程 图 如 图 11-14 所 示 。 插 头 
(从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 插头 ) 如 图 11-15 所 示 。 
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和 


用 一 个 夹子 连接 液 
压 油 温 度 传感器 线束 
端 插头 #1 和 #2 端子 。 
从 MC 上 拆 下 插头 B 
(25P) 和 插头 C (31 
P) 。 检 查 插头 B 线 束 


端 #22 端 子 和 插头 C#24 MC 和 液压 油 温度 传感器 
端子 之 间 的 连通 性 #1 端 子 之 间 的 线束 断路 

把 MC 插头 B (25P) 
断 开 液压 油 温度 传 线束 端 #22 端 子 连接 到 
感 器 。 检 查 传 感 器 侧 机 架 。 检 查 液压 油 温度 
插头 电阻 是 否 达 到 技 传感器 线束 端 插 头 #2 
术 规 格 端子 和 机 架 之 间 的 连通 

性 MC 和 液压 油 温 度 传 感 

五 | 器 #2 端 子 之 间 的 线束 断路 





四 流下 酒 温度 传 感 吕 改 际 


图 11-12 故障 码 19 故障 诊断 流程 图 


表 11-4 油 温 技术 规格 




















油 温 /C 电阻 /k0 
-20 16.2 +1.6 
0 (5. 88) 
20 2. 45 +0. 24 
40 (1.14) 
60 (0. 534) 
80 (0. 322 ) 





注 : 括号 内 的 数值 为 参考 值 。 


MC 插头 B MR 

Bl B8 cl C10 

液压 油 温度 传感器 
LL 

中 二 | 交 员 

B19 B25 

C23 C31 
#22 #24 


图 11-13 插头 (从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 插头 ) 


十 、 故 障 码 22 (行走 马达 异常 ) 
当 从 行走 马达 排放 压力 传 感 带 输 入 的 信号 值 超过 1. 6MPa， 并 且 这 一 状态 持续 超过 50ms 
时 显示 故障 人 码 22 (行走 马达 异常 )。 行走 马达 或 MC 的 故障 是 造成 这 一 故障 的 原因 。 
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是 | MC 和 压力 传感器 之 





检查 MC 插头 C (31P) 









ee 间 的 线束 有 故障 
端子 之 间 的 线束 是 否 断 
路 或 短路 
二 [LMC 故 障 | 
是 否 为 (5 土 0.5) V 
。 钥匙 开关 : ON 
用 另 一 个 新 的 压力 传 
富生 二 时 。 术 得 a | 下 人 是 罗 《3 了 
故障 码 是 否 已 删除 i 的 接地 线 线 断 路 
插头 # 端 子 和 机 架 之 间 
可 更 换 的 压力 传感器 : 否 | 的 电压 是 否 达 到 技术 规 
.压力 传感器 (回转 ) 格 MC 插头 B#20 端 子 和 
.压力 传感器 〔 动 性 提升 ) 压力 传感器 机 端子 之 间 
:压力 传感器 〈 半 收回) . 钥匙 开关 :ON 的 线束 断路 
.压力 传感器 〈 前 进行 走 ) ey 
.压力 传感器 后 退行 走 ) 技术 规格 : 5 十 05) V 
压力 传感器 故障 
是 
图 11-14 故障 码 20 故障 诊断 流程 图 
MC 插头 C 
各 要 行走 马达 排放 压力 传感器 





Cl C10 -一 
C23 C31 


图 11-15 插头 (从 开口 端 侧 看 到 的 线束 端 插头 ) 


第 三 六 玉 模 式 故 障 诊断 


一 、E-l 发 动机 不 转动 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

测量 每 个 电压 。 

电气 系统 (如 MC) 与 阻碍 起 动机 转动 的 故障 无 关 。 当 制动器 开关 在 加 速 器 锁定 或 OFF 
位 置 时 ， 由 于 起 动 继电器 (R10) 操作 ， 起 动机 不 转动 。 

故障 诊断 之 前 ， 一定 要 检查 电线 的 连接 情况 。 

E-l 起 动机 不 转动 故障 诊断 流程 图 如 图 11-16 所 示 。 





起 动机 故障 


是 著 电 池 继 电器 和 起 动 
机 之 亲 的 线束 故障 


乌 是 开关 罩 于 下 表 
所 示 位 置 ， 检 查 起 动 


不 管 钥匙 开关 的 位 置 在 ON 还 当 钥 匙 开关 从 ON 转 到 OFF 位 置 


是 START (局 动 ) ， 端 子 B 的 电 时 ， 检 查 车 电池 继电器 是 否 喝 响 
机 和 起 动 继电器 的 各 压 均 为 0V 


端子 电压 是 否 正 党 





鞭 电 池 继 电 融 故障 或 


,钥匙 开关 : ON -< START 。 钥 匙 开关 : ON 一 OFF 天 机 





(单位 ，V) 是 熔 线 和 钥匙 开关 之 问 


俩 感 开关 ne 机 端子 的 电压 :0V 检查 烙 线 (40A) 是 的 线束 故障 
SN 加 到 
4 
4 
4 
S 














。 钥 匙 开关 : START 。 目测 检查 熔 线 故障 


#1 端子 的 电压 : 24V 


端子 $ 的 电压 没有 增加 到 24V 否 正常 《没有 切断 ) 
BB | 2|12 

| 24 测量 钥匙 开关 上 #1 和 #6 端子 #6 端子 的 电压 : 0V a 
ss | 的 电压 - 





检查 葛 电 池 电 压 和 电 
解 液 密度 是 否 正常 


. wf: vm | [os 


。 密度 :1.26 或 以 上 钥匙 开关 在 START 位 置 时 ， 


2 
2 
2 





端子 B、 电压 没有 增 a 是 钥匙 开关 #6 端子 和 起 动 继 
a 0 电器 端 子 S 之 间 的 线束 故障 
#1 端子 的 电压 : 24V (R5) 彼此 更 换 时 检查 故 
| 发 动机 起 动 继电器 
。 鸣 响 喇叭 几 次 后 ， 使 用 否 | (R10) 故障 
右 喇叭 继电器 以 检查 操作 
。 钥 是 开关 转 到 START 位 置 时 , 如 果 端 子 B 的 电压 低 于 18V， 鞭 电池 是 否 正 党 
可 能 有 故障 一 起 动 继电器 故障 





一 -ass | 


图 11-16 E-1 起 动机 不 转动 故障 诊断 流程 图 


8LC 


其 本 其 王 列 裴 埋 跨 对 玉昌 
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朋 是 开关 电压 检查 。 如 图 11-17 所 示 ， 从 控制 台 上 拆 下 钥 是 开关 。 





图 11-17 钥匙 开关 电压 检查 


二 、E -2 即使 起 动机 转动 ， 发 动机 也 不 起 动 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

在 起 动 期 间 检 查 燃 油 切 断 杆 的 位 置 。 如 果 位 置 正常 ， 发 动机 装置 和 /或 燃油 系统 可 能 
故障 。 事 先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 

E -2 即使 起 动机 转动 ， 发 动机 也 不 起 动 故障 诊断 流程 图 如 图 11-18 所 示 。 调 速 器 杆 和 
燃油 切断 杆 如 图 11-19 所 示 。 

















省 


发 动机 故障 











当 钥 是 开关 转 到 ON 
时 ， 检 查 调 速 器 杆 是 
否 移 动 到 START 位 置 


是 
EC 电动 机 故障 


| 驱动 电路 是 否 正常 | 





“测试 线束 : 4274589 
(ST7125) 


否 





图 11-19 调 速 器 杆 和 燃油 切断 杆 
1 一 调 速 器 线 缆 ( 自 EC 电动 机 ) 2 一 调 速 器 杆 3 一 燃油 切断 线 缆 (燃油 切断 手柄 ) ”4 一 燃油 切断 杆 
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调 速 器 杆 位 置 如 图 11-20 所 示 。 
B =—=> 全 未 
人 -十 、 

G 

~ 人 | = 

CC 
-| Hs 人 


aU 
和 ea X38 
-i 


RE 
II MS 7 


全 速 


图 11-20 调 速 器 杆 位 置 
A 一 钥匙 开关 OFF (发 动机 停机 位 置 ) ”8B 一 钥匙 开关 ON (发 动机 起 动 位 置 ) 









燃油 切断 杆 位 置 如 图 11-21 所 示 。 
B A 
| 八 一 贸 一 它 
ul GSS 
有 N= 
gan perm | 
A 


轩 ew Sl 1 
(a 
prt 
rm 


图 11-21 燃油 切断 杆 位 置 
A 一 燃油 切断 手柄 拉动 位 置 “B 一 燃油 切断 手柄 返回 位 置 
三 、E-3 当 发 动机 控制 旋钮 完全 转动 时 ， 发 动机 失速 
在 发 动机 控制 旋钮 完全 转动 且 自 动 念 速 为 ON 的 状态 下 ， 操 作 期 间 ， 发 动机 偶尔 失速 
在 所 有 操作 范围 内 ， 发 动机 转速 低 于 技术 规格 。 仿 速 快 于 或 慢 于 技术 规格 。 


有 相关 故障 码 06 显示 。 











第 十 一 章 ” 日 立 ZAXIS130W 型 挖掘 机 故障 诊断 281 





十 二 


1) 如 果 发 动机 学 习 没有 执行 或 发 动机 学 习 执行 得 不 正确 ， 发 动机 转速 在 操作 范围 慢 于 
技术 规格 。 

2) 如 果 EC 传感器 有 故障 ， 发 动机 转速 根据 调 速 絮 杆 位 置 控 制 ， 当 钥匙 开关 转 到 ON 
时 ,转速 被 判定 在 铺 速 位 置 。 因 而 ， 造 成 发 动机 转速 与 技术 规格 的 差异 。 根 据 调 速 器 杆 所 处 
的 位 置 ， 当 钥匙 开关 转 到 ON 时 ， 差 异 不 同 ， 造 成 故障 不 能 再 现 。 

3) 事先 检查 线束 连接 是 否 松动 。 

4) E-3 当 发 动机 控制 旋钮 完全 转动 时 ， 发 动机 失速 故障 诊断 流程 图 如 图 11-22 所 示 。 

















是 把 燃油 切断 杆 返回 原 
来 的 位 置 
检查 燃油 切断 杆 
是 否 已 经 移动 到 一 是 
检查 是 否 显示 故 是 
否 | 障 06 结束 





检查 进行 发 动机 学 
石 ”| 习 后 问题 是 否 被 纠正 


监测 发 动机 学 习 
状态 


否 


发 动机 和 /或 燃油 系 
统 故 障 


进行 发 动 学 习 
时 ， 检 查 调 速 器 杆 
是 否 与 止 动 块 接触 


控制 线 线 有 故障 和 /或 发 
动机 调 速 器 杆 调整 不 正确 


MC 故障 ， 学 习 开 关 故 障 ， 
或 学 习 开关 和 MC 之 间 的 
线束 断路 


元 





图 11-22 E-3 当 发 动机 控制 旋钮 完全 转动 时 ， 发 动机 失速 故障 诊断 流程 图 


四 、E-4 即使 发 动机 控制 旋钮 转动 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变 

有 相关 故障 码 07 显示 。 

1) 如 果 EC 电动 机 有 故障 ， 钥 是 开关 转 到 OFT 发 动机 也 不 停止 。 
2) 事先 检查 线束 连接 是 否 松动 。 
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3) E -4 即使 发 动机 控制 旋钮 转动 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变故 障 诊断 流程 图 如 图 11-23 
所 示 。 





发 动机 控制 旋钮 有 故障 或 
发 动机 控制 旋钮 和 MC 之 间 


的 线束 断路 


人 作风 


07 

使 用 Dr.EX 监 测 改 
动机 控制 旋钮 角度 
(标准 电压 ) 。 检 查 
电压 是 否 正常 


“标准 电压 









EC 电动 机 故障 





py 


| 把 测试 线束 (ST7125)| 








傅 速 位 置 ，03~ 安装 到 EC 电动 机 。 检 
高 外 速 位置 ，404 7V | 埋 转 动 发 动机 控制 话 包 | 
:可 能 在 内 置 诊断 系统 中 | 时 类 是 欠 亮 。 | 
显示 





MC 故障 或 MC 和 EC 
电动 机 之 间 的 线束 断路 






图 11-23 EFE-4 即使 发 动机 控制 旋钮 转动 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变故 障 诊 断 流程 图 


五 、E-5 发 动机 起 动 后 发 动机 转速 不 增加 

有 相关 故障 码 19 显示 。 

1) 事先 检查 线束 连接 是 否 松动 。 

2) E-5 发 动机 起 动 后 发 动机 转速 不 增加 故障 诊断 流程 图 如 图 11-24 所 示 。 


起 动 发 动机 时 ， 油 温 超 
监测 油 温 


过 0'C 或 低 于 -20'C 
. 监测 项 目 : 液压 油 温度 
可 能 在 内 置 诊断 
检查 是 否 显示 故 系统 中 显示 起 动 发 动机 时 ， 油 温 
障 码 19 在 -19~0C 之 间 


















液压 油 温 度 传感器 有 故障 
或 油 温 传感器 和 MC 之 间 的 
线束 断路 


图 11-24 E-5 发 动机 起 动 后 发 动机 转速 不 增加 故障 诊断 流程 图 


六 、E-6HP 模式 故障 

1) 即使 动力 模式 开关 转 到 HP 模式 位 置 ，HP 模式 也 不 可 操作 〈 一 般 模 式 正 常 操作 ) 。 

有 相关 故障 码 10、11、15 和 16 显示 。 

2) 传 感 大 检测 操作 HP 模式 的 必要 条 件 。 因 此 ， 如 果 这 些 传 感 亏 中 任何 一 个 有 故障 ， 
HP 模式 将 不 能 操作 。 
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3) 事先 检查 线束 连接 是 否 松动 。 
出 现 HP 模式 故障 时 ， 检 查 是 否 显示 任何 故障 码 的 诊断 流程 图 如 图 11-25 所 示 。 








动力 模式 开关 有 故障 或 动 


否 


力 模 式 开关 和 MC 之 间 的 线 
束 断 路 


是 





监测 动力 模式 开关 ， 
检查 动力 模式 开关 转 到 


“HP 模式 ”时 ，HP 显 
示 是 否 突出 





检查 完成 发 动 
"监测 项 目 ;， EY/P/ 机 学 习 后 ， 症 状 
伶 查 是 否 显示 HP 模式 开关 是 否 消失 





检 
任何 故障 码 
ee 
泽 


芯 

】 
洪 
油 


相应 的 传感器 有 故障 或 传 


感 器 和 MC 之 间 的 线束 断路 





。 故障 码 ; 
泵 1 输 油 压 力 传感器 : 10 
泵 2 输 油 压力 传感器 : 11 
先导 压力 传感器 ( 动 臂 提升 ) : 15 
先导 压力 传感器 ( 斗 杆 收 回 ) : 16 


图 11-25 ”检查 是 否 显 示 任 何故 障 码 的 故障 诊断 流程 图 

4) 即使 动力 模式 没有 转 到 HP 模式 ，HP 模式 也 能 操作 。 

5) 当 泵 1 和 泵 2 的 平均 输 油 压 力 相 同时 ， 如 果 进 行 HP 模式 控制 ， 必 须 进行 动 臂 提升 
和 斗 杆 收回 的 操作 。 与 这 个 状态 有 关 的 传感器 可 能 不 会 同时 断路 。 

6) 检测 动力 模式 开关 ， 检查 是 否 显示 HP 模式 的 故障 诊断 流程 图 如 图 11-26 所 示 。 

七 、E-7 即使 钥匙 开关 转 到 OFF， 发 动机 也 不 停机 (如 果 发 动机 不 停机 ， 拉 座 椅 下 的 
发 动机 停机 手柄 来 关闭 发 动机 ， 然 后 开始 检查 ) 

有 相关 故障 码 06 和 07 显示 。 

将 出 现 类 似 “ 在 所 有 作业 范围 内 发 动机 转速 低 于 技术 规格 ”或 “即使 发 动机 控制 旋钮 
转动 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变 ” 的 可 能 的 故障 ， 对 这 些 故障 进行 故障 诊断 。 

八 、E-8 自动 愈 速 系统 故障 

1) 即使 操纵 杆 转 到 中 位 ， 自 动 仿 速 系统 也 不 能 操作 。 

有 相关 故障 码 18 显示 。 

2) 如 果 识 别 出 故 障 症状 El ~ E7 ， 先 对 这 些 故 障 进 行 故障 诊断 。 

3) 虽然 压力 传 感 右 (行走 和 前 端 附件 ) 的 故障 与 自动 念 速 控 制 的 故障 有 关 ， 然 而 ， 如 
有 果 这 些 传 感 费 有 故障 ， 其 他 操作 功能 也 会 受 影响 。 

4) 事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 
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5) E -8 自动 仿 速 系统 故障 故障 诊断 流程 图 如 图 11-27 所 示 。 










是 MC 和 动力 模式 开关 之 间 
的 线束 短路 






监测 动力 模式 开关 ， 
检查 是 否 显示 “HP” 








民 一 
喉 琶 
DD : 
pa 


“ 监测 项 目 : E/P/HP 


式 开 
“动力 模块 开关 : P 模式 检查 完成 发 动机 学 
习 后 ， 症 状 是 否 消失 


MC 故障 或 发 动机 故障 


当 压 力 传 感 器 (前端 
人 


请 厂 划 ) 


检查 当 压 力 传 感 
位 奉 所 显示 的 “Al1? 。I 师 测 。 辣 ia 感 需 着 
是 否 根据 自动 全 速 / i 是 | 次 是 本 撤 区 下 - 
自动 加 速 选择 器 的 操 信号 控制 六 内 的 
作 打开 或 关闭 回转 停止 制 动 解除 
闪 柱 受 限制 







* 监测 项 目 : 自动 怠速 / 
自动 加 速 开关 


自动 念 速 / 自动 加 速 选 


择 器 有 故障 或 自动 念 速 开 
关 和 MC 之 间 的 线束 断路 


图 11-27 -8 自动 仿 速 系统 故障 故障 诊断 流程 图 


6) 虽然 自动 依 速 /自动 加 速 选择 器 转 到 OFF， 自 动 傅 速 控 制 也 工作 。 一 定 要 从 自动 加 速 
控制 上 分 离 自动 仍 速 控制 。 

7) 监测 自动 念 速 / 自 动 加 速 选择 器 ， 检 查 是 否 显 示 AI。 是 ，MC 和 自动 仍 速 /自动 加 速 
选择 需 之 间 的 线束 短路 。 和 否 ，MC 故障 。 

九 、E-9E 模式 故障 

1) 即使 动力 模式 开关 转 到 下 模式 位 置 ， 发 动机 转速 保持 不 变 (发 动机 转速 不 降低 ) 。 

无 相关 故障 码 显 示 。 

2) 在 故障 症状 E 一 1 ~ 上 一 8 被 识别 的 情况 下 ， 先 对 这 些 故 障 进行 故障 诊断 。 

3) 事先 检查 线束 连接 是 否 松动 。 
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4) 监测 动力 模式 开关 ， 检 查 显示 的 “EE 模式 ”是 否 根据 动力 模式 开关 的 操作 打开 或 关 
闭 。 是 ， 动 力 模 式 开 关 故 障 或 动力 模式 开关 与 MC 之 间 的 线束 断路 。 否 ，MC 故障 。 

5) 虽然 动力 模式 开关 没有 转 到 模式， 发 动机 转速 也 降低 。 

6) 监测 动力 模式 开关 ， 检 查 是 否 显 示 “E”。 是 ，MC 和 动力 模式 开关 之 间 的 线束 短 
路 。 和 否 ，MC 故障 。 

十 、E-10 自动 加 速 系统 故障 

出 现 该 故障 时 ， 上 自动 加 速 系 统 不 能 操作 。 有 相关 故障 码 10、11、12、13、14、15、16 
和 18 显示 。 

如 果 不 符 合 下 列 情 况 ， 自 动 加 速 系统 不 操作 。 

1) 发 动机 转速 控制 模式 选择 开关 : 旋钮 或 爬行 位 置 。 

2) 自动 念 速 / 自 动 加 速 选择 器 : 自动 念 速 位 置 。 

3) 动力 模式 开关 : HP 或 P 位 置 。 

4) 在 故障 症状 上 一 1 ~ 了 一 9 被 识别 的 情况 下 ， 先 对 这 些 故 障 进 行 故 障 诊断 。 虽 然 压 力 
传 感 带 (行走 、 回 转 、 动 辟 提 升 和 斗 杆 收回 ) 、 有 泵 1 和 条 2 输 油 压 力 传 感 希 以 及 其 他 操作 也 
会 受 影响 〈 机 器 故障 症状 和 相关 零件 之 间 的 关系 ) 。 

5) 下 -10 自动 加 速 系统 故障 故障 诊断 流程 图 如 图 11-28 所 示 。 

























是 发 动机 转速 控制 模式 选 
择 开 关 故 障 或 线束 和 继 电 
器 故障 










监测 踏板 EC 开关 ， 
检查 指示 入 是 否 打 开 


“监测 项 目 : 踏板 EC 开关 
监测 自动 傅 速 / 自 

动 加 速 选择 器 。 根 据 

自动 加 速 开关 操作 检 

查 显 示 的 AA” 是 否 

关闭 或 打开 

监测 项 目 : 自动 食 障 或 自动 加 束 

速 / 自动 加 速 开关 和 MC 之 间 的 线束 断路 


图 11-28 下--10 自动 加 速 系统 故障 故障 诊断 流程 图 

6) 虽然 自动 仿 速 /自动 加 速 选择 器 转 到 OFF， 自 动 仿 速 加 速 控制 还 工作 。 一 定 要 把 自动 
念 速 控制 从 自动 加 速 控 制 中 分 离 。 

7) 监测 自动 傅 速 /自动 加 速 选择 占 ， 检 查 是 否 显 示 “AA”。 是 ，MC 和 上 自动 念 速 / 自 动 
加 速 选择 需 之 间 的 线束 短路 。 和 否 ，MC 故障 。 

十 一 、E-11 发 动机 以 低 怠 速 运转 时 行走 或 操作 前 端 附件 ， 发 动机 振动 

有 相关 故障 码 18 、23 、24 显示 。 

1) 虽然 压力 传感器 的 故障 (行走 和 前 端 附件 ) 与 发 动机 加 速 控 制 的 故障 有 关 。 然 而 ， 如 
果 这 些 传 感 费 有 上 故障， 其 他 操作 功能 也 会 受 影 响 (机 器 故障 症状 和 相关 零件 之 间 的 关系 ) 。 

2) 检查 发 动机 转速 是 否 快 于 增加 的 傅 速 。 是 ， 发 动机 故障 ， 排 除 发 动机 故障 。 否 ，MC 
故障 。 
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十 二 、E-12 即使 附件 以 附件 模式 操作 ， 发 动机 转速 也 不 增加 

无 相关 故障 码 显 示 。 

1) 在 故障 症状 上 一 1 ~ 了 一 11 被 识别 的 情况 下 ， 先 对 这 些 故 障 进 行 故障 诊断 。 

2) 虽然 压 力 传 感 旧 (辅助 ) 和 动力 模式 开关 的 故障 与 附件 操作 加 速 控 制 的 故障 有 关 。 
然而 ， 如 果 这 些 传 感 伪 有 故障 ， 其 他 操作 功能 也 会 受 影响 。 

3) 事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 

4) E-12 即使 附件 以 附件 模式 操作 ， 发 动机 转速 也 不 增加 故障 诊断 流程 图 如 图 11-29 


所 不。 
是 
设 定 为 “增加 (+)” 

















检查 附件 速度 调 
否 已 被 设 定 在 
Dr.EX 服 务 模式 的 
“增加 (+) ” 
监测 附件 先导 压力 ， 
丛 查 站 诺 测 1 人 否 根据 操纵 
NN 也 ， 
在 De EX 服务 模 人 
式 的 “降低 (-)” . 监测 项 目 : 附件 控制 先导 压力 





正常 〈 如 果 设 定 在 “ 降 


草 





低 ”， 这 个 控制 系统 不 起 
作用 ) 





: 
监测 作业 模式 开关 ， 
a 检查 是 否 根据 作业 模式 
的 操作 显示 开关 
本 作业 模式 开关 故障 


图 11-29 EE-12 即使 附件 以 附件 模式 操作 ， 发 动机 转速 也 不 增加 故障 诊断 流程 图 


十 三 、E-13 选择 附件 模式 时 ， 发 动机 转速 不 降低 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

1) 在 故障 症状 E-1 ~E-11 被 识别 的 情况 下 ， 先 对 这 些 故障 进行 故障 诊断 。 

2) 事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 

3) E-13 选择 附件 模式 时 ， 发 动机 转速 不 降低 故障 诊断 流程 图 如 图 11-30 所 示 。 

十 四 、E-14 发 动机 起 动 后 几 秒 内 失速 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

1) 如 果 发 动机 学 习 开 关 转 到 学 习 位 置 ， 发 动机 起 动 后 ， 发 动机 将 在 5s 内 失速 。 

2) 事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 

3) 检查 发 动机 学 习 开 关 是 否 转 到 学 习 位 置 。 是 ,正常 (将 开关 返回 中 位 )。 否 ， 学 习 
开关 故障 ， 或 学 习 开关 和 MC 之 间 的 线束 短路 ， 或 检查 燃油 系统 是 否 堵塞 。 
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是 









监测 作业 模式 开 
关 ， 检 查 是 否 根据 
作业 模式 开关 操作 
显示 开关 






监测 项 目 : 作业 模式 开关 | 否 






作业 模式 开关 故障 


设 定 为 “增加 (+)” 


图 11-30”E-13 选择 附件 模式 时 ， 发 动机 转速 不 降低 故障 诊断 流程 图 


检查 附件 速度 调整 是 否 
已 被 设 定 在 Dr.EX 服 务 模 
式 内 的 “降低 (一 ) ” 








十 五 、E-15 在 不 利 情况 下 (例如 高 海拔 ) 操作 期 间 发 动机 失速 

有 相关 故障 码 05 显示 。 

1) 如 果 转 速 传感器 控制 不 能 操作 ， 发 动机 将 在 不 利 的 操作 情况 下 失速 。 

2) 事先 检查 线束 连接 是 否 松动 。 

3) E-15 在 不 利 情况 下 〈 例 如 高 海拔 ) 操作 期 间 发 动机 失速 故障 诊断 流程 图 如 图 11 -31 
所 示 。 








断 开 转 垂 控 制 电磁 阀 、 连 
接 电磁 阀 和 线束 之 间 的 测试 


计 


线束 (ST7226) ， 检 查 测 
试 线束 的 灯 是 否 亮 


监测 转 佐 控制 电磁 阀 输出 ， 
将 压力 表 安 装 到 输出 油 口 以 
使 压力 可 以 通过 压力 表 和 





Dr.EX 测 量 。 检 查 压力 表 和 
Dr.EX 测 得 的 压力 值 是 否 相 
等 变化 





分 解 检 查 调节 器 





| - 监测 项 目 ， 泵 转 矩 比例 电磁 阅 输 出 

速 是 否 异 和 党 . 进行 操作 性 能 测试 

. 监测 项 目 ; 

发 动机 实际 转速 N 传 感 器 有 故障 , 或 N 传感器 


和 NC 之 间 的 线束 故 


区 


是 
转 矩 控制 电磁 阀 故 障 
否 转 矩 控制 电磁 阅 和 MC 之 
间 的 线束 断路 


图 11-31 EE-15 在 不 利 情况 下 (例如 高 海拔 ) 操作 期 间 发 动机 失速 故障 诊断 流程 图 


洒 


冷却 液 温度 开关 故障 






人 点 火 塞 的 电压 


否 在 20-24V 和 co 0 热线 点 火 塞 故 障 
断 开 QOS 控制 器 ， 把 线 OS 控制 器 故障 

束 端 插头 #4 端子 接地 至 机 2 

架 ， 检 查 问题 是 0 a 





钥匙 开关 : ON 


臣 


在 不 断 开 的 情况 下 ， 
Ni 的 相 反 侧 绥 





I 量 每 个 热线 





点 活塞 的 电阻 






。 钥 匙 开关 : OFF ,热线 点 火 断 电器 故 

-测量 前 ， 拆 下 过 证 pg 
PR 品 反 线 玉 并 全 凑 机油 | | | 的 线束 电路 

子 连接 到 机 架 。 检 查 






号 


断 开 热线 点 电压 是 否 为 20~24V 
火 继电器 。 检 
查 热 线 点 火 继 热线 点 火 塞 继 电 
电器 线束 端 插 器 和 QOS 控制 器 之 
头 #1 或 #3 端 子 昌 | 间 的 线束 断路 ， 或 
的 电压 是 否 为 "钥匙 开关 : ON 三 | 发 动机 装置 故障 


109 以 下 20~24V 





“钥匙 开关 : ON 在 #1 端子 的 电压 为 0V 
的 情况 下 ， 热 线 点 火 继 
电表 和 蓄电池 之 间 的 线 


牙 


永 断 路 。 在 要 总 子 的 电 
下 为 0V 的 情况 下 ， 热 线 
点 火 继电器 和 钥 是 开关 
端子 M 之 间 的 线束 断路 





“证 明 #9 熔 丝 是 正常 的 


图 11-32”E-16 发 动机 在 低温 下 起 动 困 难 故 障 诊断 流程 图 





88- 


其 本 折 王 列 裴 埋 峰 对 玉昌 
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十 六 、E -16 发 动机 在 低温 下 起 动 困 难 (在 寒冷 天 气 或 在 寒冷 地 区 时 ， 发 动机 起 动 困 难 
或 即使 预 热 也 不 起 动 ) 

无 相关 故障 码 显示 。 

1) 检查 电流 是 否 已 通 到 热线 点 火 塞 。 检 查 热 线 点 火 塞 是 否 有 任何 异常 。 

2) 仅 当 冷却 液 温 度 低 于 10% 时 ， 预 热 系统 工作 。 当 冷却 液 温度 高 于 10% 时 ， 预 热 系统 
不 工作 。 

3) 同时 检查 著 电 池 。 

4) 事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 

5) -16 发 动机 在 低温 下 起 动 困难 (在 寒冷 天 气 或 在 寒冷 地 区 时 ， 发 动机 起 动 困难 或 
即使 预 热 也 不 起 动 ) 故障 诊断 流程 图 如 图 11-32 所 示 。 

6) 热线 点 火 塞 电压 和 电阻 的 测量 如 图 11-33 所 示 。 插 头 〈 从 开口 端 侧 看 线束 端 插 头 ) 
如 图 11-34 所 示 。 











电阻 检查 





技术 规格 : 10Q 以 下 


图 11-33 ”热线 点 火 塞 电压 和 电阻 的 测量 
QOS 控制 器 热线 点 火 继电器 
y 节 
| 4 

J 双 


图 11-34 插头 〈 从 开口 端 侧 看 线束 端 插头 ) 





十 七 、E -17 即使 行走 时 踩 下 踏板 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变 


有 相关 故障 码 18 、23 、24 显示 。 MC 捅 头 A 
1) 检查 制动器 开关 ; OFF 或 车 桥 锁 定位 置 发 动机 转速 控 #3 
制 模式 选择 开关 ; 踏板 位 置 变速 杆 : DD 或 位 置 。 本 B8 


2) 压力 传 感 咒 〈 前 进 和 后 退行 走 ) 故障 可 能 是 这 个 问题 
的 原因 。 此 时 ， 其 他 功能 可 能 变 得 异常 。 

3) 插头 〈 从 开口 端 侧 看 线束 端 插头 ) 如 图 11-35 所 示 。 

4) E -17 即使 行走 时 踩 下 踏板 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变 ”图 11-35 插头 〈( 从 开口 端 
故障 诊断 流程 图 如 图 11-36 所 示 。 侧 看 线束 端 插头 ) 


B19 B25 
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省 


TI 
当 拆 下 MC 插 头 


B 时 ， 检 查 线束 端 
FT 


#9 的 端子 和 机 架 之 
间 显示 是 否 连 通 











否 
用 DrEX 监 测 行走 系统 或 停车 制动器 系统 
作业 /停车 开关 故障 
a , 
by 4 39 部 呈 De 
I, 相关 是 否 亮 起 当 MC 插 头 B 被 、MC 和 停车 制动器 压力 开关 之 
拆 下 时 ， 检 查 线 间 的 线束 短路 
束 端 要 端子 的 机 
否 ”| 架 之 间 的 是 否 连 
通 
[ER 
显示 “PEC” 发 动机 转速 控制 式 选择 开关 故 
障 ， 或 MC 和 发 动机 转速 控制 模 
式 选择 开关 之 间 的 线束 断路 
用 Dr.EX 监 测 
作业 /停车 开关 
显示 “WK/PK” 显示 “N 


用 Dr.EX 监 
显示 “PEC 〈 缩 略 字 )” 测 踏板 EC 开关 


变速 杆 故 障 或 MC 和 变速 村 
显示 “N 《〈 缩 略 字 )?” 之 间 的 线束 断路 





图 11-36 玉 -17 即使 行走 时 踩 下 踏板 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变故 障 诊断 流程 图 


十 八 、E-18 即使 踏板 在 挖掘 期 间 被 踩 下 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变 
有 相关 故障 码 18 、23 显示 。 


1) 检查 : 制 动 带 开关 : 工作 位 置 ; 发 动机 转速 控制 . 
模式 : 选择 开关 ; 踏板 位 置 变 速 杆 : N 位 置 。 Bl B8 


2) 压力 传 感 锅 (前进 和 后 退行 走 ) 故障 可 能 是 这 个 ” 鸭 
问题 的 原因 。 此 时 ， 其 他 功能 可 能 变 得 异常 。 
3) 插头 〈 从 开口 端 侧 看 线束 端 插头 ) 如 图 11- 37 
所 未。 B19 B25 
4) E-18 即使 踏板 在 挖掘 期 间 被 踩 下 ， 发 动机 转速 也 图 11-37 插头 (从 开口 端 
保持 不 变故 障 诊断 流程 图 如 图 11-38 所 示 。 侧 看 线束 端 插 头 ) 
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是 
ee 加 MC 岳 头 被 白 下 时 
J 检查 线束 端 始 端子 和 机 


架 之 间 是 否 连通 





制 动 融 开关 故障 或 MC 
es 动 器 开关 之 间 的 线束 
汪 是 


用 Dr.EX 监 测 





作业 /停车 开关 行走 系统 或 停车 制动器 
系统 故障 
检查 柱 式 箱 停车 
制动器 显示 器 是 否 
_ MC 和 停车 制动器 压力 
显示 开关 之 间 的 线束 短路 
6 PK 缩 略 字 ?9 






当 MC 播 头 B 被 

拆 下 时 ， 检 查 线 束 

天 “| 庙 # 端 子 和 机 架 之 
间 是 否 连通 


芽 


显示 “PEC” 发 动机 转速 控制 模式 选 
择 开关 故障 ， 或 MC 和 发 
动机 转速 控制 模式 选择 开 
关 之 间 的 线束 短路 


显示 < 
: 。 用 DrEX 监 测 中 
板 EC 开关 
用 Dr.EX 监 测 
中 位 开关 






显示 
“PEC 〈 缩 略 字 )” 


和 变速 慎之 各 井 闪 - 
MNT 公示 2 日 线 
显示 “N 。 坏 断 路 


图 11-38 下- 18 即使 踏板 在 挖掘 期 间 被 踩 下 ， 发 动机 转速 也 保持 不 变故 障 诊断 流程 图 
第 四 节 ”A 模式 故障 诊断 


一 、A -1 所 有 执行 机 构 速 度 低 

无 相关 故障 码 显 示 。 

1) 泵 1 和 泵 2 流量 减少 或 先导 系统 故障 会 造成 这 个 故障 。 

2) 检查 转 矩 控制 电磁 阀 的 炊 丝 。 

3) 尽管 速度 令 人 满意 ， 在 动力 不 足 时 ， 参 见 有 关 故 障 溢 流 阅 (F -1) 的 故障 诊断 。 
4) 事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 

5) A -1 所 有 执行 机 构 速度 低 故 障 诊断 流程 图 如 图 11-39 所 示 。 转 和 矩 控 制 电磁 阐 和 油 口 
a3 位 置 如 图 11-40 所 示 。 插头 (从 开口 端 侧 看 线束 端 插 涉 ) 如 图 11-41 所 示 。 




















分 解 、 清 活 
否 _| 以 及 调整 先导 
洪流 闪 后 ， 检 
查 是 否 仍 显示 
相同 的 症状 
否 
检查 初级 先导 
压力 是 否 正常 
" 动 臂 完全 提升 
“监测 项 目 : 发 动机 实际 转速 
“可 能 在 监测 器 的 服务 模式 中 
亚 不 


先导 泵 故障 或 先导 


充 油 阁 故 障 





结束 


N 传 感 器 故障 或 N 传 





头 ， 将 一 个 压力 表 


从 MC 上 拆 下 插头 浆 上 的 
A (32P) 并 断 开 装 检查 指针 是 否 移动 ” 转 逢 控制 电 区 
矩 控制 电磁 头 。 检 查 否 阀 故 障 
MC 线 东 端 插头 #5 冰 
子 和 机 架 之 闻 ， 以 及 








是 
”连接 断 开 的 插 泰 装置 故障 
| 


Pu 






监测 泵 转 估 PS 


MC 和 转 年 控 





闪 。 检 查 转 矩 控 “钥匙 开关 : OFF | 电磁 阀 之 间 的 
“监测 项 目 : 泵 
转 矩 P/S 闪 


臣 


图 11-39 A-1 所 有 执行 机 构 速度 低 故障 诊断 流程 图 








Z05 


其 本 折 王 列 裴 埋 峰 对 玉昌 
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NS 
(三 SS Ne MC: 插头 A 

从 TCF 一 一 
\ 《 #5 Al 
\ | Al All 
@ 

油 口 a3 A25 A32 

图 11-40” 转 和 矩 控制 电磁 阀 和 油 口 a3 位 置 图 图 11-41 插 尖 (从 开口 端 侧 看 线束 端 插 头 ) 


二 、A-2 定位 液压 缸 和 回转 单一 作业 速度 慢 ， 斗 杆 速度 在 水 平 推 压 作业 中 变 得 稍 慢 (所 
有 这 些 症状 同时 发 生 ) 

无 相关 故障 码 显 示 。 

1) 由 于 某 些 原因 条 2 流量 减 小 。 因 此 ， 由 来 自 和 2 的 压力 油 驱动 的 定位 和 回转 马达 移 
动 非常 慢 。 
2) 来 日 娟 1 的 压力 油 输出 到 斗 村 和 动 臂 液 压 氏 ,于 是 斗 杆 和 动 臂 在 单一 作业 中 速度 稍 


慢 。 但是， 在 水 平 推 压 作 业 中 ， 压 力 油 输送 到 动 臂 (优先 于 斗 杆 ) 以 使 斗 杆 速度 变 得 非 
常 慢 。 


3) A -2 定位 液压 和 和 回转 单一 作业 速度 慢 ， 斗 杆 速 度 在 水 平 推 奈 作 业 中 变 得 稍 慢 
(所 有 这 些 症状 同时 发 生 ) 故障 诊断 流程 图 如 图 11-42 所 示 。 





是 







监测 泵 1 和 泵 2 控 
制 压力 。 检查 压力 


是 否 与 


与 回转 操纵 杆 
的 行程 成 比例 增加 


当 泵 2 最 大 流 基 限 
昌江 项 目 ， 肥 2 流 最 控制 。 ed i 
信号 控制 阀 内 的 泵 2 流 
。 可 能 在 内 置 诊断 系统 中 量 控制 阅 卡 住 或 泵 2 最 大 
a 


亚 不 


流量 限定 电磁 阀 故 障 


图 11-42 A-2 定位 液压 缸 和 回转 单一 作业 速度 慢 ， 
斗 杆 速度 在 水 平 推 压 作 业 中 变 得 稍 慢 (所 有 这 些 症状 同时 发 生 ) 故障 诊断 流程 图 


三 、A -3 定位 液压 缸 和 回转 单一 作业 速度 慢 ， 斗 杆 速 度 在 水 平 推 压 作业 中 变 得 稍 慢 
(所 有 这 些 症状 同时 发 生 ) 
无 相关 故障 码 显 示 。 
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1) 由 于 某 些 原因 条 1 流量 减 小 。 因 此 ， 由 来 自 旭 1 的 压力 油 驱动 的 定位 和 回转 马达 移 
动 非常 慢 。 

2) 来 日 人 录 2 的 压力 油 输入 到 斗 村 和 动 臂 液 压 氏 ,于 是 斗 杆 和 动 臂 在 单一 作业 中 速度 
稍 慢 。 但 是 ， 在 水 平 推 压 作 业 中 ， 压 力 油 输送 到 动 臂 (优先 于 斗 杆 ) 以 使 斗 杆 速度 变 得 
非常 慢 。 

3) A -3 定位 液压 和 氏 和 回转 单一 作业 速度 慢 ， 斗 杆 速度 在 水 平 推 压 作 业 中 变 得 稍 慢 


(所 有 这 些 症状 同时 发 生 ) 故障 诊断 流程 图 如 图 11-43 所 示 。 













鉴 测 泵 1 泵 控制 压力 。 
检查 压力 是 否 与 回转 操 
纵 杆 的 行 各 成 比例 增加 





。 监 测 项 目 : 泵 1 流量 
控制 压力 
当 泵 1 最 大 流量 限 


人 定 电磁 闪 被 断 开 时 检 
显示 查 症状 是 否 被 纠正 


信号 控制 阀 内 的 泵 1 流 
量 控 制 阀 卡 住 或 泵 1 最 大 
流量 限定 电磁 阀 故 障 


图 11-43 A -3 定位 液压 缸 和 回转 单一 作业 速度 慢 ， 
斗 杆 速度 在 水 平 推 压 作 业 中 变 得 稍 慢 (所 有 这 些 症 状 同 时 发 生 ) 故障 诊断 流程 图 


四 、A -4 即使 操纵 相 返 回 中 位 执行 机 构 也 不 停止 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

1) 估计 先导 阀 内 的 立柱 或 控制 阀 内 的 主 阀 柱 受 到 限制 。 

2) 当先 导 控 制 截流 操纵 杆 提 升 时 ， 检 查 执 行 机 构 是 否 停 止 。 是 ， 先 导 闪 故障 ( 当 操 纵 
杆 在 中 位 时 ， 先 导 压 力 被 输送 到 控制 阀 内 的 阀 柱 端 ) 。 否 ， 控 制 阀 故 障 ( 即使 先导 压力 没有 
输送 到 控制 阀 内 阀 柱 端 ， 由 于 阀 柱 受到 限制 ， 所 以 保持 打开 )。 

五 、A -5 执行 机 构 速 度 比 正常 的 要 快 

行走 操纵 杆 在 斗 程 操作 时 机 恬 仿 移 ， 不 能 进行 精确 的 控制 。 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

1) 由 于 一 些 原因 ,人 泵 1 或 人 泵 2 流量 增 至 最 大 。 因 而 ， 尽 管控 制 杆 未 达到 全 行程 ， 也 提 
供 最 大 流量 使 执行 机 构 速度 加 快 。 

2) A-5 执行 机 构 速度 比 正 党 的 要 快 故障 诊断 流程 图 如 网 11-44 所 示 。 
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和 孙 1 最 大 流量 转 
换 电磁 阀 故障 






把 一 个 压力 表 安 闭 到 泵 1 
最 大 流量 转换 电磁 阀 的 输出 
Ms 以 检查 压力 是 否 为 

a 


泵 调节 器 故障 
否 


监测 泵 1 和 泵 2 的 泵 控制 
压 力 。 检查 
操纵 杆 的 操作 改变 


。 泵 1: 铲 斗 作业 
。 泵 2: 回转 作业 

。 监测 项 目 : 泵 1 和 泵 2 的 泵 控制 压力 
。 可 能 在 内 置 诊断 系统 中 显示 


信号 控制 阅 内 的 泵 流 
量 控制 闪 受 到 限制 






否 





图 11-44 A-5 执行 机 构 速度 比 正常 的 要 快 故障 诊断 流程 图 
第 五 节 下 模式 故障 诊断 


一 、F-1 所 有 前 端 附件 执行 机 构 动 力 不 足 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

1) 假如 作业 速度 非常 慢 ， 人 泵 控制 可 能 有 故障 (A -2 和 /或 A -3)。 先 导 系 统 故 障 可 能 
造成 这 个 故障 。 

2) 监测 泵 1 和 和 泵 2 输 油 压 力 34.3 ~36. 3MPa， 主 溢 流 阀 正 常 ， 通 过 检查 其 他 故 陪 症状 
找 出 故障 原因 。 低 于 343MPa， 应 调整 主 洪流 阀 。 

3) 可 能 在 内 置 诊断 系统 中 显示 。 

4) 溢 流 动 臂 、 斗 杆 和 铲 斗 油 路 压力 。 

5) 动力 模式 开关 : OFF。 

二 、F-2 一 些 液压 缸 不 能 操作 或 速度 慢 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

1) 当 其 他 执行 机 构 (行走 和 回转 马达 ) 操作 正常 时 ， 先 导 泵 (初级 先导 压力 ) 被 确定 
为 正常 。 

2) 假如 单一 铲 斗 操作 速度 慢 ， 参 见 F -5。 

3) 假如 单一 斗 杆 收回 操作 速度 慢 ， 参 见 F-6 

4) 假如 单一 动 臂 下 降 操 作 速 度 慢 ， 参 见 FF -7。 

5) 假如 装备 有 软 管 破裂 溢 流 阀 ， 也 要 检查 软 管 破裂 溢 流 阀 的 操作 。 

6) F -2 一些 液压 饶 不 能 操作 或 速度 慢 故 障 诊 断 流程 图 如 图 11-45 所 示 。 


US 
0 


S 
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是 控制 阀 闪 柱 受到 
限制 或 液压 (密封 





套件 故障 ) 故障 


是 检查 过 载 溢 


流 阀 是 否 正常 





监测 泵 控制 压力 ， 百 A 
检查 缓慢 移动 操纵 


6 


杆 时 泵 控制 压力 改 
变 得 是 否 平稳 





“监测 项 目 : 泵 1 流量 控制 
压力 、 泵 2 流量 控制 压力 
。 可 能 在 内 置 诊断 系统 中 显示 


监测 或 测量 二 级 先 
导 压 力 ， 检查 二 级 先 否 


导 压 力 是 否 正常 





“二 级 先导 压力 : 进行 






操作 性 能 测试 
* 监测 项 目 ; 动 辟 提升 先 
时 大力 、 斗 村 收回 先导 天 
* 可 能 在 内 置 诊断 系统 中 ee 
显示 
测 最 二 级 先导 压 
力 。 检 查 输出 油 口 
不 鱼 信 号 控制 阀 的 二 
到 | 级 先导 压力 是 否 正 
党 
先导 阅 或 信号 控 
制 向 内 的 梭 阔 故障 
。 仅 在 动 辟 不 提升 时 检查 。 
如 果 动 辟 以 外 的 其 他 液压 
缸 异 党 ， 名 略 该 步 又 并 进 
行 溢 流 阅 检 查 


图 11-45 下 -2 一 些 液 压 红 不 能 操作 或 速度 慢 故 障 诊断 流程 图 


OA 

相关 故障 但 : 1 、15 和 16。 

1) 如 果 装 人 破裂 洪流 竟 。 

2) F-3 在 复合 操作 中 斗 杆 速 度 慢 ， 在 斗 杆 水 平 推 压 期 间 斗 杆 速度 慢 故 障 诊断 流程 图 如 
图 11-46 所 示 。 

提示 : 假如 显示 其 他 故障 码 ， 根 据 显 示 的 故障 码 进行 故障 诊断 。 
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十 电磁 阀 装置 (SC) 故障 












1 ” 断 开 电 磁 阀 装 1 
否 1 置 (SC) ， 连 接 | 
| 电 袖 阀 装置 (SC) 
和 线束 (ST7226) 








| 检查 测试 线束 的 类 | 
| 是 否 亮 | 电磁 阀 装 
LL J 位 阀 涨 置 (SC) 和 
去 “| MC 之 间 的 线束 断路 
“进行 动 辟 提 升 和 
监测 电磁 阔 装 置 斗 杆 收回 复合 操作 
(SC) 的 输出 。 把 压力 
否 ”| 表 安 装 到 油 口 SC， 
比较 通过 Dr EX 测量 
be 
a 斗 杆 流量 控制 闪 
0 古 | 控制 疗 柱 (信号 控 
制 阁 ) 故障 
检查 在 控制 阀 的 
5 阀 柱 部 分 的 斗 本 
是 在 生 阀 是 否 有 划 伤 
检查 是 否 显示 或 受 限制 
任何 故障 码 
“故障 码 : 通过 检查 长 他 故 降 
11: 泵 2 输 油 压力 传感器 症状 找 出 故障 原因 
14: 压力 传感器 〈 回 转 ) 
153 讨 力 伟 感 党 (动情 提 
16: 压力 传感器 ( 斗 杆 收 
回 ) 
相关 传感器 故障 或 MC 
故障 ， 或 MC 和 传感器 之 
是 间 的 线束 断路 





图 11-46 F-3 在 复合 操作 中 斗 杆 速度 慢 。 在 斗 杆 推 压 期 间 斗 杆 速度 慢 


四 、F-4 在 铲 斗 卷 入 单一 作业 中 铲 斗 慢 ， 在 铲 斗 收回 单一 作业 中 铲 斗 不 能 平稳 移动 

无 相关 故障 码 显示 。 

1) 铲 斗 流量 控制 浆 故 障 或 铲 斗 再 生 浆 可 能 导致 这 个 故障 。 

2) F-4 在 铲 斗 卷 人 单一 作业 中 铲 斗 慢 。 在 铲 斗 收回 单一 作业 中 铲 斗 不 能 平稳 移动 故障 
诊断 流程 图 如 图 11-47 所 示 。 

3) 铲 斗 流量 控制 加 如 图 11-48 所 示 。 

五 、F-5 当 在 复合 操作 中 开始 移动 时 ， 斗 杆 不 能 平稳 移动 。 在 斗 杆 收回 单一 作业 中 斗 杆 
开始 移动 得 稍 慢 。 当 油 温 低 时 这 些 故 障 经 常 出 现 

无 相关 故障 码 显 示 。 

1) 如 果 装 备 有 软 管 破裂 溢 流 阀 ， 也 要 检查 软 管 破裂 溢 流 阀 的 操作 。 
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是 铲 半 再 生 阔 

故障 (分 解 、 

8 清洁 或 更 换 ) 
检查 锐 斗 闽 


并 











柱 内 的 铲 斗 再 
生 阀 是 否 受 限 
制 或 划 伤 
通过 检查 其 
去 | 他 故障 症状 找 
把 压力 表 安 装 在 将 信号 ”| 出 故障 原因 
控制 阅 过 接 在 控制 阅 内 的 
否 。 | 萨 斗 流量 控制 阅 的 软 管 
(SK) 上 。 检 查 进行 动 忌 
提升 、 斗 村 收回 和 铲 半 着 
压力 是 否 为 约 3.9MPa 
信号 控制 阀 内 的 
铲 斗 流量 控制 阀 控 
检查 控制 阀 内 的 否 制 阅 柱 受到 限制 
铲 斗 流量 控制 阅 是 
否 受 限制 或 划 伤 
是 


。 名 二流 量 近 抽风 帮 
] 


、 清 洁 或 





图 11-47 F-4 在 铲 斗 卷 人 单一 作业 中 铲 斗 慢 ， 
在 铲 斗 收回 单一 作业 中 铲 斗 不 能 平稳 移动 故障 诊断 流程 图 


信和 号 控制 阀 





铲 斗 流量 控制 阀 


图 11-48 铲 半 流量 控制 闪 
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2) F -5 当 在 复合 操作 中 开始 移动 时 ， 斗 杆 不 能 平稳 移动 。 在 斗 杆 收回 单一 作业 中 斗 杆 
开始 移动 得 稍 慢 。 当 油 温 低 时 这 些 故 障 经 党 出 现 故障 诊断 流程 图 如 图 11-49 所 示 。 


斗 村 再 生 阀 故障 (分 
解 、 清 洗 或 更 换 ) 








是 





检查 斗 杆 再 生 阀 是 
否 受 到 限制 或 划 伤 





通过 检查 其 他 故障 症 
状 找 出 故障 原 


检查 斗 杆 抗 漂移 阀 
是 否 受到 限制 或 划 伤 


斗 杜 抗 漂 称 阀 故 障 
(分 解 、 清 洁 或 更 换 ) 





是 


图 11-49 F-5 当 在 复合 操作 中 开始 移动 时 ， I 
在 斗 杆 收回 单一 作业 中 斗 杆 开始 移动 得 稍 慢 。 当 油 温 低 时 这 些 故 障 经 党 出 现 故障 诊断 流程 图 


六 、F-6 当 在 复合 操作 中 开始 移动 时 ， 动 臂 不 能 平稳 移动 

在 动 臂 下降 单 一 作业 中 动 臂 开始 移动 得 稍 慢 。 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

1) 如 果 闭 备 有 软 管 破 裂 洪流 阅 ， 也 要 检查 软 管 破裂 海流 内 的 操作 。 

2) F-6 当 在 复合 操作 中 开始 移动 时 ， 动 臂 不 能 平稳 移动 故障 诊断 流程 图 如 
图 11-50 所 示 。 





通过 检查 其 他 故障 





症状 找 出 故障 原 


检查 动 辟 再 生 阀 是 
否 受 限制 或 刘 伤 











动 避 再 生 浆 故障 
(分 解 、 清 洁 或 更 换 ) 





检查 动 辟 抗 漂移 阀 . 
是 否 受 限制 或 划 伤 


动 臂 抗 漂移 阀 故 障 
已 (分 解 、 清 滞 或 更 换 ) 


大 


图 11-50 了 -6 当 在 复合 操作 中 开始 移动 时 ， 动 臂 不 能 平稳 移动 故障 诊断 流程 图 





七 、F-7 当 操 作 动 辟 提 升 或 斗 杆 收回 时 ， 稍 微 向 下 移动 后 动 辟 或 斗 杆 开始 移动 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

F-7 当 操作 动 臂 提 升 或 斗 杆 收回 时 ， 稍 微 癌 下 移动 后 动 臂 或 斗 杆 开始 移动 故障 诊断 流程 
图 如 图 11-51 所 示 。 
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半 


抗 漂移 阀 故障 







制 或 划 伤 


液压 缸 漏 油 | 





检查 控制 阀 内 的 载 
荷 单 向 阀 是 否 正 常 


"分解 / 目测 检查 


否 


图 11-51 了 -7 当 操作 动 臂 提升 或 斗 杆 收回 时 ， 稍 微 向 下 移动 后 动 臂 或 斗 杆 开始 移动 故障 诊断 流程 图 


注意 : 

1) 作业 初级 阶段 期 间 ， 肥 的 油 压 和 流量 低 。 因 此 ， 如 末 载 荷 单 向 阐 有 故障 ， 动 壁 液 压 
氏 压 部 的 油 通过 载 伍 单 向 阀 流 回 油 路 ， 造 成 动 辟 液 压 纪 暂时 收回 。 

2) 因为 人 汞 的 油 压 和 流量 低 ， 如 图 11-52 所 示 ， 如 果 由 于 动 辟 液压 币 活 塞 或 液压 缸 简 有 
故障 ， 油 从 底部 (A) 漏 到 杆 侧 (B)， 在 操作 初级 阶段 动 璧 液压 生 暂 时 收回 。 此 外 ,液压 
氏 力 减 小 ， 液 压 氏 漂移 增加 。 






载荷 单 向 阅 有 故障 时 


图 11-52 泵 的 油 压 
A 一 底部 ”B 一 杆 侧 
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八 、F -8 前 端 附件 明显 漂移 
无 相关 故障 码 显 示 。 
1) 如 果 软 管 破裂 溢 流 阅 ( 动 臂 和 斗 杆 ) 已 装备 在 机 右上 ， 从 软 管 破 裂 溢 流 阅 上 断 开 排 
放 软 管 和 先导 软 管 。 然 后 ,测量 排放 油 口 和 先导 油 口 的 排 油 量 。 如 果 排 油 量 大 ， 软 管 破 裂 溢 
流 阀 的 故障 可 能 是 这 个 故障 的 原因 。 
2) 了 上 -8 前 并 附件 明显 漂移 故障 诊断 流程 图 如 图 11-53 所 示 。 
是 正常 








检查 每 个 前 端 附 





件 液压 缸 的 漂移 是 否 - 
开锁 紧 


否 | ”检查 控制 闪 4 
阀 柱 组 内 的 动 辟 
1 部 分 的 应 急 阅 






是 否 正确 调整 





当 过 载 溢 流 阅 重 
时 用 其 他 过 载 溢 流 
是 | 内 
检查 当先 导 蕉 
流 闪 关闭 时 ， 液 
元 | 压 包 源 移 是 否 减 
i ||» 
先导 阅 故 障 


控制 阀 阀 柱 
划 伤 、 弹 筑 断 


芯 





开 或 阀 柱 端 松 
动 


二 检查 液压 饶 
是 否 漏 油 
液压 抽 故 障 
加 (更 换 密封 套件 ) 


是 液压 饶 故 隧 
(更 换 密封 套件 ) 


图 11-53 ”FF-8 前 端 附件 明显 漂移 故障 诊断 流程 图 
3) 动 臂 液压 和 内 漏 检查 。 
中 在 铲 斗 液 压 和 完全 收回 且 斗 杆 液 压 生 从 完全 收回 位 置 稍微 伸 出 时 ， 把 锌 斗 斗 齿 插 
入 地 面 。 
书 从 动 臂 液 压 饶 杆 侧 断 开 软 管 ， 从 软 管 和 液压 生 内 排 油 ( 塞 住 断 开 的 软 管 端 ) 。 
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3) 收回 斗 杆 液压 饶 以 将 镜 斗 离 地 。 如 果 油 流出 断 开 管 路 端的 软 管 ， 并 且 此 时 动 辟 液压 生 
收回 ， 动 辟 液 压 饶 源 油 。 

如 有 果 没 有 油 从 断 开 管 路 端的 软 管 漏出 但 动 臂 液 压 饶 收回 ， 控 制 阀 内 漏 油 。 

维修 后 调整 步骤 : 如 图 11-54 所 示 ， 逆 时 针 转 动 螺钉 到 停止 ， 然 后 拧紧 锁 紧 螺母 。 








如 时 















T= 


ee gy bl, 
\、、 旺 下 


图 11-54 调整 控制 阁 
1 一 调整 螺钉 “2 一 锁 紧 螺母 


第 六 五 S 模式 故障 诊断 


S-1 回转 慢 或 不 移动 。 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

1) 检查 先导 系统 或 主 油 路 是 否 有 故障 。 

2) 如 果 其 他 功能 (前端 附件 和 行走 ) 操作 正常 ， 先 导 俏 被 认为 正常 。 如 果 先 导 系 统 显 
示 有 问题 ， 故 障 的 原因 可 能 出 现在 先导 阀 以 后 的 油 路 内 。 

3) S -1 回转 慢 或 不 移动 故障 诊断 流程 图 如 图 11-55 所 示 。 
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是 吕 划 全 或 
岗 古 全 划 僵 豆 
检查 回转 停止 制动器 | | | 受 限 抽 
解除 后 力 是 罕 约 为 39Y 
er 缓慢 操作 回转 操纵 杆 时 
杆 时 监测 泵 控制 压力 。 
检查 有 控制 夺 力 变化 
一 “监测 项 目 ， 前 端 附件 操作 
监测 二 级 先导 已 诊 系 和 
压力 。 梳 硅 二 级 . 监测 项 目 ; 大 2 流量 人 
先导 压力 是 否 正 控制 压力 分 信号 控制 阀 内 的 泵 
党 .可 能 在 内 置 诊断 系 2 流量 控制 浆 受 限制 
。 监 测 项 目 : 回转 控 | 。” 统 中 显示 
制 先导 压力 a 
“可 能 在 内 置 诊断 系 
统 中 显示 





是 回转 减速 装置 故障 
回转 马达 故障 


是 |」 检查 回转 马达 排 
油 量 是 否 正常 


。 测 量 : 进行 操作 性 能 测试 否 
。 洪流 回转 油 路 
。 监 测 项 目 ， 泵 2 输 油 压力 eT 
回转 马达 停止 制 动 
器 解除 阀 故 障 
是 回转 停止 制动器 
压力 选择 梭 阔 故障 


检查 信号 控制 输出 口 的 
二 级 先导 压力 是 否 正常 


信号 控制 阀 内 的 
回转 停止 制动器 解 


否 除 阀 柱 故 障 





图 11-55”S-1 回转 慢 或 不 移动 故障 诊断 流程 图 
第 七 节 工 模式 故障 诊断 


一 、T-1 机 器 不 行走 

除非 遇 到 下 列 情况 ， 否 则 行走 系统 不 能 操作 。 

排除 故障 时 ， 变 速 杆 应 置 于 DD 或 L 位置 。 制 动 器 开关 置 于 OFF 或 车 桥 锁 定位 置 。 

如 果 行 走马 达 有 故障 ， 可 以 通过 柱 式 箱 内 的 显示 器 和 蜂 鸣 器 确定 。 

1) 变速 吉 和 /或 车 桥 (前 桥 和 /或 后 桥 ) 的 故障 可 能 是 故障 的 原因 。 检 查 每 部 分 发 出 的 


a 
a 
月 。o 


4 
夏 


是 | 通过 操作 ， 检 查 


否 ”| 通过 用 DrEX 监 测 ， 
鸡 查 泵 1 输 油 压力 是 
否 根据 行走 操纵 杆 的 


行程 比例 增加 





“监测 项 目 : 有 泵 ! 输 油 压力 
。 技术 规格 : 不 小 于 5.2Pa 


否 


当 断 开 前 、 后 
行走 Pi 切断 电磁 


闪 时 检查 故障 是 
否 被 纠正 





检查 晶体 管 单元 
是 | 2? 断 开 时 ， 线 束 端 
揪 头 #1 端 子 和 机 架 
检查 晶体 管 单 ye co 
丛 碍 品 是 否 分 别 连 通 
元 2 被 断 开 时 故 
是 障 是 否 被 纠正 











检查 断 开 电磁 
阀 装 置 (SG) 时 ， 
故障 是 否 被 纠正 


控制 阀 故 障 〈 效 
柱 卡 住 ) 


是 


是 MC 故障 或 MC 


和 品 体 管 单元 2 
之 间 的 线束 短路 


否 元 2 故障 


变速 杆 故障 或 变 


速 杆 和 前 、 后 行走 


Pi 切断 继电器 之 间 
的 线束 短路 








图 11-56 T-1 机 器 不 行走 故障 诊断 流程 图 


检查 MC 插 头 B 拆 下 时 ， 
线束 端 插头 #9 端子 和 机 染 





之 间 的 否 连 通 


是 MC 和 制动器 开 
关 之 间 的 线束 短路 
否 


电磁 阀 装配 (SE) 
故障 





bOC 
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2) 检查 停车 制动器 指示 器 是 否 关 闭 。 变 速 带 液压 油 路 内 混入 空气 可 能 造成 停车 制 动 
器 清 后 。 

3) 当 其 他 执行 机 构 (前 端 附件 和 回转 马达 ) 操作 正和 党 时， 先导 条 、 先 导 过 滤 需 和 先导 
洪流 网 被 认为 是 正常 的 。 

4) 事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 

T-1 机 器 不 行走 故障 诊断 流程 图 如 图 11-56 所 示 。 搬 头 (从 开口 端 看 线束 端 插 涉 ) 如 
图 11-57 所 示 。 


晶体 管 单元 2 MC 插头 B 


Bl 
B8 
7 1 
DOOoogo 
2 B19 B25 


图 11-57 插头 〈 从 开口 端 看 线束 端 插头 ) 











二 、T-2 机 器 不 能 前 后 行走 或 移动 缓慢 

1) 变速 器 或 车 桥 (前 桥 或 后 桥 ) 的 故障 可 能 是 故障 的 原因 。 检 查 每 个 部 分 是 否 传 
出 噪声 。 

2) 其 他 执行 机 构 (前 端 附件 和 回转 马达 ) 操作 正常 时 ， 先 导 泵 、 先 导 过 滤 各 和 先导 液 
流 阀 被 认为 是 正常 的 。 

3) 事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 

T-2 机 器 不 能 前 后 行走 或 移动 缓慢 故障 诊断 流程 图 如 图 11-58 所 示 。 插 涉 (从 开口 端 侧 
看 线束 端 搬 头 ) 如 图 11-59 所 示 。 

三 、T-3 在 前 后 两 个 方向 行走 速度 慢 且 行 走动 力 不 足 

1) 如 果 行 走马 达 有 故障 ， 可 以 由 柱 式 箱 内 的 显示 器 和 蜂 鸣 需 确 定 。 

2) 变速 器 和 /或 车 桥 〈 前 桥 和 /或 后 桥 ) 的 故障 可 能 是 造成 故障 的 原因 。 检 查 每 个 部 分 
是 否 付出 噪声 。 

3) 混入 变速 占 液 压 油 路 的 空气 可 能 造成 停车 制 动 需 滞 后 。 

4) 其 他 执行 机 构 ( 前端 附 件 和 回转 马达 ) 操作 正常 时 ， 先 导 条 、 先 导 过 滤 咒 和 先导 游 
流 阀 被 认为 是 正常 的 。 

5) 铲 斗 单一 作业 速度 慢 时 ， 泵 1 流量 减少 可 能 是 造成 这 个 故障 的 原因 。 

6) 事先 检查 线束 连接 是 否 松动 。 

T-3 在 前 后 两 个 方 回 行 走 速度 慢 上 且 行 走动 力 不 足 故障 诊断 流程 图 如 图 11-60 所 示 。 插 头 
(从 开口 端 侧 看 线束 端 搬 头 ) 如 图 11-61 所 示 。 




















检查 行走 马 





障 是 否 被 纠正 


用 Dr.EX 监 测 


流 压 力 是 否 正 常 


汐 查 前 进 或 后 
退行 走 Pi 切断 电 
磁 阅 都 被 断 开 时 
故障 是 否 被 纠正 


否 _| 检查 控制 闽 行 
走 阀 柱 是 否 异常 


检查 行走 减 振 阅 


检查 前 进 或 后 
退行 走 Pi 切断 电 

| 磁 间 者 被 断 开 时 
故障 是 否 被 纠正 





检查 行走 马达 





是 





部 


平衡 六 是 否 异常 


控制 阀 故 障 
卡 住 阀 柱 ) 


行走 马达 海 
流 阀 故障 


行走 先导 阔 故 障 


行走 减 振 闪 故 障 


检查 机 如 和 下 
面 所 示 与 晶体 管 


单元 2 连接 的 庙 
子 之 间 是 否 连 通 
:前进 行走 #1 端子 
“后 退行 走 ，#2 端子 


前 进行 走 Pi 切 
断 继 电器 回 后 退 





行走 Pi 切断 继 电 
器 是 否 有 故障 





训 


检查 控制 阀 内 的 
社 油 阁 是 否 异常 


图 11-58 T-2 机 器 不 能 前 后 行走 或 移动 缓慢 故障 诊断 流程 图 





Du 


本 


平衡 阀 故 障 
补 油 闪 故 障 
中 央 旋 转 接头 故障 


MC 故障 或 MC 和 
品 管 单元 2 之 间 的 线 
束 短路 
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图 11-59 插头 〈 从 开口 端 侧 看 线束 端 插头 ) 


侣 | 通过 测量 检查 行走 马 
是 [ 检查 控制 阔 内 尺 
行走 阀 柱 是 否 异 党 


天 在 电磁 内装 轿 (SD 是 
的 的 输出 油 口上 安装 





达 的 排 油 量 是 否 正常 


控制 阀 故 障 


电磁 阀 装 置 (SI) 故障 


压力 表 ， 以 检查 压力 





是 否 为 OMPa 否 a 
( 卡 住 ) 
电磁 阀 装置 (SD) 
否 断 开 时 ， 检 查 压 力 
用 DrEX 监 测 是 否 保持 在 0OMPa 
疏 行 模式 开关 ， i 
以 检查 爬行 模式 是 MCTXI 这 下 MC 
~ } 关 站 故 陪 磁 阀 装置 (ST) 之 间 的 
是 否 能 操作 中 央 旋 转 接头 故障 Ee 





否 
中 央 旋 旋转 接头 故障 


从 MC 上 断 开 插头 C。 检 
查 线 束 端 插头 #8 端 子 和 





机 染 之 间 是 否 连 通 


发 动机 转速 控制 模式 
是 选择 开关 故障 或 MC 和 
发 动机 转速 控制 模式 选 


择 开关 之 间 的 线束 短路 





图 11-60 T-3 在 前 后 两 个 方向 行走 速度 慢 且 行走 动力 不 足 
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四 、T-4 即使 脚 从 行走 先导 阀 离开 ， 液 压制 动 器 也 不 
工作 (机 器 继续 运转 ) 

当 行 走 先 导 阀 、 行 走 梭 阀 或 行走 闪 柱 有 故障 时 ， 会 出 
现 类 似 的 症状 。 

在 前 进 和 后 退 侧 之 间 转 换行 走马 达 洲 流 阅 。 检 查 故 障 
是 否 被 纠正 。 如 没 被 纠正 , 行走 蕊 达 洪 流 阀 故障 。 如 被 纠 
正 ， 应 继续 检查 行走 马达 平衡 阀 是 否 正常 。 如 正常 ， 控 制 
阀 故 障 。 如 否 ， 平 衡 阀 故 障 。 

五 、T-5 最 大 行走 速度 慢 ( 率 引 力 正常 ) 











1) 如 果 行 走 先 导 立 、 行 走 减 振 隅 或 行走 阐 柱 有 故障 ， 可 能 


这 些 廓 件 ， 


MC 插头 C 
#8 


C23 C31 


图 11-61 插头 〈 从 开口 端 
侧 看 线束 端 插头 ) 


出 现 类 似 的 症状 。 同 时 检查 


2) 如 果 行 走马 达 故 障 ， 柱 式 箱 内 显示 副 完 旦 蜂 鸣 右 鸣 啊 ， 告 知行 走 蕊 达 有 故障 。 
3) 如 采 显 示 任 何故 障 码 ， 首 先 根 据 故 障 码 修理 并 检查 机 融 。 
T-5 最 大 行走 速度 慢 〈 牵 引力 正常 ) 故障 诊断 流程 图 如 图 11-62 所 示 。 插头 (从 开口 端 





侧 看 线束 插头 ) 如 图 11-63 所 示 。 


是 稍 1 最 大 流量 转换 
电磁 阀 故 障 


通过 分 解 ， 检 查 
泵 1 最 大 流量 转换 
电磁 阀 是 否 异常 


尹 1 最 大 流量 转换 电位 
闪 断 开 时 ， 从 MC 上 拆 下 
插头 A。 检 查 下 述 端子 之 
间 是 否 出 现 连通 


。 泵 1 最 大 流量 转换 电磁 阀 
插头 #1 端子 和 MC 插头 A#19 | 是 
端子 之 间 
。 泵 1 最 大 流量 转换 电磁 阀 
插头 失 端 子 和 MC 插 涉 A#20 
端子 之 间 

泵 1 最 大 流量 转换 

! 时 ， 仿 查 





电磁 阀 断 开 
故障 症状 是 否 被 纠正 


是 ”| 通过 用 DrEX 监 测 机 器 速 
度 检 查 柱 式 箱 上 的 速度 表 是 


否 显示 相同 的 机 器 速度 





否 





泵 1 调节 器 或 MC 
否 故障 


MC 和 泵 1 最 大 流 
量 转换 电磁 阀 之 间 
的 线束 断路 


柱 式 箱 和 MC 
之 间 的 线束 故障 


图 11-62 T-5 最 大 行走 速度 慢 〈 牵 引力 正常 ) 故障 诊断 流程 图 


第 十 一 章 ” 日 立 ZAXIS130W 型 挖掘 机 故障 诊断 309 





六 、T-6 行走 模式 ( 快 / 慢 ) 不 转换 MC: 连接 器 A 
1) 混入 变速 硕 液 压 油 路 的 空气 会 阻止 变速 妖 
能 换 Al All 


2) 将 制 动 带 开关 放 在 除了 停车 位 置 外 的 其 他 
位 置 ， 进 行 故障 诊断 。 





3) 事先 检查 线束 连接 是 否 松动 。 A25 ee A32 
T-6 行走 模式 ( 快 / 慢 ) 不 转换 故障 诊断 流程 图 


如 图 11-64 所 示 。 变 速 器 控制 阀 与 油 口 位 置 如 图 11- 图 11-63 插头 (从 开口 端 侧 看 线束 插头 ) 
65 所 示 。 


从 变速 器 控制 阀 变速 器 
二 转换 电磁 阀 上 断 开 棕色 插 


头 ， 检 查 线 束 端 插头 #1 端 
子 的 电压 是 否 为 24V 





人 
‖ 辣 的; 0 ， 位 全 。 Sy 
操作 变速 器 杆 时 每 个 油 品 变速 杆 : 工 位置 


变速 器 故障 


压力 是 否 如 下 面 所 示 变 化 














。 变 速 杆 在 工 位 置 时 : 古 
油 口 A 的 压力 : 0PMa 
油 口 B 的 压力 : 3.0PMa 
。 变速 杆 在 DD 位 置 时 : 
油 口 A 的 压力 : 3.0PMa 
油 口 B 的 压力 : OPMa 
检查 变速 杆 操作 时 ， 柱 
式 箱 显示 器 是 否 正 常 亮 
变速 杆 故 障 或 中 位 继电器 
否 和 变速 器 转换 继电器 或 变速 
杆 和 变速 器 转 换 继 电器 之 间 
4 线束 故障 
当 电 位 继电器 和 变速 器 转换 
否 | 时 ， 检 查 故 障 是 否 被 纠正 
中 位 继电器 或 变速 器 转 
换 继 电器 故障 
是 





变速 器 转换 电磁 阅 和 变 
A 速 器 转换 继电器 之 间 的 线 
束 断路 
是 变速 器 转换 电磁 姜 故 障 
( 卡 住 阀 柱 ) 
检查 变速 器 转换 电磁 闪 
断 开 时 ， 线 东 端 插头 #2 
端子 和 机 架 之 间 是 否 连 通 





变速 器 转换 电磁 阀 的 接 
否 地 线 线 断 路 


图 11-64 T-6 行 走 模 式 ( 快 / 慢 ) 不 转换 故障 诊断 流程 图 
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变速 器 控制 阀 


油 口 B 油 口 A 于 


\BN 






图 11-65 ”变速 器 控制 阅 与 油 口 位 置 
第 八 节 ”B 模式 故障 诊断 


一 、B-1 停车 制动器 很 难 解除 

1) 首先 检查 制 动 线 路 ， 根 据 操 作 人 员 手 册 从 制 动 系统 和 变速 器 中 排放 空气 。 

2) 即使 停车 制 劲 需 被 释放 ， 机 器 不 行走 〈 停 车 制 动 顺 显示 需 保 持 亮 着 ) ， 停 车 制 动 需 
压力 开关 故障 或 MC 和 停车 制动器 压力 开关 之 间 的 线束 短路 可 能 是 这 种 故障 原因 。 

3) 事先 检查 线束 连接 是 否 松 动 。 

B-1 停车 制动器 很 难 解除 故障 诊断 流程 图 如 图 11-66 所 示 。 减 压 阀 与 油 口 位 置 如 图 11-67 
所 示 。B-1 停车 制动器 很 难 解 除 故 障 诊断 与 检查 相关 电路 如 图 11-68 所 示 。 

二 、B-2 停车 制动器 不 工作 (不 施加 ) 

开始 故障 诊断 前 ， 应 从 变速 希 中 排放 空气 。 滋 流 阅 和 排放 汽油 口 位 置 如 图 11-69 所 示 。 
停车 制动器 不 工作 故障 诊断 流程 图 如 图 11-70 所 示 。 停 车 制动器 不 工作 诊 故 障 断 相关 电路 图 
如 图 11-68 所 示 。 

三 、B-3 行走 制动器 不 工作 ， 或 不 能 有 效 施 加 

1) 前 、 后 车 轮 行走 制动器 油 路 是 被 设计 成 彼此 独立 的 。 当 前 或 后 车 轮 制 动 油 路 有 故障 
时 ， 所 有 行走 制动器 系统 不 能 操作 。 检 查 制 动 线 路 和 蓄 能 器 是 否 有 任何 异常 ， 并 在 开始 故障 
诊断 前 ， 从 制 动 系统 中 排出 空气 。 

2) 当 其 他 执行 机 构 (前 端 附 件 、 行 走 和 回转 马达 ) 操作 正常 时 ， 先 导 泵 也 被 认为 是 正 
常 的 。 

3) 事先 检查 线束 连接 是 否 松动 。 

B-3 行走 制动器 不 工作 ， 或 不 能 有 效 施 加 故障 诊断 流程 图 如 图 11-71 所 示 。 









































关闭 发 动机 后 ， 
将 压力 表 安装 在 变 
速 器 控制 阅 油 口 M 
上 ， 检 查 发 动机 起 
动 时 测 得 的 压力 是 
否 超过 3.0MPa 


洒 


从 停车 制动器 电 
磁 闪 上 断 开 灰色 插 
头 检查 线束 端 插头 
#] 端 子 的 电压 是 否 
为 24V 





否 






是 分 解 以 检查 停 
车 制动器 电磁 闪 
是 否 有 任何 异常 总 
检查 停车 制动器 电 
是 | 磁 阅 断 开 时 ， 线 束 滑 
插头 #2 端子 和 机 架 
之 间 是 否 连 通 
否 
是 


当 停 车 继电器 1、2 





和 3 被 换 成 其 他 功能 
的 继电器 时 ， 检 查 故 
障 是 否 被 纠正 是 
天 | ， 检 查 电气 部 件 之 间 的 
每 个 线束 是 否 断 路 或 短 
路 ， 是 否 发 现任 何 异 党 可 


| 变速 器 故障 _ 


图 11-66 B-1 停 车 制动器 很 难 解除 故 降 诊断 流程 图 








变速 器 控制 闪 
内 的 减 压 阀 故障 


( 卡 住 ) 停车 制 
动 器 电磁 阀 故障 


停车 制动器 电磁 阀 
的 接地 线 缆 (断路 ) 
故障 


停车 制动器 继 电 
器 1、2 或 3 故障 


线束 故障 


监测 器 控制 器 故障 


期 季 划 将 堆 妖 寻 主人 05ISIXVZ 六 日 





十 化 


查 - 
二 


TI 
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变速 器 控制 阀 的 前 视图 


减 压 阀 


图 11-67 减 压 阀 与 油 口 位 置 


自 交 流 发 动机 端子 L 
A2 监测 器 控制 器 


LS 


C5 
C4 B14 


自 熔 线 (45A) 


柱 式 箱 
《制动器 开关 ) 


上 全 


自 熔 线 (65A) 、 
en 
| 上 2 


停车 制 一 器 织 
电器 3 





Fl 


国 3 
| 
停车 向 动 器 停 车 制动器 
继电器 1 继电器 2 


¥¥ 





hh) 
停车 制 动 
器 电磁 阅 


图 11-68 B-1 停车 制动器 很 难 解 除 故 障 诊断 与 检查 相关 电路 


变速 器 控制 器 
的 前 视图 








图 11-69 洪流 阅 和 排放 汽油 口 位 置 


检查 当 停车 制 
动 融 电磁 阀 被 断 
开 时 ， 是 否 


城 少 到 1. 3MPa 


关闭 发 动机 后 ， 
把 压力 表 安 装 到 变 
人 
上 上 。 检 查 发 动机 起 
动 时 测 得 的 压力 是 
否 低 于 12MPa 





。 变 速 杆 : N 位 置 


图 11-70 ”停车 制 动 絮 不 工作 故障 诊断 流程 








停车 制动器 1、 
2 或 3 故障 


线束 故障 
监测 器 控制 器 故障 





十 化 


查 - 
二 


期 季 划 次 堆 妖 对 诺 人 05ISIXVZ 六 日 


[4 
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蓄 能 器 充 油 闪 故 障 


柱 式 箱 上 的 制 动 
压力 表 显 示 是 否 低 
于 12.3MPa 
车 桥 侧 制 动 装置 故障 
从 制 动 闪 输 出 
开 ， 把 压力 表 


I 动 阅 油 口 ， 检 
踏板 时 ， 压 


JJ， 


加 


本 


。 制动器 开关 : 除 作业 
外 的 其 他 位 置 


制 动 阀 故 障 


全 超过 3MPa 让 电磁 阀 装置 (SG) 故障 
断 开 电磁 辣 装 置 (SG) ， 把 


Y 人 


之 间 的 部 分 ， 检 查 灯 是 否 亮 


电磁 立 装 置 (SG) 和 
否 MC 之 间 的 线束 故障 





图 11-71 B-3 行走 制 动 硕 不 工作 ， 或 不 能 有 效 施 加 故障 诊断 流程 图 


第 九 太 ”HH 模式 故障 诊断 


一 、H-1 方向 盘 转 动 ， 但 是 转动 沉重 

1) 事先 检查 转向 过 滤 希 。 

2) 把 软 管 从 转身 条 和 先导 和 双 输 出 油 口上 断 开 。 通 过 连接 各 软 管 的 妃 一 侧 ， 检 查 症 状 是 否 
消失 。 如 消失 ， 则 是 转 回 稍 故障 。 如 没有 消失 ， 则 应 用 Dr EX 监测 以 检查 转向 泵 输 油 压 力 是 
人 否 正 稼 〈 监 测 泵 3 的 输 油 压 力 )。 正 常 ， 转 癌 立 故障 。 不 正 第 ， 转 向 闪 内 的 洪流 立 故 障 。 

二 、H-2 即使 转向 盘 转 动 也 不 可 能 转向 

如 果 机 禹 仅 可 以 辣 左 或 辐 右 转 癌 ， 中 央 旋 转 接头 或 转 问 阀 内 的 过 载 溢 流 竟 可 能 是 这 个 故 
障 的 原因 。 只 要 检查 维修 中 央 接 头 或 转向 阀 内 的 过 载 洪 流 间 。 


第 十 扩 ”其 他 系统 故障 诊断 


一 、O-1 刊 水 器 不 工作 或 不 能 收回 
无 相关 故障 码 显 示 。 
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1) 天 水 器 被 通过 监测 器 总 成 控制 的 继电器 电路 输送 的 电力 驱动 。 如 果 刊 水 带 不 工作 ， 
首先 使 用 备用 电源 和 测试 线束 检查 刊 水 带电 动机 和 线路 是 否 异 常 。 

2) 如 果 前 窗 打 开 ， 乔 水 需 不 工作 。 检 查 前 窗 是 否 牢固 关闭 。 

0-1 刊 水 需 不 工作 或 不 能 收回 故障 诊断 流程 图 如 图 11-72 所 示 。 测 试 线束 应 用 电路 如 
图 11-73 所 示 。 乔 水 融 电 动机 正 篆 时 ， 乔 水 器 在 操作 范围 内 移动 时 灯 S 亮 ， 仅 在 刊 水 硕 到 
达 间 舱 停 止 位 置 时 灯 B 和 灯 S 同时 亮 。 乔 水 需 操 作 范 围 如 图 11-74 所 示 。 测 试 线束 连接 方 
法 如 图 11-75 所 示 。 
























” 断 开 前 窗 打开 / 关 
半天 类。 检查 天 水 器 是 

和 和 让 于 并 入 来 并 刊 水 器 继电器 故障 
“钥匙 开关 : ON 位 。 一 次 更 换 一 个 


刊 水 器 继电器 ， 看 
刊 水 器 是 否 工作 





盒 ) 
连接 测试 线束 〈ST7227) | 
查 刊 水 器 是 否 工作 .钥匙 开关 : ON 


i 
否 或 测试 线束 灯 让 
I 内 WI 所 


“ 钥 是 开关 : ON 
是 
结束 〈 监 测 器 故障 ) 


更 换 监测 器 总 
成 以 观察 刊 水 器 


是 否 工 





一 驾驶 室 线束 故障 


图 11-72 ”0-1 刊 水 右 不 工作 或 不 能 收回 故障 诊断 流程 图 

二 、0O-2 空调 器 故障 

空调 需 有 上 自 诊 断 功能 : 中 显示 故障 人 码 ; GO 改变 显示 的 故障 码 ; 凶 ) 删 除 故 障 码 ; 由 结束 故 
障 人 码 的 显示 。 

1. 显示 故障 码 

1) 如 图 11-76 所 示 ， 按 下 风 忆 OFF 开关 以 停止 风 书 。 

2) 钥匙 开关 打开 时 ， 同 时 按 下 并 保持 住 空 调 需 控制 面板 上 温度 控制 的 上 、 下 两 侧 3s 以 
上 。 操 作 完 成 后 ， 蜂 鸣 器 将 鸣 啊 。 

3) 如 果 发 现任 何故 障 码 ，LCD 将 显示 如 E00 的 故障 码 。 

提示 : 如 果 发 现 一 个 以 上 故障 码 ， 首 先 显 示 低 位 数 的 故障 码 。 
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乔 水 器 电动 机 


图 11-73 ”测试 线束 应 用 电路 
间 砍 停止 位 置 





图 11-75 ”测试 线束 连接 方法 
1 2 





3 和 » 
图 11-76 风扇 停止 开关 
1 一 风扇 OFF 停止 开关 2 一 温度 控制 开关 3 一 LCD 显示 屏 
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故障 码 表 如 表 11-5 所 示 。 
表 11-5 故障 代码 表 

















故障 位 置 故障 码 原 因 症 状 
El1 循环 空气 传 感 融 断路 
循环 空气 传感器 异常 Y 数 值 (空气 流入 温度 ) 不 能 根据 设 定 温度 调整 
E12 循环 空气 传 感 絮 断路 
E13 新 鲜 空 气 传感器 断路 
新 鲜 空 气 传感器 异常 | 作 被 控制 在 没有 配备 新 鲜 空 气 传感器 的 情况 下 
E14 新 鲜 空 气 传感器 断路 











太阳 辐射 传感器 异常 El18 太阳 辐射 传感器 短路 操作 被 控制 在 没有 配备 新 鲜 空 气 传感器 的 情况 下 
E21 干燥 器 传 感 吉 断路 
干燥 器 传感器 异常 作 被 控制 在 干燥 器 温度 被 设 定 在 10 人 的 情况 下 
E22 干燥 器 传 感 右 断路 


E43 排 气 口 风挡 异常 















































风挡 异常 E44 | 空气 混合 风挡 异 常 相应 的 风挡 伺服 装置 不 能 操作 
E45 | 循环 /新 鲜 空气 风挡 异常 
E15 操作 被 控制 在 水 温 被 设 定 在 10 的 情况 下 (不 进行 加 
冷却 液 温度 传感器 冷却 液 温度 传感器 断路 | 全 Te 
E16 热 控 制 ) 
制冷 剂 异常 E51 | 高 / 低 制 冷 剂 压 力 异 常 “| 压缩 机 离合 器 不 吵 合 (不 缩 机 停止 ) 





2. 改变 显示 的 故障 码 

显示 一 个 以 上 故障 码 时 ， 如 图 11-77 所 示 ， 按 下 温度 控制 开关 键 的 上 下 侧 ， 显 示 删 除 故 
障 人 码 。 

提示 : 每 次 显示 的 故障 码 都 在 变化 ， 蜂 鸣 带 鸣 啊 。 如 果 仅 有 一 个 故障 人 码 时 ， 显 示 的 故障 
码 保 持 不 变 。 





温度 控制 开关 





LCD 
图 11-77 按 下 温度 控制 开关 键 的 上 下 侧 


3. 删除 故障 码 

1) 如 图 11-78 所 示 ， 同 时 按 下 循环 空气 开关 和 新 鲜 空 气流 通 开 关 并 保持 3s 以 上 ， 以 删 
除 故障 码 。 

提示 : 故障 人 码 被 删除 后 ， 蜂 鸣 顺 鸣 啊 。 

2) 故障 码 删 除 后 ，LCD 显示 [E0O0]。 

4. 结束 故障 码 的 显示 

如 图 11-79 所 示 ， 按 下 风 忆 OFF 开关 ， 或 按 下 风扇 开关 键 的 上 侧 ， 自 诊断 模式 完成 。 
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LCD 





循环 空气 ”新 鲜 空气 流 
开关 通常 开关 


图 11-78 ”同时 按 下 循环 空气 开关 和 新 鲜 空气 流通 开关 
风扇 OFF 开关 





风扇 开关 


图 11-79 按 下 风扇 OFF 开关 ,或 按 下 风扇 开关 键 的 上 侧 
第 十 一 节 交换 检查 


交换 检查 法 是 一 个 通过 将 被 怀疑 的 零件 /部 件 与 其 他 具有 相同 特性 的 零件 /部 件 交 换 来 找 
出 故障 位 置 。 

这 人 台 机 恬 上 使 用 的 很 多 传感器 和 电磁 阀 是 一 样 的 。 因 此 ， 人 全貌 和 转换 检查 法 可 以 比较 容 
易 找 出 有 故障 的 零件 /部 件 和 /或 线束 。 

例如 : 有 泵 1 输 油 压力 异常 (故障 代码 : 10) 。 

检查 方法 : 

1) 交换 两 个 输 油 压力 传 感 硕 插头 的 位 置 。 

2) 重新 进行 故障 诊断 。 

结果 : 如 果 和 泵 2 输 油 压力 异 第 (故障 码 11)， 俏 2 输 油 压 力 传 感 希 被 认为 有 故障 。 如 果 
倘 1 输 油 压 力 异 党 (故障 码 10)， 倘 1 输 油 压 力 传感器 被 认为 有 故障 。 

转换 检查 法 的 适用 范围 如 表 11-6 所 示 。 

表 11-6 转换 检查 法 的 适用 范围 




















故障 码 故障 适用 范围 
01 EEPROM 异常 不 适用 
02 RAM 异常 
03 A/D 转换 异常 
04 传感器 电压 异常 
06 EC 角度 传 感 右 异常 不 适用 
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( 续 ) 

故障 码 故 障 适用 范围 
07 EC 表盘 异常 不 适用 

10 泵 1 输 油 压 力 传感器 异常 适用 (线束) 
11 泵 2 输 油 压力 传感器 异常 

12 泵 1 控制 压力 传感器 异常 适用 (线束) 
13 泵 2 控制 压力 传感器 异常 

14 回转 先导 压力 异常 适用 (线束 /传感器 ) 
15 动 臂 提升 先导 压力 异常 

16 斗 杆 收回 先导 压力 异常 

18 行走 先导 压力 异常 

20 行走 马达 排放 异常 

压力 传感器 前 进行 走 异常 

23 先导 压力 传感器 后 退行 走 异 常 

24 先导 压力 传感器 

19 液压 油 温度 传感器 异常 不 适用 

22 行走 马达 异常 不 适用 

26 行走 马达 超 转 速 不 适用 








第 三 篇 日立 EX200 -7 挖掘 机 结构 与 维修 


第 十 二 音 ”日 立 EX200 -7 型 挖掘 机 液压 回路 系统 


第 一 六 ”液压 控制 系统 结构 与 原理 


一 、 主 液压 回路 系统 的 构成 
日 立 挖 掘 机 主 液压 回路 系统 是 由 主 液压 系统 和 先导 回路 所 构成 。 如 图 12-1 所 示 。 主 液 


压 回路 将 泵 的 液压 油 供应 给 各 操作 机 能 的 促 动 带 。 









ml | 
sal : 
qf@'! |! 


| 


图 12-1 液压 回路 系统 
1 一 铲 斗 红 2 一 小 臂 氏 ”3 一 旋转 马达 4 一 控制 阅 5 一 液压 油箱 6 一 发 动机 
9 一 动 辟 和 氏 ”10 一 动 辟 ”11 一 小 辟 ”12 一 铲 斗 





7 一 主 夺 8 一 行走 马达 
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二 、 先 导 回 路 操作 液压 的 组 成 

液压 系统 是 由 发 动机 、 主 泵 、 和 先导 条、 控制 效 各 1 台 及 4 个 液压 币 、!1 台 旋 转 马 达 及 2 
台 行 走 蕊 达 组 合 而 成 的 ， 泵 是 通过 输入 轴 由 发 动机 所 驱动 。 

主 条 的 液压 油 通过 控制 较 流 到 各 促 动 硕 。 

先导 泵 的 液压 油 流 入 先导 回路 内 。 

三 、 主 回路 

1. 主 液压 回路 

主 液压 回路 系 由 吸引 回路 、 输 出 回 
路 、 回 油 路 及 排 油 回 路 所 构成 。 结 构 框 图 
如 图 12-2 所 示 。 液 压 系 统 有 主 泵 、 控 制 ”冷凝 器 
阅 、 行 走 蕊 达 各 1 台 及 4 个 液压 秆 及 2 台 一 
行走 马达 ， 

主 泵 是 斜 轴 式 排 量 可 变型 轴 向 活塞 


和 泵 ， 是 由 发 动机 驱动 的 (发 动机 转速 比 为 


1.0) 图 12-2 主 液 压 回路 结构 框图 

2. 吸引 回路 和 输出 回路 

倘 通过 吸引 过 滤器 吸引 液压 油箱 的 油 。 放 油 时 泵 中 的 油 流 入 控制 阀 然 后 由 油箱 口 放出 。 
主人 泵 放出 的 油 通过 控制 阀 流 至 各 促 动 器 。 

控制 阀 控 制 各 种 液压 机 能 。 从 各 促 动 絮 流出 的 回 油 通过 控制 阅 和 油 冷 却 右 流 回 液压 
油箱 。 

3. 回 油 路 

每 个 促 动 器 放出 的 油 全 部 通过 控制 交流 回 液压 油箱 内 。 

回 油 路 内 有 劳 道 单身 阅 ， 其 设 定 压力 各 为 0.1MPa 及 0.4MPa。 通 常 回 油 通过 油 冷 却 需 
及 左 侧 控 制 阀 流 回 液压 油箱 。 

油 温 低 时 粘度 变 高 ， 通 过 油 冷 却 硕 时 的 阻力 也 随 着 增 大 。 

油 压 超 过 0. 1MPa 时 ， 回 流 直 接 流 回 液压 油箱 ， 结 果 可 在 短 时 间 内 把 油 温 提高 到 适当 的 
水 准 。 

油 冷却 需 被 阻塞 时 ， 回 油 通过 旁 道 单身 败 直 接 流 回 液压 油箱 。 

劳 道 单 问 阀 设 在 冷却 器 和 液压 油箱 之 间 ， 其 设 定 压力 为 0. 4MPa。 

液压 油箱 内 设 有 直流 式 滤 油 器 。 

如 图 12-3 所 示 ， 从 左右 两 侧 的 控制 阀 流 出 的 油 合流 后 经 直流 式 过 滤器 过 滤 。 直 流 式 过 
滤器 内 有 劳 道 洪流 闪 。 当 滤芯 阻塞 而 压 差 达 0. 1MPa 时 ， 劳 道 溢 流 闪 就 打开 油 直 接 流 回 液压 


控制 阀 













油箱 。 

4. 排 油 回路 

马达 及 制 动 阀 等 的 内 部 漏 油 以 及 润滑 油 回路 内 的 油 ， 全 部 都 积蓄 起 来 经 过 这 条 排 油 回 路 
流 回 操作 油箱 。 


5. 行走 马达 排 油 回路 
如 图 12-4 所 示 ， 左 右 两 行走 马达 的 漏 油 由 各 个 马达 元 的 排 油 口 排出 ， 合 流 后 通过 中 心 
接头 ， 经 过 直流 式 滤 油 需 流 回 液压 油箱 。 
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直流 式 滤 油 器 
旁 通 单 向 阀 (1) 
4X9.8x10?Pa 






旁 通 溢 流 阀 


图 12-3 液压 回 油 路 框图 


行走 马达 旋转 马达 
\ / 

\ 一 一 _/ 
| 
| 

| 
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图 12-4 排 油 回路 图 


6. 旋转 马达 排 油 回路 


旋转 马达 的 漏 油 排出 后 与 行走 回路 的 排 油 一 齐 通过 直流 式 滤 油 融 流 回 液压 油箱 。 液 压 油 


输出 控制 图 ， 如 图 12-5 所 示 。 
7. 输出 压 控制 


控制 浆 内 的 印 载 海流 阀 控制 条 的 出 力 压 保持 一 定 。 全 部 操作 均 在 33MPa 设 定 压力 下 操作 。 
动力 仅 用 在 挖掘 操作 ， 设 定 压力 变 为 37MPa。 
浪 涌 截止 洪流 阀 把 高 压 油 释放 到 液压 油箱 内 ， 以 免 油 压 系统 及 发 动机 承受 过 载 负 和 傈 。 


8. 先 性 回路 





先导 回路 是 由 吸引 回路 、 出 油 回路 所 构成 的 。 先 导 回 路 框 网 如 图 12-6 所 示 ， 先 导 系 统 


有 先导 和 泵 、 绥 冲 阀 、 保 险 阀 、2 个 高 速 电磁 阀 、3 个 先导 阀 以 及 电磁 阀 滨 置 (包括 EHC 内 及 
1 个 减 压 浆 ) 。 
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图 12-5 液压 油 输出 控制 图 


液压 油箱 的 调 被 吸出 后 通过 吸引 过 滤 需 流 到 先导 条 。 由 先导 条 放出 的 油 通过 电磁 阀 装 置 
和 保险 准 流 到 先导 了 闽 。 

由 促 动 器 的 回 油 通 过 液压 组 件 流 到 液压 油箱 。 

9. 吸油 路 、 输 油 路 及 回 油 路 

先导 人 泵 通过 吸引 过 小 带 吸入 液压 油箱 的 油 。 先 导 倘 放出 的 油 通过 先导 过 小 带 过 滤 之 后 流 
到 电磁 阅 。 电 磁 闪 装置 内 有 控制 先导 回路 压力 的 先导 海流 阅 。 如 图 12-7 所 示 。 

先导 油分 成 两 路 。 一 条 油 路 是 流入 保险 阅 ， 而 男 一 条 则 流入 控制 阀 、 行 走马 达 并 通过 电 
磁 降 装置 注入 旋转 马达 。 

由 保险 阀 出 来 的 油 通 过 过 小 带 流 到 3 个 先导 了 浆 。 

由 3 个 先导 隅 出 来 的 油 通 过 保险 阀 流 回 液压 油箱 。 
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图 12-7 吸油 路 、 输 油 路 及 回 油 路 
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10. 控制 系统 

控制 系统 是 由 液压 系统 和 电 系 统 组 合 而 成 ， 利 用 各 种 传 感 絮 及 电磁 阀 来 监视 控制 各 种 操作 
数据 。 这 些 数据 变 为 电信 号 送 至 电脑 ， 巾 电脑 处 理 并 控制 各 促 动 需 在 最 适当 的 状态 下 工作 。 

控制 系统 主要 控制 主人 泵 及 控制 阀 形 成 种 种 特征 性 的 动作 进一步 使 性 能 得 到 改进 。 下 面倒 
述 其 概要 。 

11. 和 又 控制 系统 

(1) 负荷 传 感 控 制 

这 个 系统 的 目的 在 于 市 省 能 源 及 提高 微 动 操作 性 ， 按 促 动 妖 负 答 的 多 少 调 市 主人 泵 的 流 
量 ， 使 两 个 控制 国之 间 的 压 差 保持 一 定 。 

(2) 速度 传 感 控 制 

这 个 系统 的 目的 在 于 提高 生产 能 力 及 在 高 地 上 的 操作 性 能 ， 根 据 发 动机 转速 变化 调节 主 
人 泵 流量 改变 泵 输入 转 矩 来 提高 发 动机 的 效率 。 

12. 阀 控 制 系统 

(1) 分 流 控 制 系统 

这 个 系统 改进 复合 性 操作 、 作 业 量 及 微 动 操作 性 ， 按 促 动 器 负 答 的 多 少 适当 调 亨 可 变 压 
力 补偿 阀 。 

(2) 作业 选择 融 控 制 系统 

这 个 系统 控制 可 变 压 力 补偿 疾 使 促 动 需 速 度 在 最 合适 情况 下 实施 各 种 作业 上 需要 的 动作 。 

13. 行走 马达 控制 系统 

3 速 行 走 控制 : 有 高 速 、 中 速 、 低 速 3 种 的 行走 速度 ， 可 以 配合 作业 情况 选择 最 合适 的 
行走 速度 。 

行走 速度 由 组 合 行走 马达 张 动 转角 的 变化 及 可 变 压 力 补偿 降 的 调节 来 控制 速度 。 

14. 其 他 控制 系统 

(1) 驻 车 制 动 ( 驻 刹车 ) 的 保险 回路 

仅 在 旋转 及 小 辟 反 铲 操 作 时 解除 驻 车 制 动 ， 在 其 他 任何 情况 下 均 有 驻 车 制 动 功 能 。 

(2) 暖 机 控制 系统 

当 油 温 于 30%C 下 起 动 发 动机 时 ， 最 低 泵 流量 及 发 动机 转速 自动 地 增加 而 使 发 动机 及 液 
压 系统 很 快 地 暖 机 。 

(3) 动力 增 压 顺 控制 系统 

这 个 系统 将 背 压 施 予 洲 流 阀 ， 有 瞬时 增高 洪流 阀 的 设 定 压力 ， 在 短 时 间 内 增加 操作 动力 。 

四 、 泵 控制 系统 

1. 负荷 传 感 系统 





















































负 符 传 感 系 统 由 可 变 柱 塞 采 、 有 最 大 负 谷 压力 传 感 线 的 控制 浆 及 伙 载 囚 所 构成 。 
这 个 系统 把 控制 阀 两 边 的 压 差 保持 一 定 ， 调 节 双 流 量 使 条 输出 压力 经 常 维持 在 高 于 操作 
中 的 促 动 带 输出 压力 。 


由 此 ， 近 每 个 促 动 希 操作 的 需要 ， 得 到 适当 的 泵 流量， 结果 节省 能 源 又 进一步 改进 了 控 
掘 机 的 微 动 控制 性 。 

来 目 操 作 油箱 的 油 由 稍 输 出 后 流 至 控制 阅 和 压 差 传 感 硕 。 然 后 经 过 可 变 压 力 补偿 了 阀 流 至 
各 个 主 立 权 内 ， 为 一 方面 则 流 至 弛 载 阅 。 
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2. 操作 杆 中 立时 

由 主 育 出 来 的 油 被 控制 阀 内 的 主 滑 阀 堵 位 。 系 统 内 的 油 压 逐渐 增高 直到 胜 过 印 载 阀 内 的 弹 
簧 力 〈 钊 载 阅 的 设 定 压 力 是 2MPa) ， 打 开征 载 阀 流 回 油箱 内 。 

由 主 泵 出 来 的 油 不 断 地 流 到 A 口 ， 当 回 油 路 内 油 压 通 到 压 
差 传感器 (DP 传感器 ) 的 B 口 时 ， 两口 之 间 就 产生 压 差 。 

当 外 载 阀 的 设 定 压 达到 2MPa 而 压 差 传感器 内 的 压 差 超 
过 1. 5MPa 时 ， 压 差 传感器 把 指令 电信 和 号 送 至 高 速 电磁 阀 ， “最 小 流量 
通过 PVC 把 硝 的 斜 角 减少 至 最 低 流量 ， 由 此 ， 操 作 杆 中 立时 1598x10Pa ,太守 pipa 
的 泵 流量 也 变 为 量 小 ， 如 图 12-8、 图 12-9 所 示 。 
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图 12-9 ”操作 杆 中 立时 泵 控制 液压 图 


第 十 二 登 ” 日 立 EX200 -7 型 挖掘 机 液压 回路 系统 327 





3. 操作 杆 单独 操作 ( 气 红 移动 中 ) 

由 主 滑 柱 塞 出 来 的 油 通 过 控制 阀 内 的 可 变 压 力 补偿 阀 流 入 气 和 拭 。 

一 方面 ， 从 主 滑 柱 塞 分 流出 来 的 油 通过 梭 动 立 分 别 流 经 调节 闪 a 至 压 差 传 感 锅 中 的 B 口 
及 和 仓 载 阅 卫 口 。 

泵 输出 压力 作用 在 压 差 传 感 锅 的 A 口 。 

油 通 过 控制 阀 后 压力 损失 ， 作 用 在 B 口 的 压力 降低 。 

因此 ，A 口 的 油 压 经 常 要 比 压 差 传感器 B 口 的 压力 高 些 。 

当 A、B 口 之 间 之 压 差 低 于 1.5MPa 时 ， 压 差 传 感 硕 把 电信 号 送 至 PVC 并 指令 高 速 电磁 
阀 把 录 斜 盘 倾 角 增 加 至 最 大 流量 。 泵 流量 随 之 增加 。 

当 操 作 杆 移 回 中 立 位 置 时 ， 控 制 阀 内 的 开口 面积 随 着 主 滑 柱 塞 的 移动 量 缩 小 ， 提 高 回路 
内 液压 油 的 流动 阻力 。 

A、B 两 口 之 间 的 压 差 超过 1. 5MPa， 高 速 电 磁 阀 控制 录 调 市 右 使 人 泵 斜 盘 倾角 变 成 最 小 方 
癌 ， 并 使 泵 流量 减少 。 如 图 12-10 所 示 。 

4. 在 超过 系统 保险 压力 下 操纵 控制 杆 时 ( 气 红 达 冲 程 顶 端 时 ) 

液压 油 经 过 可 变 压 力 补偿 阀 通 过 控制 阅 内 主 滑 柱 塞 输 出 ， 流 至 气 氏 把 活塞 推 至 冲程 顶 。 

主 泵 出 来 的 油 在 主 滑 柱 塞 分 流 后 ， 经 过 梭 动 阀 流 至 洪流 阅 。 然 后 ， 当 系统 压力 达到 洪流 
阀 预 设 压 力 33MPa 时 ， 油 就 流 回 液压 油箱 。 

从 主 泵 出 来 的 油 流 到 压 差 传 感 右 的 A 口 及 印 载 阅 的 b 口 。 因 为 节 流 阅 b、 主 滑 柱 塞 、 可 
变 压 力 补偿 痪 及 回路 内 压力 损失 的 关系 ， 所 以 A 或 B 的 油 压 经 常 保持 高 于 B 口 压力 。 

2MPa 的 弹 得 压力 及 F 口 的 油 压 经 常 把 秃 载 阀 关闭 。 仪 在 b 口 的 油 压 比 2MPa 的 弹 知 压 
力 和 下 口 的 油 压 大 时 缉 载 阅 才 开启 。 当 下 口 的 油 压 被 溢 流 立 所 控制 ， 所 以 下 口 的 油 压 达 
33MPa， 所 以 b 口 的 油 压 升 高 超过 35MPa (33 +2 =35MPa) 时 件 载 阀 就 打开 让 高 压 油 流 回 
液压 油箱 。 

当 钊 载 阀 打开 时 ，A、B 两 口 之 间 的 差 奈 超 1. 5MPa， 于 是 压 差 传感器 把 电信 号 送 至 PVC 
指示 压 差 升 高 超过 1. SMPa， 同 时 PVC 调节 高 速 电磁 阀 使 条 斜 盘 倾角 减少 ， 液 压 油 流量 降 至 
最 少 。 

在 此 情况 下 ， 有 压力 传感器 的 电信 号 ， 稍 的 油 流 量 就 减低 至 最 低 流量 的 Q 点 ， 如 图 
12-11 所 示 ， 由 于 压 差 传感器 的 电信 号 ， 油 流量 更 是 减少 至 最 低 流 量 ( 停 供 液压 油 )。 

5. 速度 传 感 系统 

行将 动力 选择 开关 设 定 在 “E” 和 “P” 之 间 ， 速 度 传 感 系统 控制 发 动机 操作 速度 符合 
输出 的 转 矩 限度 ， 控 制 液 压 俏 驱动 转 矩 得 以 有 效 利用 发 动机 输出 的 转 和 矩 或 避免 发 动机 失速 。 

发 动机 驱动 液压 人 录 ， 而 当 发 动机 转速 比 额定 转速 快 时 ， 就 表示 发 动机 输出 转 矩 已 足够 驱 
动 液压 人 汞 。 这 种 情形 时 ， 倘 斜 盘 倾 角 增加 使 发 动机 输出 转 矩 有 效 地 利用 。 

使 用 低级 燃料 油 或 在 高 地 挖掘 操作 时 ， 发 动机 输出 转 矩 会 减 小 ， 所 以 如 果 液 压 泵 驱动 转 
矩 预 先 设 为 一 定数 值 而 超过 发 动机 输出 转 和 矩 时 ， 发 动机 就 会 失速 。 发 动机 转 和 矩 曲 线 如 图 
12-12a 所 示 。 

为 了 避免 发 动机 和 失速， 必须 调节 稍 和 斜 盘 倾角 来 减低 泵 的 驱动 转 和 矩 。 和 双 转 和 矩 曲 线 如 图 
11-12b 所 示 。 

PVC 根据 发 动机 操作 速度 自动 地 控制 条 驱动 转 矩 。 
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图 12-10 ”操纵 杆 单独 操作 时 泵 控制 液压 图 
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图 12-11 在 超过 系统 保险 压力 下 操纵 控制 杆 时 泵 控制 液压 图 
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图 12-12 发 动机 、 泵 转 矩 曲线 图 
a) 发 动机 转 矩 曲线 图 b) 泵 驱动 转 矩 曲线 图 


P 
转速 (N 传感器 ) 


图 12-12 表示 和 泵 驱动 转 矩 的 想像 情况 ， 而 发 动机 输出 转 矩 重 置 情形 示 于 图 12-13 所 示 。 

6. 速度 传 感 系统 

N 传感器 〈 发 动机 转速 传感器 ) 把 传 感 信 号 传递 到 EC 控制 发 动机 的 实际 操作 速度 。 动 
力 选 择 开 关 选 择 “ 开 ”时 ， 指 令 信 号 就 传递 到 EC。 当 发 动机 实际 转速 知 超过 动力 选择 开关 
选择 的 指定 发 动机 转速 时 ，EC 就 检 出 该 两 者 的 速度 差 ， 并 把 控制 信号 传送 至 高 速 电 磁 浆 ， 
通过 PVC 增 大 泵 的 斜 盘 倾角 直到 发 动机 速度 变 为 指定 转速 度 。 

挖掘 机 使 用 较 差 的 燃料 或 在 海拔 高 的 地 方 工作 时 ， 发 动机 的 实际 输出 转 矩 减 小 的 情况 如 
图 12-14 所 示 。 在 这 些 情 况 下 ， 发 动机 转速 将 显著 地 从 A 降 至 C， 然 而 知 按 图 12-14 的 斜 线 
控制 泵 的 斜 盘 倾角 ， 发 动机 转动 如 A 点 时 ， 发 动机 转速 降低 量 较 小 。 


发 动机 扭矩 曲线 





| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
L 


E 
发 动机 转速 
图 12-13 发 动机 输出 转 矩 重 置 情形 图 12-14 发 动机 转速 与 转 矩 关系 曲线 图 


E 
发 动机 转速 


在 发 动机 实际 操作 速度 低 于 动力 选择 需 选 定 的 指定 发 动机 转速 时 ，EC 检 出 该 转速 差 后 
以 控制 信号 指令 高 速 电 人 磁 立 通过 PVC 把 条 和 斜 盘 倾角 减 小 ， 直 到 发 动机 速度 变 为 网 12-14 中 
的 C 点 。 

配合 发 动机 输出 转 和 矩 控制 俏 的 斜 角 倾角 ， 则 可 避免 发 动机 停止 或 明显 的 转速 降低 。 图 
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12-15 以 和 泵 已 -0 (压力 -流量 ) 曲线 说 明 速 度 传 泵 压力 -流量 线 
感动 作 。 


发 动机 实际 操作 转速 耕 大 于 指定 转速 时 ， 泵 驱 
动 转 矩 增加 ， 而 其 p - 0 曲线 就 如 图 中 实 线 上 方 的 
虚线 。 反 之 ， 发 动机 实际 转速 小 于 指定 转速 时 , 泵 出 
p -0 曲线 也 就 如 图 12-15 中 下 方 的 虚线 。 

低 于 “E” 点 的 范围 时 ， 速 度 传 感 系统 是 无 效 
的 ， 而 以 一 定 的 转 矩 动作 控制 季 的 驱动 转 矩 。 

7. 分 流 控制 系统 














分 流 控制 系统 能 以 一 台 泵 的 液压 油 同时 且 有 效 “ 压力 p 
地 使 各 个 促 动 需 在 不 同 的 负荷 油 压 下 发 挥 很 多 液压 图 12-15 ”( 压 力 -流量 ) 曲线 


功能 。 系 统 内 泵 的 动作 和 可 变 压 力 补偿 阀 全 由 PVC 
( 泵 阀 控 制 妖 ) 所 控制 。 

例如 ， 动 辟 气 氏 和 小 辟 气 和 的 油 压 分 别 为 10MPa 和 5MPa 时 ， 在 小 臂 气 秆 操作 中 促 动 动 臂 
气 氏 ， 主 人 泵 的 油 均等 地 分 别 流 经 控制 阀 内 的 可 变 压 力 补偿 阀 通过 主 滑 柱 塞 流 入 各 功能 促 动 妖 。 

动 辟 气 生起 动 之 前 ， 压 差 传 感 紫 检测 压 差 的 大 小 后 正确 地 控制 小 辟 气 和 拭 的 液压 油 供 
应 量 。 

动 臂 气 拭 起 动 时 ， 动 臂 油 压 通过 作 动 阀 引 进 压 差 传感器 内 ，A 及 B 之 间 的 压 差 就 变 
成 OMPa。 

压 差 传感器 把 压 差 低 于 1.SMPa 的 信号 传送 至 PVC， 而 PVC 把 控制 信号 传送 至 高 速 电磁 
阀 去 变换 泵 的 斜 盘 倾角 ， 使 倘 的 油 流量 增 至 最 大 流量 。 

人 录 油 流量 增 大 ,液压 油 有 流 回 压力 较 低 的 小 辟 气 拭 内 的 趋势 。PVC 把 控制 信号 送 至 比 
例 电 磁 阅 ， 用 可 变 压 力 补偿 阀 控 制 流入 小 辟 气 所 的 油 流 量 ,， 使 泵 输出 油 压 增 大 到 足够 动 辟 气 
生 开 始 操 作 。 分 流 控 制 时 泵 控制 液 流 图 如 图 12-16 所 示 。 

五 、 阀 控制 系统 

1. 工作 方式 选择 器 系统 

工作 方式 选择 需 是 分 流 控 制 系统 的 功能 之 一 ， 使 机 器 配合 工作 的 需求 发 挥 能 力 。 工 作 方 
式 选 择 需 通过 可 变 压 力 补偿 阀 来 按 表 12-1 所 示 方 式 控制 每 个 气 生 的 油 流 量 或 马达 速度 。 

表 12-1 工作 方式 选择 
工作 方式 挖掘 机 的 动作 先导 压力 优先 控制 的 部 分 机 构 

标准 方式 标准 没有 
挖 沟 方式 旋转 动作 及 动 臂 提升 同时 进行 ， 旋 转动 作 优先 “| 小 臂 动作 有 关 的 可 变 压 力 补偿 阀 
调 平方 式 小 臂 缩 回 时 动 臂 提升 及 铲 斗 动作 的 速度 变 慢 小 臂 、 动 臂 及 铲 斗 动作 有 关 的 可 变 压 力 补偿 阀 
微 动作 方式 “| 动 臂 提升 、 小 臂 、 铲 斗 及 旋转 动作 的 速度 变 慢 “| 动 辟 、 小 臂 及 铲 斗 旋转 动作 有 关 的 可 变 压 力 补偿 阔 



































(1) 标准 方式 
所 有 的 促 动 器 均 能 满足 普通 载荷 及 伸 载 工作 的 需求 。 
(2) 控 沟 方式 
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图 12-16 分 流 控制 时 泵 控制 液压 图 
同时 进行 旋转 及 动 辟 提 升 动 作 时 ， 旋 转动 作 优先 。 工 作 选 择 絮 把 指令 信号 输入 PVC， 





PVC 将 此 控制 信号 送 至 比例 电磁 阀 来 控制 主 录 流量 ， 限 制 动 豆 提升 回路 上 的 液压 油 量 ， 使 
旋转 回路 占 优先 。 

(3)》 讽 平 方式 

选择 调 平方 式 时 ， 小 臂 缩 回 ， 动 臂 提 升 及 铲 斗 控制 的 速度 减 慢 。 

PVC 调节 小 臂 、 动 臂 及 铲 斗 的 各 个 可 变 压 力 补偿 阀 ， 目 的 在 于 控制 主 条 流 至 气 红 的 液 
压 油 流量 ， 使 之 能 以 适当 的 速度 完成 调 平 工作 。 小 臂 缩 回 操作 一 俘 止 ， 动 臂 、 小 臂 及 铲 斗 的 
操作 速度 也 回复 正常 。 
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(4) 微 动 操作 方式 

除了 动 臂 下 降 动作 之 外 ， 全 部 促 动 器 的 操作 速度 都 变 缓慢 ， 行 走 速度 则 由 行走 方式 开关 
单独 控制 。 

动 臂 提升 、 小 臂 、 铲 斗 及 行走 等 的 各 个 可 变 压 力 补偿 了 疾 全 由 PVC 所 控制 ， 由 此 限制 主 
人 泵 至 气缸 的 油 流量 把 操作 速度 控制 成 低速 ， 以 便 完成 微细 的 工作 。 

行走 马达 控制 系统 泵 液压 图 ， 如 图 12-17 所 示 。 


a | TY 


| 
本 上 = 









二 到 二 一 二 


ee 上 电磁 内” 


ji | | 3 ha 
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图 12-17 行走 马达 控制 系统 条 液压 图 
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2. 速 推进 控制 系统 


控制 主 条 和 推进 马达 两 者 的 斜 盘 倾 朋 ， 把 推进 速度 控制 为 3 速 。 主 倘 和 斜 盘 倾角 以 推进 方 
式 开 关 实 施 2 级 变换 。 推 进 方式 开关 寿 选 择 中 速 或 低速 时 ， 推 进 马 达 的 斜 盘 倾 角 最 大 。 推 进 
方式 开关 自选 择 高 速 时 ， 根 据 推进 负 符 量 的 多 少 目 动 地 调节 推进 马达 的 斜 角 倾角 。 

斜 盘 倾角 与 推进 方式 开关 位 置 的 组 合 如 表 12-2 所 示 。 











表 12-2 和 斜 盘 倾角 与 推进 方式 开关 位 置 的 组 合 表 


A 
[by 
由 
和 

















马达 斜 盘 倾 角 泵 流量 
高 速 可 变 最 大 流量 
中 速 固定 在 最 大 最 大 流量 
低速 固定 在 最 大 最 小 流量 


(1) 高 速 推进 方式 

当 推 进 方式 开关 选择 高 速 推进 操作 时 ， 推 进 方式 开关 的 指令 信号 及 P (压力 ) 、A ( 倾 
角 ) 传 感 需 的 传 感 信号 以 及 压 差 传感器 等 的 信号 输入 PVC ( 泵 浦 阀 控 制 右 )， 由 此 PVC 指 
令 比 例 电 磁 阀 把 推进 马达 的 和 斜 盘 倾 角 调节 为 最 小 ， 并 把 控制 信号 输入 高 速 电 磁 阀 使 泵 油 流 量 
与 推进 杆 冲 程 成 正比 。 

所 有 推进 操作 杆 移 动 全 冲程 时 ， 泵 输出 为 最 大 流量 。 

当 控 掘 机 疏 坡 或 遇 障 碍 物 时 ， 由 于 前 进 受 阻碍 致使 泵 输出 压力 超过 指定 压力 值 。PVC 
输出 控制 信号 指令 比例 电磁 阀 开 动 高 低速 变换 阀 ， 使 先导 控制 液压 油 流入 伺服 活塞 阀 增 大 推 
进 马达 的 斜 盘 倾角 ， 据 此 ， 推 进 马 达 的 推进 转 矩 增 大 并 减低 推进 速度 。 


推进 障碍 减少 时 ，PVC 调节 比例 电磁 阀 使 推进 速度 回复 高 速 ， 推 进 马 达 的 斜 盘 亦 减 为 
最 小 倾角 。 


(2) 中 速 推进 方式 

当 推 进 方 式 开 关 选 择 中 速 推 进 操作 时 ，PVC 收 到 推进 方式 开关 的 指令 信号 与 P、A 及 压 
差 传 感 带 的 信号 之 后 ， 把 控制 信号 送 至 比例 电磁 阀 使 推进 马达 的 斜 盘 变 成 最 大 倾角 的 同时 ， 
条 流量 也 与 推进 操作 杆 冲程 成 正比 增加 。 推 进 操作 杆 达 全 冲程 而 条 输出 最 大 流量 时 ， 即 可 得 
到 中 速 推进 速度 。 

(3) 低速 推进 方式 

与 中 速 、 高 速 同样 ， 推 进 方式 开关 选择 低速 推进 方式 时 ，PVC 收 到 推进 方式 开关 的 指 
令 信号 以 及 P (压力 )、A ( 倾 转角 ) 与 压 差 传 感 此 的 信号 之 后 ， 把 控制 信号 送 至 比例 电磁 
阀 使 推进 马达 的 斜 盘 变 成 最 大 倾角 的 同时 ， 泵 流量 降低 至 最 大 流量 的 60% 。 回 复 预 设 定 的 
控制 压力 即 可 使 条 流量 减少 。 

3. 截断 解除 装置 

















推进 操作 解除 负荷 传 感 系 统 内 的 泵 流量 截断 控制 系统 使 最 小 泵 流量 增加 以 改进 转 回 动 
作 。 移 动 推进 操作 杆 时 ，PVC 收 到 先导 压力 开关 的 信号 ， 如 图 12-18 所 示 ， 并 把 控制 信号 送 
至 高 速 电磁 浆 将 截断 控制 功能 解除 。 

六 、 其 他 控制 系统 

1. 旋转 驻 车 制 动 系统 


前 方 动 臂 、 小 辟 等 配件 离 地 举 起 的 状态 下 堡 车 在 斜坡 上 时 ， 旋 转 回路 内 大 发 生源 油 ， 上 
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部 结构 可 能 由 于 自重 而 移动 ， 机 内 设 有 旋转 驻 车 制 动 以 防 此 种 移动 。 
2. 解除 旋转 驻 车 制 动 
以 先导 液压 肥 的 先导 油 压 解除 旋转 驻 车 制 动 ， 如 图 12-18 所 示 。 旗 转 操作 或 小 臂 及 反 镑 
操作 时 ， 先 导 回 路 内 的 压力 开关 把 传 感 信 号 送 至 PVC，PVC 指令 比例 电磁 阀 打 开 油 路 操作 
旋转 驻 车 制 动 。 先 导 油 压 通 过 比例 电磁 立 突 破 制 动弹 渴 力 打开 制 动 活 窄 解 除 制 动 功能 。 
解除 旋转 驻 车 制 动 


旋转 和 驻 车 制 
控 动 活塞 
制 
启动 项 
小 臂 卷 入 一 一 一 一 电磁 阀 


先导 和 泵 


图 12-18 解除 旋转 驻 刹 车 


3. 旋转 驻 车 制 动 起 作用 

机 需 在 进行 旋转 操作 及 小 臂 反 铲 操 作 以 外 的 其 他 操作 时 ， 每 个 先导 回路 内 的 压力 开关 把 
传 感 信 号 送 至 PVC， 然 后 把 控制 信号 送 至 比例 电磁 阀 ， 通 过 比例 电磁 立 把 制 动 活塞 的 油 路 关 
闭 。 作 用 于 制 动 气 币 的 先导 油 压 释放 回 油箱 时 ， 制 动弹 簧 推 回 制 动 活塞 ， 旋 转 驻 车 制 动 即 起 
作用 。 如 图 12-19 所 示 。 








操作 中 
2 
开 
旋转 启动 开关 关 
小 辟 卷 入 启动 开关 I 4s, | 4 


s 吧 开 
驻 车 制 动 | 关 (解除 ) 2 


发 动机 停止 时 ， 旋 转车 制 动 坟 解除 
图 12-19 ”旋转 驻 车 制 动 没 解除 


控制 杆 扳 回 中 立 档 之 后 很 快 地 施 予 旋转 驻 车 制 动 力 时 ， 上 部 结构 的 旋转 惯性 力 等 多 系 的 
作用 力 使 机 器 各 部 分 遭受 种 种 损害 。 为 了 避免 此 种 现象 ， 控 制 杆 扳 回 中 立 档 过 4s 之 后 旋转 
驻 车 制 动 才 起 效 。 

4. 暧 机 控制 系统 

液压 油 温度 低 于 30 之 下 起 动 发 动机 时 ， 发 动机 转速 增加 并 上 自动 地 减少 泵 输出 油 量 而 
有 效 地 把 发 动机 及 液压 系统 加 热 升 温 。 

图 12-20 所 示 为 随时 间 阶 梯 性 暧 机 的 控制 情况 。 

暧 机 开关 一 打开 ，PVC 收 到 液压 油 温 度 低 于 30% 的 传 感 信 号 ，PVC 通过 EC 把 控制 信号 
送 至 EC 电动 机 ， 使 发 动机 速度 增 快 比 减速 的 速度 快 10% (lmin) 。 

经 过 lmin 之 后 ， 发 动机 速度 更 加 快 30% ， 泵 流量 也 增加 约 最 低 流 量 的 6% (15min)。 
经 过 16min 或 者 液压 油 暖 机 至 30% 时 ， 暧 机 操作 上 自动 结束 ， 暧 机 操作 中 动力 方式 开关 选择 
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人 lmin 15min 终了 时 间 
暧 机 开关 


图 12-20 ”阶梯 性 控制 情况 信号 





在 工 方 式 以 外 的 位 置 时 ， 发 动机 转速 亦 随 动力 方式 开关 的 位 置 变化 ， 但 是 人 泵 的 斜 盘 倾角 仍然 
保持 在 暖 机 状态 。 

暖 机 中 知 再 按 一 次 暖 机 开关 即 可 解除 暖 机 操作 。 

5. 动力 增 压 器 系统 

动力 压力 增加 控制 液 流 图 如 图 12-21 所 示 。 

主 溢 流 闹 上 施 以 较 高 的 背 压 使 系统 安全 设 定 压力 增加 ， 系 统 瞬 时 地 增加 动力 约 10s。 此 
系统 只 在 选择 超过 下 方式 (发 动机 转速 约 1700r/min) 下 起 功能 。 

按 下 动力 开关 ， 动力 开关 的 指令 信号 传送 到 PVC，PVC 把 控制 信号 送 到 比例 电磁 疾 指 
令 把 先导 条 至 溢 流 败 的 先导 油 压 回路 打开 。 和 先导 油 压 通 过 比例 电磁 闪 作 用 在 海流 阅 的 弹 自 
上 ， 并 使 溢 流 立 设 定 压力 增高 。 

七 、 主 液压 回路 

1. 中 立 回 路 

控制 杆 在 中 立 位 置 时 ， 主 泵 的 油 压 被 控制 阀 中 的 主 滑 柱 塞 所 墙 住 ， 回 路 内 的 油 压 增加 ， 
直到 突破 色 载 阀 的 弹 繁 力 ， 液压 油 通过 回 油 和 油 冷 却 妖 流 回 液压 油箱 。 如 图 12-22 所 示 。 

2. 小 劈 操 作 时 

小 臂 操 作 时 ， 先 导 倘 的 先导 洲 压 油 通 过 先导 阀 流 入 小 臂 滑 柱 塞 末 端 并 推动 小 臂 滑 柱 塞 打 
开 系 统 油 回路 使 油 流 入 小 辟 气 拭 底 ， 小 辟 气 和 拭 开 始 小 臂 卷 回 动作 。 

小 辟 气 生 的 回 油 通过 保持 阀 和 小 辟 滑 柱 塞 流 回 液压 油箱 ， 如 图 12-23 所 示 。 

3. 旋转 回路 

旋转 控制 杆 打 开 ， 先 导 油 压 推 动 控 制 阅 内 的 旋转 滑 柱 塞 ,通过 先导 阀 打 开 旋 转 蕊 达 使 液 
压 油 流入 系统 内 。 先 导 油 亦 流 至 方向 电磁 内 解除 驻 车 制 动 。 

主人 录 的 系统 压力 油 通过 旋转 滑 柱 塞 注 入 旋转 马达 ， 旋 转 马 达 驱 动 旋转 齿轮 旋转 上 部 结 
构 ， 如 图 12-24 所 示 。 

4. 动 辟 和 旋转 的 复合 操作 

动 臂 和 旋转 复合 操作 时 ， 先 导 录 的 先导 油 通 过 先导 控制 阀 推 动 旋 转 滑 柱 塞 和 动 臂 而 打开 
两 者 的 回路 。 主 人 泵 的 系统 压力 通过 旋转 和 动 臂 滑 柱 寒 同 时 促 动 旋转 马达 和 动 辟 气 和 ， 如 图 
12-25 所 示 。 

5. 安全 回路 

气 和 拭 活 寒 推 到 冲程 项 端 时 ， 系 统 油 压 从 主 泵 流 经 控制 阀 内 的 主 滑 柱 寨 ,， 在 气 拭 内 达到 最 
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高 压力 。 这 时 候 ， 一 部 分 气 氏 的 高 压 油 递 漏 ， 经 过 梭 动 阀 流 至 纯 载 阀 突破 弹 得 力 流 回 液压 油 
箱 ， 如 图 12-26 所 示 。 
| | | | 


| °° | 
. To- <- 





图 12-21 动力 压力 增加 控制 液压 图 
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图 12-24 ”旋转 回路 时 泵 液压 图 
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汽 和 活塞 推 到 冲程 顶端 时 泵 液压 图 


图 12-26 
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第 二 节 上 部 结构 维修 


一 、 上 部 结构 的 布置 
上 部 结构 是 由 主机 架 、 发 动机 、 燃 油箱 、 液 压 油 油 压 组 件 、 驾 驶 员 室 、 平 衡 重 及 其 他 的 


各 种 组 件 所 构成 ， 如 图 1-27 所 示 。 

主机 染 用 钢铁 焊接 成 之 后 ， 用 螺栓 固定 在 旋转 轴承 的 外 座 圈 上 。 把 发 动机 、 液 压 组 件 、 
敬 驶 员 室 、 燃 油箱 及 液压 油箱 等 安装 在 主机 架 上 。 

平衡 重 则 以 螺栓 固定 在 主机 架 的 后 方 末 端 ， 使 机 带 保 持平 衡 。 

前 方 配件 则 闭 配 在 主机 织 的 前 端 。 





图 12-27 上 部 结构 
1 一 驾驶 员 室 ”2 一 旋转 轴承 3 一 中 心 接头 ”4 一 旋转 马达 5 一 控制 冰 ”6 一 燃油 箱 7 一 液压 油箱 8 一 消音 器 。”9 一 主 泵 
10 一 先导 泵 ”11 一 发 动机 ”12 一 散热 器 ”13 一 油 冷 却 器 ”14 一 平衡 重 15 一 主机 架 ”16 一 鞭 电 池 17 一 空气 滤 清 器 





1. 液压 油箱 

液压 油箱 的 主要 功能 是 往 主 人 泵 供应 液压 油 ， 承 受 由 液压 和 拭 及 马达 出 来 的 回 油 。 为 防止 液 
压 油 混和 杂质， 全 流 式 过 滤 需 担负 着 滤 除 杂质 和 回 油 的 滤 清 。 液 压 油 箱 的 结构 如 图 12-28 
所 示 。 

2. 燃油 箱 

燃油 箱 是 焊接 而 成 的 ， 用 来 承 装 发 动机 燃油 。 燃 油箱 防止 燃油 混入 杂质 。 燃 油箱 前 方 末 
端 有 燃油 油 位 计 。 燃 油 油 位 传 感 卓 将 信号 传递 至 驾驶 员 室 内 的 油 计 。 燃 油箱 结构 如 图 12-29 
四 不 
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图 12-28 液压 油箱 结构 图 12-29 ”燃油 箱 结 构 
1 一 液压 油箱 2 一 善 3 一 吸 滤器 ”4 一 吸取 管 1 一 产 ”2 一 过 滤 胡 ”3 一 燃油 箱 
5 一 全 流 式 过 滤 胡 ”6 一 回流 管 4 一 油 位 传感器 ”5 一 油 位 计 


7 一 液 位 传感器 ”8 一 先导 回 油 路 
二 、 主 泵 与 各 传感器 结构 与 原理 


人 泵 装置 包括 主 泵 (HPV091DW) 及 先导 人 泵 (HV/ZFS11/16. 8L) 两 种 人 泵 。 主 泵 是 一 种 排 
量 可 变 幅 活塞 型 余 ， 将 液压 油 输 送 至 机 械 的 主 液压 系统 并 驱动 所 有 的 液压 组 件 。 

齿轮 型 先导 泵 是 一 种 固定 排 量 型 人 汞 。 先 导 泵 将 油 送 至 先导 系统 及 主人 泵 。 有 泵 安装 结构 如 图 
12 -30 所 示 。 

1. 主 系 

发 动机 传动 轴 带 动 7 个 活 赛 。 轴 和 活塞 总 成 转动 时 ， 活塞 在 汽 红 组 中 的 各 气缸 人 简 内 往复 
运动 ， 供 油 给 各 部 分 。 活 塞 承 受 来 自 阀 吸取 口 的 油 ， 然 后 从 排出 口 排出 。 

气 生 组 的 角度 可 由 2° 变 换 到 24°， 以 便 控制 油 流 量 。 

如 图 12-31 所 示 ， 主 泵 的 机 完 内 有 两 组 气 包 在 内 。 

2. 吸取 动作 

若 气 和 组 转动 ， 油 被 吸入 气 条 (通过 DD 至 活塞 A)， 所 有 的 活塞 在 气 红 简 内 向 上 移动 。 
气 饶 组 旋转 方向 工作 示意 图 如 图 12-32 所 示 。 

3. 输送 动作 

当 气 和 伺 组 继续 转动 ， 活 塞 通过 气缸 简 内 的 G 位 置 到 下 位 置 时 ,活塞 通过 阀 板 的 输出 口 
将 油 输 送 至 液压 油 系 统 内 。 输 送 动 作 ， 如 图 12-33 所 示 。 
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图 12-30 和 泵 安装 结构 图 
1 一 泵 排 量 电磁 阀 ”2 一 A 传感器 (倾角 ) 3 一 P 传感器 (压力 ) ”4 一 主 泵 (机 壳 ) 5 一 先导 泵 (齿轮) 


6 一 输出 口 (前 方 ) ”7 一 吸取 口 ( 主 ) ”8 一 输出 口 (后 方 ) ”9 一 输出 口 (先导 ) ”10 一 配 管 ( 主 泵 控 









/me 
> 


图 12-31 主 泵 结构 图 
1 一 气 氏 简 2 一 活塞 3 一 轴 4 一 气 和 组 5 一 阀 板 的 滑动 面 6 一 吸取 口 7 一 阀 板 8 一 输出 口 
9 一 轴 10 一 输出 口 11 一 吸取 口 12 一 先导 泵 ”13 一 主 泵 (后方 ) 
14 一 后 泵 输出 口 “15 一 吸取 口 ”16 一 前 泵 输出 口 





剖 ) 
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A~G: 活 塞 位 置 记号 
a~8: 气缸 组 的 布置 
a~g :活塞 位 置 至 阀 板 上 


图 12-32 ”气缸 组 旋转 方向 示意 图 
1 一 阀 板 2 一 输出 口 3 一 吸取 口 4 一 气 包 组 5 一 活塞 6 一 中 心 轴 





图 12-33 输送 动作 
1 一 阀 板 2 一 输出 口 3 一 吸取 口 4 一 阀 板 (吸取 侧 ) 5 一 阀 板 (输出 侧 ) 
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4. 输出 量 的 增 减 动 作 

依靠 伺服 活塞 的 移动 可 使 气缸 组 的 角度 由 2° 变 化 至 24°*。 伺 服 活塞 与 阀 板 连接 ， 附 接 在 
气缸 组 上 。 在 2° 的 位 置 时 人 泵 的 斜 盘 倾角 最 小 ， 流 量 最 小 ; 在 24" 时 ， 和 斜 盘 倾角 最 大 ， 流 量 也 
最 大 。 和 角度 最 小 到 最 大 之 间 可 随意 调整 。 输 出 量 的 增 减 动 作 如 图 12-34 所 示 。 
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图 12-34 输出 量 的 增 减 动作 
a) 流量 最 小 b) 流量 最 大 


5. 调节 器 (电流 ) 的 结构 
调节 需 电 路 图 与 各 元 器 件 如 图 12-35 所 示 





图 12-35 ”调节 需 电 路 图 与 各 元 需 件 
1 一 发 动机 “2 一 主 泵 3 一 A 传感器 “4 一 P 传 感 怖 ”5 一 高 速 电 磁 阀 (No.2) ”6 一 高 速 电磁 内 (No. 1 ) 
7 一 伺服 活塞 ”8 一 齿轮 泵 “9 一 N 传感器 ”10 一 输出 信号 “11 一 控制 器 ”12 一 输入 信和 号 
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3 个 传 感 带 往 控 制 带 输入 信号 。 控 制 融 将 电信 号 传递 至 俏 排 量 电 磁 阔 ， 打 开 或 关闭 电磁 
阐 ， 把 油 输 至 伺服 活塞 ， 并 控制 娟 斜 盘 倾 角 。 








传 感 加 名 称 功能 一 
一 | 输入 信号 输出 信号 动作 功能 
压力 传 感 吕 检测 输送 压力 | 
ee 本 泵 排 量 电磁 | ”以 开局 或 关闭 
泵 胃癌 倾 感 器 仿 测 泵 轴 疝 倾 一 | 控制 需 
_ 泵 铀 向 倾角 传 感 占 | 检测 录 轴 向 倾角 一 _， 六 No. 1 No 2 | 控制 么 轴 向 倾角 
旋转 传感器 检测 泵 速度 


宵 轴 向 角度 为 最 小 ， 流 量 最 小 。 

当 肥 排 量 电磁 阅 No. 1 打开 (ON) ， 双 排 量 电磁 疾 No. 2 关闭 ， 来 日 先导 和 录 的 油 流入 僻 
服 活塞 的 小 径 侧 ， 在 大 径 侧 开 局 后 油 注 入 油箱 ， 于 是 到 斜 盘 倾 角 变 成 最 小 。 

肥 轴 癌 倾 角 最 大 ， 流 量 最 大 。 

由 电磁 闪 No. 2 打开 ， 排 量 电磁 立 No. 1 也 打开 时 ， 先 导 录 出 来 的 油 同时 流入 伺服 活 鹤 
最 大 径 侧 及 最 小 径 侧 。 由 于 最 大 径 侧 的 压力 比 最 小 径 侧 的 压力 大 ， 体 服 活塞 开始 移动 。 

前 文 泵 轴 癌 角度 不 变 ， 流 量 恒定 。 

两 排 量 电磁 阀 均 关闭 ， 油 停止 注入 大 径 侧 活 罕 不 动 ， 流 量 恒定 。 

6. N 传感器 (转速 ) 的 结构 (图 12-36 ) 。 














图 12-36 传感器 结构 
1 一 线圈 “2 一 磁铁 “3 一 磁盘 驱动 (此 数 ) 
N 传感器 控制 发 动机 及 泵 输入 的 速度 ， 使 他 们 的 速度 相等 ， 统 计 并 检测 发 动机 飞轮 的 此 
数 ， 以 交流 脉冲 信号 的 形式 传递 给 控制 器 。 


磁盘 驱动 〈 即 是 发 动机 转速 ) = 六 .中 


式 中 NN 一 一 脉冲 数 (个 ); 
:一 一 AC 脉冲 时 间 (s); 
Zo 一 一 磁盘 驱动 的 齿 数 (个 )。 
7.P 传感器 的 结构 (压力 ) 
P 传 感 需 的 结构 如 图 12-37 所 示 。 
P 传感器 〈 压 力 ) 的 功能 : 检测 压力 承受 膜 上 承受 的 实际 压力 ( 泵 输出 的 压力 ) ， 并 变 
成 电流 信号 ， 传 递 给 控制 器 (PVC)， 进 行 录 的 倾斜 控制 。 
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图 12-37 P 传 感 天 结构 
1 一 压力 承受 膜 2 一 电源 电压 (5V) ”3 一 输出 电压 “4 一 接地 
8. A 传感器 的 结构 (有 秒 轴 向 倾角 ) 
A 传感器 的 结构 如 图 12-38 所 示 。 


l0 2 
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二 二 





图 12-38 A 传感器 结构 
1 一 连 杆 “2 一 轴 3 一 分 支 弹 签 4 一 A 传感器 “5 一 0 型 环 6 一 执 圈 7 一 密封 件 8 一 销 9 一 房型 阀 
10 一 轴承 ”11 一 磁铁 ”12 一 磁性 电阻 元 件 ”13 一 电源 电压 ”14 一 输出 信号 ”15 一 接地 


A 传感器 ( 泵 轴 癌 倾角 ) : A 传感器 通过 连接 泵 阀 板 的 连 杆 ， 将 人 泵 的 轴 疝 倾角 变换 为 电 
流 信 号 ， 传 递 给 控制 器 (PVC)。 
9. DP 传感器 的 结构 ( 压 差 ) 
DP 传 感 硕 的 结构 如 网 12-39 所 示 。DP 传 感 锅 安装 在 控制 阅 上 。 
] 2 3 


4 5 





A: 促 动 器 负载 压力 
B: 泵 输出 压力 


图 12-39 ”DP 传感器 
1 一 机 壳 ”2 一 主体 3 一 弹 答 4 一 滑 阀 5、6 一 活塞 7 一 斩 ”8 一 弹 得 
9 一 插头 “10 一 电源 (5V) “11 一 输出 信号 ”12 一 接地 


DP 传 感 带 的 功能 ，DP 传 感 带 受 2 种 压力 信号 的 控制 。 一 种 信号 (A) 是 条 输出 压力 的 





信和 号。 为 一 种 信号 (B) 是 控制 阀 内 的 梭 动 闪 传 递 的 信号 ， 这 个 信号 是 最 高 促 动 名 负载 奈 
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力 。DP 传 感 需 将 压 差 转 换 为 电流 信号 压 之 后 ， 将 此 信和 号 传递 至 控制 器 (PVC)。 

10. 控制 杆 在 中 立 位 置 时 DP 传感器 输出 信号 

控制 阀 中 立时 ， 促 动 器 负载 压力 是 0MPa。 泵 输出 压力 被 控制 阀 内 和 伸 载 阀 设 定 
在 2.6MPa。 

如 图 12-40 所 示 ， 压 力 差 超过 2. 6MPa，DP 传感器 传递 至 控制 器 的 信号 是 4.5V， 控 制 
器 指示 泵 变 成 最 小 流量 。 

A 口 是 0OMPa， 而 B 口 是 3 ~4MPa， 压 差 超过 2. 6MPa 时 ， 传 感 需 输出 4.SV 的 电压 。 

控制 杆 在 操作 位 置 时 ，DP 传感器 的 输出 电压 : 挖 据 工作 控制 回路 将 泵 输出 压力 保持 在 
大 于 促 动 需 的 压力 ， 如 果 控 制 国 动作 时 ， 促 动 需 压力 及 和 泵 输出 压力 几乎 是 相等 ， 此 时 DP 传 
感 器 的 输出 电压 变 得 很 低 。 

控制 器 察 党 这 个 低 信 号 ， 即 增加 和 泵 流量 ， 使 压 差 压 保 持 在 1. 3MPa， 而 DP 传感器 输出 
电压 保持 在 2. SV， 这 就 是 挖掘 控制 回路 主要 的 负载 传 感 系统 。 

三 、 齿 轮 泵 

齿轮 式 和 到 (HYZZFS11Z16. 8L) 由 于 供应 先导 泵 用 油 。 主 泵 上 的 齿轮 以 发 动机 驱动 齿轮 
和 泵 。 先 导 油 压力 由 先导 压力 调节 需 设 定 为 5.2kPa。 

两 个 齿轮 中 的 一 个 通过 泵 传动 装置 被 发 动机 所 驱动 ， 从 而 带动 男 一 个 齿轮 。 工 作 原 理 如 
图 12-41 所 示 。 


(2.6MPa, 4.5V) 







(1.3MPa, 2.5V) 


(OMPa, 0.5V) 


0 10 20 26 
压 差 /MPa 输出 侧 





图 12-40 输出 压力 图 12-41 齿轮 泵 工作 原理 

入 口 油 充满 在 旋转 中 的 齿 沟 上 ， 沿 着 机 腕 的 内 表面 挤 压 到 齿轮 外 侧 。 

输出 侧 与 吸入 侧 之 间 的 油 是 2 个 齿轮 贸 合 时 才能 排出 ， 输 出 压力 被 设 定 为 5.2kPa 的 安 
全 压力 ， 将 压缩 油 输 给 主 和 及 先导 回路 。 

1. 旋转 马达 总 成 的 结构 与 原理 

(1) 旋转 马达 总 成 的 结构 

旋转 马达 总 成 包括 阀 六 部 分 、 旋 转 马 达 部 分 及 旋转 减速 齿轮 部 分 。 阀 六 部 分 包括 旋转 驻 
车 制 动 、 交 又 淤 流 立 及 补助 阅 。 旋 转 马 达 总 成 的 结构 如 图 12 -42 所 示 。 

旋转 马达 是 一 种 斜 盘 式 轴 回 活塞 马达 。 旋 转 马达 由 和 斜 盘 、 液 压 亿 组、 带 闻 瓦 的 活 时 、 浆 
板 、 驻 车 制 动 及 马达 外 元 等 组 成 。 每 件 活 赛 均 配 有 闸 瓦 ，9 件 有 闻 瓦 的 活塞 插 进 液 压 币 内 。 











图 12-42 ”旋转 马达 总 成 的 结构 
1 一 柱 塞 2 一 安全 阀 3 一 阀 壳 4 一 销 5 一 阀 板 6 一 分 离 板 7 一 摩擦 板 8 一 推 杆 
9 一 球面 衬 10 一 板 11 一 闸 瓦 ”12 一 闸 板 ， 13 一 马达 外 壳 14 一 圆 形 环 ， 15 一 密封 盖 
16 一 轴 17 一 油封 ”18 一 轴承 ”19 一 活塞 ”20 一 弹 短 21 一 制 动 弹 纂 22 一 液压 氏 组 
9 件 活塞 被 斜 盘 所 支持 ， 在 和 斜 盘 的 角度 表面 上 滑动 。 液 压 使 活塞 在 液压 和 拭 组 内 进行 直线 往复 
运动 ， 产 生 旋 转 力 使 液压 生 转 动 。 由 于 液压 氏 组 是 用 和 针 接 在 输出 轴 上 ， 液压 饶 组 的 旋转 力 就 
传输 至 输出 轴 。 输 出 轴 的 旋转 力 通过 旋转 减速 齿轮 传输 至 各 个 旋转 齿轮 。 
(2) 旋转 马达 的 工作 原理 
机 党 部 分 包括 防空 羡 阀 及 交 又 淤 流 痪 。 这 些 部 件 的 膏 明 表示 旋转 马达 的 操作 。 高 压 油 随 
者 旋转 方向 通过 A 口 或 B 口 进入 旋转 马达 。 旋 转 马 达 的 高 压 口 和 低压 口 的 油 路 走 癌 如 图 
12-43 所 示 。 
每 件 活 塞 以 球 或 套 节 接头 接 在 滑 块 上 。 
当 油 被 挤 和 活 均 顶端 时 ， 清 块 经 着 推力 板 请 动 而 引起 马达 旋转 。 护 围 以 弹 咎 力 对 着 板 固 
定 滑 块 。 油 通过 固定 阀 板 流 入 或 流出 活塞 。 
旋转 蕊 达 是 固定 排 量 型 的 马达 ， 其 旋转 速度 根据 问 旋 转 马 达 输 送 测量 的 多 少 来 增 减 。 
2. 制 动 阀 
(1) 海流 赋 操 作 
制 动 闹 结 构 如 图 12-44 所 示 。 
控制 杆 中 立时 , P 口 的 油 压 与 R 口 的 调 压 相等 。P 口 的 油 压 升 高 ， 柱 塞 的 受 压 面积 及 了 
口 压 力 、 弹 早 的 弹力 、g 室 的 压力 得 到 平衡 ， 于 是 深 流 内 开 始 操作 。 
活塞 21、7 移动 时 ，g 室 压力 变化 ， 所 以 光 流 压力 受 弹 咎 及 活塞 影响 。 
由 于 活塞 21、7 移动 ， 安 全 压力 由 pi 升 至 p,， 压 力 p, 和 弹簧 力 随 之 发 生变 化 。 
(2) 流溢 阀 压力 提升 操作 
P 口 压 力 升 高 时 ，g 室 产生 油 压 。 这 油 压 促使 弹 自 的 力 与 压力 ps 得 到 平衡 ， 然 后 活塞 21 
移 至 左边 。 
安全 阀 在 pi 安全 压力 下 工作 (释放 )， 活塞 7 向 左 移动 。 
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图 12-43 ”旋转 马达 的 高 压 口 与 低压 口 
1 一 阀 “2 一 液压 全 组 ”3 一 活塞 ”4 一 闸 瓦 ”5 一 滑 块 ”6 一 轴 7 一 球面 衬 8 一 弹 纂 


A] 
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图 12-44 制 动 闪 结 构图 
1 、16 一 弹 答 2 一 球形 阀门 ”3 一 套 管 4 一 g 室 5 一 通道 模 6 一 n 室 7 一 活塞 (1) 8 一 承受 压力 面积 : A 9 一 柱 塞 
10 一 R 口 ”11 一 节 流 也 ”12 一 座 13 一 P 口 14 一 承受 压力 面积 : A， 15 一 外 壳 17 一 调节 插座 
18 一 承受 压力 面积 : A， 19 一 节 流 和 孔 ”20 一 承受 压力 面积 : A 21 一 活塞 (2) 





























活塞 21 强迫 油 流通 过 节 流 孔 流 至 R 口 。 

当 活 塞 21 达到 冲程 项 时 ，g 室 的 压力 大 于 弹 得 的 弹力 ， 因 而 活塞 7 向 右 移 动 。 

活塞 7 开始 移动 , h 室 与 活塞 7 在 通过 槽 滑动 面 上 做 倾 抒 操作 。 

g 室 设 定 的 溢 流 阀 压 力 慢 慢 地 从 p, 升 至 p.。 

活塞 7 达到 调节 插座 ，g 室 油 压 达 到 安全 设 定 压力 。 溢 流 阀 工作 过 程 如 图 12-45 所 示 。 
溢 流 阀 压 力 降低 操作 ， 当 P 口 的 油 压 变 为 0MPa 时 ，g 室 油 压 升 至 油箱 压力 。 柱 塞 9 往 
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图 12-45 ”安全 阀 工 作 过 程 
a) 活塞 达到 冲程 项 时 b) 活塞 开始 移动 ec) 活塞 达到 调节 插座 
右 移 动 ， 活 塞 7 被 弹 短 16 推动 到 左边 。 活 塞 21 被 弹 短 1 推动 到 右边 。 球 形 阀 门 2 开启 的 同 





时 从 R 口 抽 吸 油 。 活塞 21 回 至 原 口 。 

3. 防止 室 穴 现象 的 功能 

旋转 马达 转动 中 ， 如 果 控 制 阀 在 中 立 状态 ， 上 部 结构 的 重量 将 使 装置 继续 旋转 ，B 口上 
的 压力 也 要 继续 升 高 。 这 时 应 开启 B 口 溢 流 阀 以 免 回 路 受 高 压 的 影响 。 

这 样 ，A 口 会 发 生 空 闪 现象。 因此 控制 赚 关闭 时 应 立即 供 油 。 打 开 补 充 柱 寨 ,， 油 流 经 回 
油 路 补充 供 油 ， 因 而 避免 发 生 空 穴 现 象 。 

四 、 驻 车 制 动 

驻 车 制 动 ( 驻 刹车 ) 是 一 种 湿式 多 盘 人 负 结 构 制 动 器 ， 负 结构 的 意思 是 ， 制 动 带 经 常 被 
弹 答 所 制 动 。 一 旦 先导 压力 油 进入 制 动 液压 秆 腔 内 ， 制 动 就 被 解除 。 

发 动机 不 转动 时 ， 因 为 先导 压力 为 “0”， 驻 车 制 动 就 自动 地 起 动 。 

制 动 硕 的 “ON - OFF” 操 作 是 根据 外 来 信号 由 制 动 带 进行 电磁 开关 的 切换 。 

外 来 信号 是 指 解除 制止 信号 ， 奉 操纵 旋转 、 挖 掘 以 外 的 操作 杆 时 ， 控 制 浆 的 信号 中 心 就 
将 解除 信号 传输 至 SI 口 ， 解 除 机 械 制 动 右 ， 在 挖掘 操作 过 程 中 减速 齿轮 没有 负载 。 

1. 制动器 “ON” 时 (除了 旋转 及 小 臂 卷 入 以 外 的 操作 时 ) 

控制 杆 在 中 立时 ， 不 产生 SI 口 的 信和 号 压力 (解除 制 动 信号 压力 )， 梭 动 阀 截 断 PG 口 
( 制 动 硕 解除 压力 ) 。 另 一 方面 ,打开 B 口 ( 制 动 絮 液压 室 )， 通过 梭 动 阐 直 通 D 口 (在 马 
达 箱 内 ) 。 

在 这 种 状态 下 ， 与 液压 生 组 圆周 贸 合 的 圆 盘 板 及 与 马达 箱 内 侧 贸 合 的 摩擦 板 ， 通 过 活塞 
使 弹 先 力 往 下 作用 。 如 图 12-46 所 示 ， 由 于 与 这 一 癌 下 推力 相应 产生 的 力 的 作用 ， 马 达 主 轴 
转 矩 被 作用 在 液压 所 组 的 圆周 部 分 ， 并 吸收 反问 的 输入 转 矩 锁 住 主轴 。 

2. 制动器 OFF 时 (旋转 和 小 臂 卷 入 操作 时 ) 

控制 杆 操 作 时 ，SI 口 不 产生 信号 压力 ( 制 动 各 解 除 信号 压力 )， 梭 动 阀 往 下 挤 压 ，PG 
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图 12-46 旋转 及 小 辟 卷 人 以 外 的 操作 时 
1 一 SI (制动器 解除 信号 压力 ) ”2 一 制动器 阀 体 3 -B 口 4 一 马达 箱 5 一 圆 盘 板 6 一 摩擦 板 
7 一 液压 所 组 ”8 一 活塞 9 一 弹 壬 ”10 一 旋转 马达 11 一 先导 阀 ”12 一 ON - OFF 电磁 阀 
13 一 PVC ( 泵 阀 控 制 费 ) 14 一 开关 (小 臂 ) 15 一 开关 (旋转) ”16 一 先导 泵 





口 压力 ( 制 动 带 解除 压力 ) 立刻 通过 单 向 阀 被 引入 B 口 ( 制 动 带 液压 条 室 )， 超 过 圆 盘 弹 竹 
力 后 ， 便 把 制 动 活塞 往 上 压 ， 解 除 制 动力 ， 如 图 12-47 所 示 。 


1 
制 动 压力 
(50X 9.8X 10+Pa) 






~ 上 下 wm Dh 


图 12-47 旋转 和 小 臂 卷 人 操作 时 
1 一 SI (制动器 解除 信号 压力 ) ”2 一 制 动 阀 体 3 一 B 口 4 一 马达 箱 5 一 圆 盘 板 “6 一 摩擦 板 
7 一 液压 和 仙 组 ”8 一 活塞 ”9 一 弹 答 10 一 旋转 马达 ”11 一 先导 阀 12 一 ON - OFF 电磁 立 
13 一 PVC 14 一 开关 (小 臂 ) ”15 一 开关 (旋转 ) 


3. 旋转 摇动 抑制 阀 

当 旋转 操作 控制 杆 在 中 立 位 置 时 ， 控制 杆 OFF 一 电磁 闪 OFF 一 阀 OPEN 一 油 流入 旋转 摇 
动 抑 制 痪 。 当 旋转 操作 控制 杆 在 操作 位 置 时 ， 控制 杆 ON 一 电磁 阀 ON 一 阀 CLOSE 一 油 流入 
旋转 摇动 抑制 阅 。 电 磁 浆 输入 信号 系统 网 如 岁 12-48 所 示 。 

旋转 摇动 抑制 辣 的 配置 如 图 12-49 所 示 。 





第 十 二 登 ” 日 立 EX200 -7 型 挖掘 机 液压 回路 系统 355 





液压 油 油 温 传感器 信和 号 
或 者 旋转 操作 压力 开关 信和 号 





图 12-49 ”旋转 择 动 抑制 阀 的 配置 
1 一 主机 架 ”2 一 旋转 摇动 抑制 3、4、10 一 软 管 5 一 旋转 马达 ”6 一 油箱 口 
7 一 液压 油箱 8、12 一 电磁 阀 装 置 ”9 一 排泄 口 ”11 一 主 控制 立 











当 控 制 杆 在 中 立 位 置 时 ,信号 油 压 (PS) 关闭 阀门 1 (先导 变换 阅 ) 保持 BM, > AM,。 
当 AM, > BM, 时 ， 油 压 平衡 。 马 达 液 压 油 流动 方向 如 图 12-50 中 虚线 所 示 。 

当 控 制 杆 在 操作 位 置 时 ， 油 压 BM, > AM ， 阀 4 的 滑 阀 移动 BM, 的 油 经 过 节 流 孔 流 
入 AM。 

当 油 压 BM, > AM, 时 ， 滑 阀 移动 AM,， 油 经 过 市 流 孔 流入 BM,。 

信号 压力 p. 的 流量 阀 1 被 关闭 ， 油 流 方向 与 控制 操作 时 相同 。 

4. 油 流 状况 

控制 杆 操作 : 

1) 顺 时 针 旋 转 至 控制 杆 中 立 位 置 (阀门 开启 )。 

2) 逆 时 针 旋转 至 控制 杆 中 立 位 置 (阀门 开启 )。 

电磁 阀 滑 阀 往 左 移 ，PS 信号 压 油 流 至 滑 阀 室内 ， 当 压力 大 于 弹簧 力 时 ， 将 滑 阀 向 右 推 
动 ， 于 是 阻止 了 BM, 油 流 ， 如 图 12-51 所 示 。 

5. 操作 

如 图 12-52 所 示 ， 表 示 旋 转播 动 抑 制 阀 的 中 立 状态 。 

在 AM 口 产 生 压力 时 ， 油 流 经 e 通道 ， 通 过 柱 塞 m 通道 ， 从 阀 座 的 轴 心 孔 流 入 n 室内 。 
如 图 12-53 所 示 ， 当 压力 超过 弹 和 费 的 设 定 压 力 时 ， 柱 塞 压缩 弹 赞 ， 癌 左 移动 。 

阀 座 受 柱 塞 的 推 压 ， 压 缩 弹 咎 向 左 移动 。 
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图 12-50 ”旋转 揪 动 抑制 阀 工 作 图 
1 一 旋转 授 动 抑制 阀 2 一 机 壳 3、6 一 滑 阀 4、7 一 弹 壬 5 一 电磁 阅 ”8 一 盖子 








图 12-51 油 流 状况 
1 一 BM, 口 2 一 BM 口 3 一 排泄 口 4 一 滑 阀 5、10 一 旋转 反动 抑制 阀 
6 一 电磁 阀 7 一 PS 口 8 一 AM| 口 9 一 阀 壳 
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图 12-52 ”旋转 播 动 抑 制 阀 的 中 立 状态 


图 12-53 ”AM 口 产 生 压 力 时 


如 果 惯 性 负 答 压力 中 止 ， 在 Y 点 制 动 压力 降低 ， 出 现 p<ps 的 情形 ， 如 图 12-54 所 示 ， 
柱 塞 由 于 弹 咎 的 弹力 而 向 右 移动 , p 室 则 因 q 收缩 引起 减 振作 用 ， 阀 座 的 动作 对 于 柱 塞 来 说 


相对 延 到 。 


P<P 


因而 ， 立 座 部 分 t 开启 ，AM 口 和 BM 口 通 过 e 
-t-Tr-k 构 成 与 旋转 马达 贯通 的 回路 ， 即 AM 口 、 
BM 口 突然 间 压 力 相 等 ; 出 现 Z 点 (图 2-55 所 示 ) 
状态 时 ， 由 于 AM 口 的 闭锁 压力 ， 制 止 了 马达 的 逆 
向 旋转 ， 如 图 12-55 所 示 。 

五 、 旋 转 减 速 装置 

旋转 马达 的 输出 轴 与 行星 齿轮 哺 合 的 第 1 级 行 
星 齿 轮 减 速 齿轮 机 构 的 太阳 齿轮 。 行星 齿轮 也 与 环 
形 齿 轮 吴 合 。 但 是 ， 因 为 环形 齿轮 是 固定 的 ， 所 以 
I & 绕 着 环形 齿轮 转动 ， 并 且 第 2 级 的 行星 齿轮 与 

第 2 级 的 托 架 一 起 回转 环形 齿 

ee 
托 架 路 合 的 时 候 ， 小 齿轮 传动 轴 传 动 下 部 结构 旋转 
轴承 的 内 部 齿轮 ， 内 部 齿轮 起 反应 ,使 上 部 结构 旋 
转 。 放 转 减 速 半生 结构 知 图 12-56 所 不 。 

液压 油管 道 可 分 为 主管 道 及 先导 管道 。 这 些 管 

结构 名 称 分 布 如 图 12-57 所 示 。 





















] 各 


图 12-56 ”旋转 减速 装置 结构 
1、2 一 行星 齿轮 3 一 输出 传动 轴 


4、7 一 托 架 ”5 一 环形 齿轮 6、8 一 太阳 齿轮 
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镑 斗 液 压 氏 动 臂 液 压 缸 ”小 臂 液压 伍 





全 流 式 过 滤器 


= 吸取 管道 
SEE 输送 管道 
推进 马达 ( 左 ) 推进 马达 ( 右 】) ee 
图 12-57 管道 结构 名 称 分 布 

1. 主管 道 

主管 道 包括 吸油 、 输 送 、 回 油 和 排 油 的 管道 ， 如 图 12-58 所 示 。 

主 回 路 的 液压 油 输出 给 液压 缸 的 促 动 需 、 马 达 并 引 动 挫 掘 机 。 

(1) 吸油 管 

吸油 管 位 于 液压 油箱 与 主 液压 泵 之 间 。 液 压 油 箱 有 吸取 过 滤器 ， 液 压 油 从 液压 油箱 通过 
吸取 过 滤器 输送 至 主 泵 。 

(2) 输出 管 

输出 管 位 于 主 泵 与 控制 阀 之 间 。 主 泵 的 油 流 入 控制 阅 。 来 自 先导 阀 的 先导 油 促 动 主 控 制 
阀 的 滑 阀 ， 主 液压 油 通过 控制 阀 流 至 促 动 器 。 
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液压 油箱 





图 12-58 ”主管 道 装置 图 
a) 吸油 管道 布置 图 


(3) 回 油管 

回 油 管 位 于 控制 阐 与 油箱 之 间 。 来 自 促 动 右 的 回 油 通过 控制 阀 流 回 油箱 ， 回 油 通过 油 冷 
却 右 然后 流 回 油 箱 。 所 有 由 促 动 右 出 来 的 回 油 都 流 经 低压 溢 流 阀 ， 经 过 过 滤 之 后 流 回 油箱 。 

(4) 排泄 管 

排泄 管 位 于 马达 与 液压 油箱 之 间 ， 称 为 排泄 回路 。 马 达 存 在 内 部 油 漏 ， 所 以 必须 反馈 至 
液压 油箱 。 

(5) 补充 管道 

补充 管道 位 于 旋转 马达 与 控制 国之 间 ， 称 为 补充 回路 。 回 油 路 的 回 油 从 保险 交往 上 给 
送 ， 从 回 油 路 通过 控制 阀 将 油 输 给 旋转 马达 ， 以 免 旋 转 马 达 发 生 空 穴 现象 。 

(6) 旋转 摇动 抑制 阅 配 置 

旋转 马达 的 前 端 有 抑制 旋转 揪 动 的 赋 配 置 ， 主 要 防止 旋转 马达 的 摇动 。 

(7) 旋转 驻 车 制 动 释放 管道 
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旋转 摇动 抑制 阀 


NT 


中 心 结合 “级 


图 12-58 ”主管 道 装置 图 ( 续 ) 





b) 输送 管道 布置 图 


旋转 马达 与 控制 阀 之 间 的 回路 称 为 旋转 驻 车 制 动 释放 管道 。 旋 转 操 作 及 小 辟 卷 入 操作 之 
后 ， 先 导 油 压 发 生 人 作用， 释放 驻 车 制 动 。 

(8) 回 油管 道 

关闭 阀 与 液压 油箱 之 间 以 及 关闭 阀 及 缓冲 阀 之 间 的 回路 均 称 为 回 油 路 管道 。 

(9) 加 热管 道 

控制 倘 与 主 控制 阀 之 间 的 回路 称 为 加 热管 道 。 该 回路 迅速 加 热 控 制 油 油 路 ， 回 路 通过 先 
导 赐 及 控制 阀 流 回 油箱 。 

2. 控制 阀 结 构 

控制 阀 是 分 成 两 节 的 整体 阀 。 第 一 节 有 3 个 滑 阅 ， 而 第 二 节 有 4 个 滑 阅 。 各 部 分 的 名 称 
如 图 12-59 所 示 。 
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d) 


图 12-58 ”主管 道 装置 图 ( 续 ) 





d) 排 油 管道 布置 图 
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图 12-59 ”控制 阀 
2 一 补助 滑 阀 ”3 一 小 辟 滑 阀 4 一 动 臂 滑 阀 5 一 镜 斗 滑 阅 6、21 一 防 浪 涌 洪流 阀 7 一 旋转 滑 阀 ”8 一 
推进 滑 阀 ( 右 ) ”9 一 推进 滑 阀 ( 左 ) ”10 一 Pi 压 口 11 一 油箱 口 (补助 旋转 ) 12 一 螺栓 善 ”13 一 主 安全 系统 
14 一 DP 传感器 口 ”15 一 连接 螺栓 ”16 一 超载 洪流 阀 ( 铲 斗 ) ”17 一 超载 溢 流 阀 ( 动 辟 ) 18 一 超载 溢 流 内 (小 辟 ) 
19 一 补助 口 柱 塞 (安全 ) 20 一 先导 口 (Pa0) ”22 一 先导 口 (推进 ) 23 一 液压 饶 口 (A) (推进 左 ) ”24 一 可 变 
压力 补偿 阅 ”25 一 液压 秆 口 (B) (推进 右 ) 26 一 可 变 压 力 补偿 阀 ”27 一 液压 全 (B) (推进 右 ) 28 一 液压 氏 (A) 
(推进 右 ) ”29 一 液压 年 (B) (旋转 ) 30 一 可 变 压 力 补偿 阀 “31 一 液压 币 口 (A) (旋转) ”32 一 种 载 阅 33 一 液压 
饶 口 (B) ( 铲 斗 ) ”34 一 液压 饶 口 (A) ( 铲 斗 ) 35 一 液压 生 口 (B) ( 动 臂 ) 36 一 液压 饶 口 (A) ( 动 臂 ) 
37 一 液压 向 口 (B) (小 辟 ) ”38 一 补助 口 (B) 39 一 液压 饶 口 (A) (小 辟 ) 40 一 补助 口 (A) 41 一 传递 口 
42 一 油箱 口 、43 一 油箱 口 (T1) 44 一 热 输出 口 45 一 热 输 入 口 ”46 一 热 输 出 模 ”47 一 梭 动 阅 (6) ”48 一 梭 动 立 
(N06) 49 一 梭 动 阅 (N05) ”50 一 权 动 阅 (N04) 51 一 梭 动 阀 (NO -3) 52 一 泵 口 (来 自前 泵 的 高 压 ) 53 一 
人 泵 口 (来 自 后 泵 的 高 压 ) ”54 一 梭 动 阔 (N02) 55 一 梭 动 阅 (N01) ”56 一 柱 寨 ”57 一 油箱 口 (T2) ”58 一 热 通 口 
59 一 排泄 口 (空气 ) ”60 一 先导 口 左 、 右 旋转 、 人 铲 斗 、 动 臂 、 小 辟 、 补 助 ) 





1 一 主 控制 阀 


























(1) 控制 (3 个 滑 阀 侧 ) 

控制 阀 包 括 行走 ( 左 和 右 ) 控制 鸭 及 旋转 控制 阅 ， 以 及 系统 压力 调节 器 。 探 制 国 均 有 
可 变 压 力 补偿 阀 (VPCV) 、 主 滑 阀 及 梭 动 阀 。 来 自主 泵 的 油 流 至 系统 压力 调 市 絮 的 Pl 口 ， 
将 控制 阀 中 心 阅 关闭 ， 油 就 不 流 经 控制 阅 。 油 流 原 理 图 如 图 12-60 所 示 。 

(2) 控制 阀 (4 个 滑 阀 侧 ) 

控制 国 部 分 有 铲 斗 用 、 动 臂 用 、 小 臂 用 及 补助 用 的 疾 。 每 种 阅 均 有 可 变 压 力 补偿 办 
(VPCV) 、 主 滑 阀 、 梭 动 阅 、 回 路 安全 赋 。 

回路 安全 浆 包 括 1 件 超 载 溢 流 阀 及 防空 穴 疾 (上升 或 下 降 用 ) 。 动 臂 几 及 小 臂 闪 均 有 闭 
锁 阀 以 防 液压 饶 移 动 。 油 流 原理 图 如 图 12-61 所 示 。 
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EL 


平行 通道 


图 12-60 油 流 原理 图 
注 : 负载 单 向 阀 不 安装 在 螺旋 奖 上 


六 、 主 安全 系统 

主 安全 系统 安全 疯 、 凶 载 阅 ， 如 图 12-62 所 示 。 

系统 压力 调节 融 内 效 1 件 先导 操作 安全 阀 及 1 件 印 载 阀 。 在 控制 阀 中 立时 打开 凶 载 阀 ， 
使 液压 和 泵 的 油 流入 油箱 内 。 主 系统 压力 超过 标准 时 ， 系 统 压力 调节 带 将 打开 。 芭 载 赋 然 后 打 
开 ， 将 油 倾 入 油箱 内 。 

1. 卸载 阔 〈( 控 制 阀 中 立 ) 

肥 压 力 通 过 外 载 清 阀 施加 于 滑 阀 的 左边 。 

锚 载 压力 安全 弹 竺 及 负载 传 感 压 力 都 在 滑 轴 的 右边 作用 。 负 载 传 感 压力 是 液压 缸 及 马达 
输出 压力 做 最 重工 作 的 压力 。 这 压力 信号 通过 梭 动 阀 接 受 ， 控制 阀 中 立时 ， 人 负载 传 感 压力 趋 
近 于 和 零 。 录 压 力 由 确立 名 载 阅 安 全 的 弹 申 设 定 。 凶 载 阅 滑 闪 将 移 至 右边 而 俏 出 来 的 油 将 通过 
通道 流入 油 箱 。 
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2. 纯 载 安全 阀 (安全 压力 操作 ) 

当 来 自 梭 动 阀 的 负载 传 感 压力 达到 系统 安全 阀 的 先导 锥 阀 蕊 的 设 定 压 力 时 ， 锥 阀 改 打 
开 ， 负 和 载 传 感 压力 通 锥 阀 必 释 放 至 油箱 内 ， 从 而 打开 弛 载 阅 ( 移 至 右边 )， 将 旭 油 通过 通道 
倾 名 至 油箱 内 。 








图 12-62 主 安 全 系统 

1 一 平行 通道 ”2 一 钟 载 阀 ”3 一 油箱 管道 4 一 Pl 口 5 一 P2 口 

6 一 防 浪 涌 溢 流 阀 “7 一 设 定 口 DP 传感器 

3. 主 安 全 系统 (Ls 线 洪流 阀 ) 
溢 流 阀 位 于 HP 及 LP 之 间 (HP: 高 压 ， 

LP: 低压 )。 其 结构 如 图 12-63 所 示 。 
如 图 12-64a 所 示 ， 油 通过 锥 阀 蕊 C 的 节 流 
孔 流入 D 室 。 锥 阀 芯 C 及 套 简 EE 由 压力 差 定 位 。 
如 图 12-64b 所 示 ， 当 HP 压力 达到 设 定 压 
力 时 ， 锥 阀 沪 下 开启 。 油 通过 锥 阀 蕊 及 罕 油 通 




















We - 线 游 流 上 
道 流 入 LP 口 。 图 12-63 Is 线 溢 流 闪 
二 、 Ne 1、4 一 弹簧 ”2 一 盖 3 一 锥 阐 营 5、7、9 一 插 塞 
如 图 12-64c 所 示 ， 降 低 油 压 打 开 锥 了 浆 世 ， 


6 、8 一 螺母 ”10 一 活塞 ”11 一 先导 座 
锥 闪 必 C 被 打开 。 油 流入 LP 口 。 ee 


升 压 操 作 时 ， 如 图 12-64d 所 示 ， 先 导 口 J 
处 的 压力 升 高 ，M 位 置 移 至 搬 塞 K 的 特定 位 置 。 

弹 答 压 力 将 油 压 HP 提高 。 

4. 防 浪 涌 洪流 阀 

防 浪 涌 溢 流 阀 结 构 如 图 12-65 所 示 。 

防 浪 涌 溢 流 闪 的 作用 是 消除 由 于 先导 控制 杆 的 了 迅速 操作 而 引起 的 主 系统 内 的 压力 脉动 。 

泵 压力 超过 先导 锥 阀 芯 的 设 定 压力 时 ， 防 当 涌 溢 流 阀 就 开局。 平衡 活塞 后 面 的 压力 下 
降 ， 活 塞 开 启 ， 通 过 通道 将 压力 脉动 释放 至 油箱 。 工 作 原 理 如 图 12-66 所 示 。 

5. 小 慎 再 生 阀 

1) 再 生 阀 操作 小 辟 卷 和 信 ， 当 泵 的 供 油 量 不 够 时 ， 如 图 12-67a 所 示 ， 来 自 液压 生 口 A 
的 回 油 可 防止 小 臂 液 压 负 冲程 的 缓 动 。f 室 的 压力 下 降 ， 形 成 低压 时 再 生 阀 打开 。 
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(d) 


图 12-64 Ls 线 溢 流 网 工作 原理 
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c) 降低 油 压 d) 压力 升 


a) 压力 差 定位 b) 设 定 压力 





图 12-65 防 浪 涌 溢 流 降 


4 一 调节 螺钉 


阀 蕊 


4 








3 一 插 塞 





1 、5 一 弹簧 ”2 一 先导 锥 





图 12-66 防 浪 涌 洲 流 网 工作 原理 


c) 压力 脉动 释放 


a) 设 定 压力 b) 活塞 开启 
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a) 





图 12-67 再 生 阀 工作 原理 
a) 小 臂 卷 和 人 b) 释放 操作 
1 一 液压 垂 口 A 2 一 人 泵 口 3 一 再 生 阀 4 一 f 室 5 一 油箱 油 通道 ”6 一 小 辟 滑 内 7 一 f 室 8 一 活塞 g 9 一 滑 阅 h 





2) 释放 操作 时 ， 当 f 室 的 泵 供 油 压力 升 高 时 ， 
阀门 关闭 。 活 塞 g 推动 滑 阅 h， 于 是 油 通 道 就 与 油 
箱 口 接 通 。 如 图 12-67b 所 示 。 

6. 有 防止 空 穴 特点 的 超载 洪流 阀 

超载 安全 阀 结构 原理 如 图 12-68 所 示 。 

超载 安全 阀 包 括 带 有 空 六 防止 功能 的 溢 流 阀 。 
工作 回路 压力 超过 了 先导 锥 阀 忌 的 标准 值 时 ， 锥 效 
心 打开, 平衡 活塞 开局， 高 压 油 经 过 通道 流入 
Tl 口 。 

当 操作 口 压 力 低 于 回 油 压 力 时 ， 防 空 穴 阀 往 左 
移动 。 油 从 回 油 通道 流入 操作 口 ， 防 止 液压 生发 生 
空 闪现 象 。 

7. 可 变 压 力 补偿 阀 (3 个 滑 阀 : 马达 回路 ) 

可 变 压 力 补偿 阀 (VPCV) 的 结构 原理 如 图 
12-69 所 示 。 











b) 





加 是 号 ”安全 功能 
和 防止 空 六 功能 


图 12-68 超载 安全 降 结 构 原 理 
1 一 阀 2 一 平衡 活塞 关闭 3 一 平衡 活塞 


4 一 先导 锥 阀 必 





7 个 阀门 部 有 可 变 压 力 补偿 阅 ， 并 且 都 具有 同样 的 功能 。 
补偿 阀 由 闪 体 和 了 单 向 阁 所 构成 。 先 导 奈 力作 用 于 主 控制 滑 阀 的 左边 时 ， 主 控制 请 阀 


往 右 移 。 中 立 通道 口内 的 油 通过 缺口 流入 A 口 使 马达 转动 ， 并 以 同等 压力 通 


阀 离 开 中 立 通 道 流入 PZ 口 至 ec 室 。 


$ 一 过 滤 需 


过 VPCYV 补偿 滑 


注意 : 这 时 工作 回路 的 压力 与 主 滑 了 疾 所 受 的 压力 相等 。 并 且 ， 作 用 于 VPCYV 一 方 的 PC 
压力 是 来 自 VPCV 电磁 立 的 压力 ， 与 机 械 的 工作 方式 有 密切 的 关系 。 
油 压 离开 A 口 时 也 是 通过 中 心 滑 阀 ， 打 开 PL 负载 检查 单 向 阅 作 用 在 VPCV 上 。 这 是 PL 
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压力 ， 作 用 在 VPCV 一 方 的 也 是 PL 压力 。 
在 电磁 阀 组 件 内 减速 阁 的 压力 是 不 变 的 。 








(旋转 滑 阀 ) 


图 12-69 ”可 变 压 力 补偿 阀 (VPCV) 
1 一 PC 口 “2 一 平行 通道 ”3 一 液压 仙 口 B 4 一 通道 A 5$ 一 补偿 滑 阀 ”6 一 b 室 
7 一 油箱 油 口 通道 ”8 一 液压 和 拭 口 A ”9 一 负载 检查 ”10 一 c 室 






































8. 可 变 压 力 补偿 阀 (4 个 滑 阀 : 液压 红 回 路 ) 

这 组 阀门 部 分 包括 铲 斗 用 、 动 臂 用 、 小 臂 用 及 补助 件 用 的 4 个 滑 阁 。 结 构 与 原理 图 如 图 
12-70 所 示 。 

这 些 闪 与 3 个 滑 阀 部 分 的 阀 是 同一 式样 。 但 是 增加 了 某 些 特点 。 这 些 阀 包括 以 下 各 种 . 

1) 受 先 导 阀 控制 的 主 滑 阀 。 





i an 


CE 


Er 









图 12-70 ”可 变 压 力 补偿 阀 结 构 与 原理 图 








1 一 Pc 口 2 一 液压 饶 口 B 3 一 Pb 口 4 一 油箱 油 通 道 
5 一 Pa 口 6 一 闭锁 阅 7 一 液压 饶 口 A 
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2) 可 变 压 力 补偿 阀 。 

3) 梭 动 阀 。 

4) 具有 防空 穴 现象 特点 (不 在 补助 出 上 ) 的 回路 洪流 阀 。 
5) 动 辟 及 小 辟 杆 末端 上 的 闭锁 了 阀 。 

主 滑 阀 及 可 变 压 力 补偿 阀 的 设计 式样 与 3 滑降 相同 。 
回路 安全 阀 是 螺栓 调 市 式 ， 先 导 控 制 为 回路 释 压 式 。 

动 臂 及 小 臂 上 的 闭锁 闪 是 防止 液压 年 漂移 。 

9. 梭 动 阀 

梭 动 阀 结构 原 理 图 如 图 12-71 所 示 。 





图 12-71 ， 梭 动 阀 结构 原理 图 








1 一 Pe 口 “2 一 液压 红 口 B 3 一 Pb 口 “4 一 油箱 油 通道 ”5 一 Pa 口 ”6 一 液压 仙 口 A 

每 件 控制 阀 部 分 都 有 1 个 梭 动 阀 。 梭 动 阀 是 彼此 连接 的 。 梭 动 阀 回路 的 作用 是 ,通过 回 
路 控制 节 流 口 及 系统 安全 送出 工作 量 最 大 时 的 回路 压力 ， 并 把 这 一 压力 变 成 为 PVC 控制 的 
负载 传 感 回 路 的 一 部 分 。 

请 阀 中 立 的 梭 阅 是 在 回 油 路 内 。 

滑 浆 起劲 时 ， 工 作 回 路 压力 油 进 入 A 口 或 B 口 的 梭 动 阀 。 

梭 动 阀 移 动 以 传送 最 大 的 工作 压力 。 

10. 闭锁 阀 

闭锁 阀 结 构 原 理 图 如 图 12-72 所 示 。 

闭锁 阀 安 六 在 动 臂 回 路 的 尖端 及 小 臂 回路 的 杆 端 。 该 阀 可 减少 各 种 功能 的 深 移 。 除 非 这 
些 阀 是 在 阀 工 作 回 路 内 ， 它 将 实行 起 是 检查 。 

在 起 吊 功能 下 ，B 口 压力 下 降 弹 和 蝎 力 使 锥 阀 尽 紧 闭 ,减少 任何 因 通 过 滑 阀 汤 油 使 液压 包 
深 移 的 机 会 。 

当 起 钙 将 油 排出 B 口 时 ， 阀 将 打开 。 当 B 口 处 于 回 压 时 ， 阀 将 关闭 。 

七 、 控 制 操作 

1. 控制 杆 中 立时 
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图 12-72 闭锁 阀 结构 原理 图 





1 一 Pc 口 2 一 液压 饶 口 B 3 一 Pb 口 4 一 油箱 油 通道 5 一 Pa 口 6 一 闭锁 闪 7 一 液压 饶 口 A 

主 控制 阀 滑 阀 在 中 立 位 置 时 ， 液 压 油 流 经 系统 洪流 阀 而 流 回 液压 油箱 。 梭 动 阀 承受 到 回 
油 压力 之 后 ， 将 最 大 油 压 信号 送 至 DP 传 感 带 。 

2. 单独 操作 

操作 动 臂 控 制 杆 ( 动 臂 提 升 ) 时 ，B 口 的 压力 通过 梭 动 阀 流入 印 载 阀 。 缉 载 阀 以 B 口 
压力 阻挡 回路 的 油 流入 回 油 路 ， 并 抵 销 弹 得 力 。 液 压 油 通过 油 压 控制 阀 流 入 动 臂 液压 红 。 回 
油 通 过 油 通 道 流入 油箱 口 。 

如 图 12-73 所 示 ， 动 臂 下 降 操 作 时 ， 液压 油 流入 动 辟 杆 油 室内 ， 回 油 通 过 节 流 口 流 入 闭 
锁 阅 ， 在 把 锥 浆 世 打开 之 后 ， 剩 下 的 回流 流入 油箱 内 。 

I 




















至 小 臂 检 动 


至 油箱 


图 12-73 动 壁 提升、 下降 原理 图 
1 一 滑 阀 2、3 一 回 油 路 (油箱) ”4 一 B 口 5 一 主 泵 
6 一 A 口 7 一 闭锁 阀 8 一 回路 洪流 阅 ”9 一 系统 溢 流 阅 ”10 一 电磁 立 
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3. 复合 操作 ( 动 展 和 小 展 ) 

举例 说 明 ， 移 动 小 臂 需 要 5MPa 的 压力 。 如 果 是 动 臂 、 小 臂 移动 ， 泵 压力 应 该 是 
6. 5MPa。VPCYV 的 p, 压力 应 是 6. 5MPa。 控 制 阀 实际 上 就 有 节 流 孔 的 作用 ， 压力 差 为 
1. 5MPa。 压 力 差 和 人 pis 有 1.5MPa， 并 把 电信 号 传送 至 PVC。PVC 使 录 油 流 减 少 。PVC 亦 接 收 
先导 压力 传 感 信 号 ， 因 此 仅 能 测 感 小 臂 液压 币 。 在 此 状况 下 ， 因 为 无 需 VPCV 减少 流入 小 臂 
控制 阀 的 油 量 ， 所 以 比例 电磁 闪 不 输出 信号 。 

现在 如 果 动 臂 也 在 动 ， 就 有 “复合 操作 ”的 情形 。 不 受 控 制 ， 仅 有 小 臂 移动 ， 直 到 小 
辟 达 到 冲程 顶 时 ， 动 臂 才 开始 移动 。 如 果 驾 驶 员 认 为 需要 操作 动 臂 时 ， 可 估量 小 臂 控 制 而 使 
两 者 移动 。 

流量 结合 系统 可 使 两 种 功能 同时 动作 。 

移动 动 辟 需 要 10MPa 的 压力 。 如 有 上 述 的 同样 条 件 时 ， 现 在 PVC 接收 额外 的 先导 压力 
传 感 信号 ， 表 示 动 臂 也 在 操作 。 如 果 将 信号 送 至 定向 电磁 阐 ， 电 磁 立 把 压力 Pe 信号 送 至 小 
辟 控 制 阅 上 的 VPCV。 

把 小 臂 的 VPCYV 稍微 关 小 些 ， 并 控制 流 经 控制 阀 滑 阀 的 流量 。 

人 泵 压力 必须 升 高 至 11MPa。 通 过 大 辟 控 制 阀 就 有 1MPa 的 压力 落差 。 信 pis 测 感 1MPa 的 
落差 并 增加 泵 流量 。 

VPCYV 稍微 节制 流 至 小 臂 控 制 阀 滑 阀 的 油 流 量 。 

以 上 的 例子 是 通用 方式 或 挖 沟 方式 。 假 如 机 械 是 在 调 平 方式 ， 方 式 选择 开关 有 附加 信号 
送 至 PVC。 驾 驶 员 蔡 要 小 臂 卷 人 时 PVC 指令 比例 电磁 阀 把 小 臂 VPCYV 关 掉 。 

4. 液压 先 性 暖 机 回路 

液压 先导 暖 机 回路 原理 如 图 12-74 所 示 














保险 阀 





图 12-74 液压 先导 暖 机 回路 原理 

功能 : 暖 机 回路 为 了 推动 控制 阀 的 先导 盖 板 而 加 热 。 其 余 的 回路 即 为 缓冲 疾 内 的 暖 机 回 
路 。 从 先导 压力 调节 阀 出 来 的 液压 油 通 过 单身 阀 流 入 先导 盖 板 。 

5. 补助 滑 阀 速度 调节 器 

补助 滑 阀 速度 调节 妖 如 图 12-75 所 示 。 

补助 滑 阀 速度 调 市 各 能 够 随 着 所 用 的 补助 配件 壕 绥 其 操作 周期 。 

去 除开 口 环 之 后 ， 螺 栓 可 近 至 滑 阀 行 程 极限 。 

6. 先导 阀 

结构 与 功能 .先导 控制 带 冰 有 两 种 ， 一 种 是 控制 前 部 配件 及 旋转 的 单 杆 式 ; 男 一 种 是 探 
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图 12-75 补助 滑降 速度 调节 器 


制 推 进 的 双 杆 式 。 

凸轮 促 动 柱 塞 的 方式 不 同 。 

1) 先导 交口 连接 机 构 ( 右 : 镑 、 动 臂 ) 如 图 12-76 所 示 。 先 导 阀 组 件 护 单 均 印 有 每 个 
口 的 名 称 和 号 码 。 






En 
| Bd Rs 





图 12-76 ”先导 阀 口 连接 机 构 ( 右 : 铲 、 动 辟 ) 
P -先导 油 至 先导 阀 的 入 口 T- 先导 油 至 油箱 的 回 油 路 ”1 一 镜 斗 倾 翻 口 ， 与 4 滑 阀 控 制 阀 连 接 
2 一 动 臂 下 降 口 ， 与 4 滑 阀 控制 阀 连接 ”3 一 铲 斗 挖 气 口 ， 与 4 滑 阀 控 制 阀 连接 4 一 动 臂 提 升 口 ， 与 4 滑 阀 控制 阀 连 接 














2) 先导 阀 口 连 接 机 构 ( 左 : 旋转 、 小 臂 ) 如 图 12-77 所 示 。 先 导 阀 组 件 护 置 均 印 有 每 
个 口 的 名 称 和 号 人 码 。 

3) 先导 阀 连接 机 构 (推进 ) 如 图 12-78 所 示 。 先 导 阀 组 件 护 置 均 印 有 每 个 口 的 名 称 和 
号 码 。 
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图 12-77 ”先导 阀 口 连接 机 构 ( 左 : 旋转 、 小 辟 ) 
P 一 先导 油 至 先导 阀 的 入 口 T 一 先导 油 至 油箱 的 回 油 路 ”1 一 小 臂 卷 入 油 口 ， 与 4 滑 阀 控制 阀 连 接 
2 一 右 旋 转 油 口 ， 与 3 滑 阀 控 制 阀 连接 ”3 一 小 辟 伸 出 油 口 ， 与 4 滑 阀 控制 阀 连 接 4 一 左旋 转 油 口 ， 与 3 滑 阀 控 制 阀 连 接 
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图 12-78 ”先导 阀 连 接 机 构 (推进 ) 
P 一 先导 油 至 先导 阀 的 入 口 、T 一 先导 油 至 油箱 的 回 油 路 ”1 一 向 左 推 进 及 前 进 油 口 ， 与 3 滑 阀 控制 阀 连 接 
2 一 向 左 推进 及 倒退 油 口 ， 与 3 滑 阀 控 制 阀 连 接 ”3 一 向 右 推进 及 倒退 油 口 ， 与 3 滑 阀 控 制 阀 连接 
4 一 向 右 推进 及 前 进 油 口 ， 与 3 滑 阀 控制 阀 连 接 

4) 先导 阀 前 部 配件 及 旋转 机 组 的 横 剖 面 如 图 12-79 所 示 。 

5) 先导 阀 推 进 机 组 的 横 训 面 如 图 12-80 所 示 。 

6) 先导 了 阀 功 能 .先导 控制 紫 将 先导 油 压 传送 至 主 控制 阀 滑 阀 使 之 运动 ， 如 图 12-81 所 
示 。 稍 微 移 动 控 制 杆 时 ， 推 杆 及 弹 先导 承 就 与 使 滑 阀 往 下 移动 的 回 动弹 先进 行 相对 移动 。 

这 一 原理 是 作用 在 复位 弹 先 上 的 力量 使 控制 阀 阀 蕊 保持 一 定 的 压力 ， 这 一 压力 与 控制 杆 
的 冲程 成 比例 。 
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图 12-79 ”先导 了 阀 前 部 配件 及 旋转 机 组 的 横 谢 面 
1、4 、14 一 0 型 环 2 一 插座 螺钉 3 一 板 5$ 一 活塞 ”6 一 机 壳 7 一 滑冰 ”8 一 热 片 ”9、10 一 弹 短 (压缩 ) 
11 一 弹簧 导 承 ”12 一 垫圈 13 一 板 15 一 衬 套 ”16 一 油封 17 一 推 杆 18 一 万 向 节 ”19 一 凸轮 20 一 螺旋 
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图 12-80 ”先导 了 阀 推 进 机 组 的 横 剖 面 
1、2 一 弹簧 销 3 一 销 4 一 凸轮 ”5 一 护 盖 ”6 一 推 杆 “7 一 油封 8、23、26 一 衬 套 9 一 支 座 10、20、21 一 0 型 环 
11 一 垫圈 12 一 弹簧 导 承 ”13 、14 一 弹簧 (压缩 ) 15 一 热 片 16 一 滑 阀 17 一 机 壳 18 一 活塞 
19 一 插 塞 22 一 插座 ”24 一 插座 螺钉 25 一 热 圈 





7) 先导 病 操 作 ， 控制 杆 中 立 ， 推 杆 冲 程 从 A 至 B (前 部 配件 控制 先导 阀 )。 

控制 杆 中 立 : 滑 阀 被 回 动弹 咎 往 上 推 ， 阻 止 完 导 稍 的 油 流入 。 

滑 阀 被 推 上 去 ， 至 控制 阅 的 油 路 与 油箱 连通 。 当 稍微 移动 控制 杆 时 ， 推 杆 及 弹 咎 导 承 就 
与 使 滑 阀 往 下 移动 的 回 动弹 得 进行 相对 移动 。 这 种 操作 一 直 继 续 到 位 变 成 0。 
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先导 隅 操作 原理 图 如 图 12-82 所 示 。 





图 12-81 先导 内 功 能 
1 一 控制 杆 2 一 机 壳 3 一 P 口 (来 自 先 导 泵 ) ”4 一 T 口 (至 油箱 ) 5 一 控制 阀 6 一 液压 红 或 者 马达 7 一 主 滑 阀 
8 一 弹簧 ”9 一 回 油 路 ”10 一 高 压 油 (来 自 液 压 泵 ) ”11 一 油 通 道 ( 至 控制 阀 ) 


























先导 压力 


推 
(A 至 B) 


间 阶 
(O) 








图 12-82 ”先导 了 浆 操 作 原 理 图 
1 一 凸轮 ”2 一 推 杆 “3 一 复位 弹 短 ”4 一 回 动弹 往 ”5 一 滑冰 
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操作 时 ， 如 图 12-83a 所 示 ， 推 杆 冲 程 B 至 C 时 ， 先 导 油 通过 节 流 孔 ， 作 用 在 滑 阀 内 的 
活塞 上 ， 对 抗 着 复位 弹 得 将 滑 阀 往 上 推 ， 关闭 通 往 控制 阀 的 通道 。 


人 
四 7 
中 中 
由 本 
C C 
Sa O 
推 杆 冲程 推 杆 冲程 
a) b) 
E F 
E 
8 中 电 
下 耶 
起 中 
O O 
推 杆 冲程 推 杆 冲程 
C) d) 


图 12-83” 推 杆 冲 程 

如 图 12-83b 所 示 ， 推 杆 冲程 C 至 D 时 ， 控 制 阀 通道 内 的 压力 作用 在 复位 弹 得 上 并 保持 
压力 与 控制 杆 冲 程 成 比例 。 

如 图 12-83c 所 示 ， 推 杆 冲 程 D 至 时， 进一步 移动 控制 杆 时 ， 滑 阀 往 下 移 ， 打 开 从 先 
导 泵 到 控制 阀 的 通道 ， 关 掉 由 控制 阀 至 油箱 的 通道 。 

如 图 12-83d 所 示 ， 推 杆 冲 程 至 下 ， 控 制 杆 移 动 全 冲程 时 ， 推 杆 移 动量 直接 传递 至 滑 
阀 ， 使 滑 阀 往 下 移 ， 使 先导 有 泵 与 控制 阀 通 道 得 以 连接 。 

液压 油 至 控制 闪 使 先导 系统 内 的 压力 均衡 ,， 使 控制 阀 内 的 滑 阀 得 到 全 冲程 移动 。 

当 把 控制 杆 中 立时 ， 滑 阀 朝 回 动弹 得 方向 移动 并 把 先导 泵 至 主 控制 阀 之 间 的 油 路 阻 断 。 
控制 杆 移 动 时 ， 滑 阀 往 上 移 ， 然 后 油 通过 通道 流入 主 控 制 阀 。 

8) 推进 梭 动 阀 的 安装 布置 如 图 12-84 所 示 。 

梭 动 闪 油 压 信号 传 至 压力 开关 。 液 压 油 通过 油 通 道 流 入 主 控制 阀 。 

二 次 抽 压 (先导 阀 至 梭 阀 ) 控制 主 控 制 阀 滑 阀 冲 程 并 将 信号 传 给 压力 开关 。 

推进 梭 动 六 的 结构 及 功能 . 保险 闪 是 一 种 手动 多 向 疝 ， 用 来 控制 先导 液压 油 流入 先导 浆 
(前 方 及 行走 ) 油 路 的 开关 。 

中 中 立 状态 (OFF) : 若 保 险 阀 设 定 在 中 立 位 置 时 ， 如 图 12-85b 所 示 ， 先 导 液 压 油 被 堵 
住 ， 排 油 口 被 打开 。 因 此 ， 先 导 立 侧 的 油 流 入 油箱 口 ， 先 导 了 阀 就 不 能 动作 。 

@) 操 作 状 态 (ON) : 若 保险 阀 设 定 在 操作 位 置 时 ， 如 图 12-85c 所 示 ， 排 油 口 被 堵 住 ， 
因此 ， 先 导 液 压 油 流入 先导 阀 内 ， 先 导 阀 的 控制 杆 可 以 运转 。 
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开 先导 泵 


关 
b) 图 12-85 ”推进 梭 动 阀 的 工作 状态 1 
a) 保险 阅 b) 中 立 状态 c) 操作 状态 
1 一 先导 阀 2 一 阀 体 3 一 滑 阀 ”4 一 至 液压 油箱 “5 一 来 自 先 导 阀 ”6 一 保险 阀 7 一 控制 杆 
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9) 缓冲 阀 : 包括 流量 调节 节 流 和 孔 、 热 回路 单 向 阅 、 单 向 阀 、 解 除 油 量 用 换 向 阅 及 梭 动 
阀 等 各 部 分 ， 如 图 12-86 所 示 。 

QO 控制 先导 油 的 单 向 阅 ( 节 流 孔 ) : 来 自 A4 口 的 先导 液压 油 经 过 单 向 立 流 人 B4 口 。 来 
自 B4 的 先导 液压 油 通过 市 流 孔 流入 A4 口 。 

@) 解 除 油 流 用 换 辐 阀 : 如 图 12-87 所 示 , 来 自 B4 口 的 油 流 入 A4 口 及 A3 口 时 ， 换 向 几 
滑 阀 往 右 移 ， 由 于 A3 口 与 油 流 解除 用 换 向 阀 连 接 ， 使 A4 口 至 B4 口 之 间 短 路 。 用 节 流 孔 
(调节 油 流量 ) 解除 油 流量 ，B4 口 的 油 自由 流入 A4 口 ， 以 防 铲 斗 的 冲击 。 

连接 A3 口 ” 换 向 阀 ( 调 节 油 流量 解除 ) 






节 流 孔 自由 油 流量 用 单 向 阀 
(调节 油 流 量 用 ) 





Irex:X®)| 






图 12-86 ” 绥 冲 阀 图 12-87 换 回 阅 、 单 向 阅 和 梭 动 阀 结构 原理 图 
1 一 热 回 路 单 向 阀 2 一 流量 调节 节 流 孔 
3 一 单身 阅 ”4 一 解除 油 流 用 单身 阀 ”5 一 梭 动 疾 
@) 热 回路 单 向 阅 : A4 口 控制 油 压 为 零 时 ，TIl 口 产 生 信号 压力 ， 使 油 通过 单 向 阅 (加热 
用 ) 流入 A4 口 。 





四 权 动 阀 : 梭 动 阀 在 A2 口 与 A3 口 之 间 选 择 高 压 一 方 ， 使 油 流入 P2 口 。 
八 、 储 压 器 
1. 著 能 器 结构 
句 结 构 主要 包括 机 体 、 支 座 及 密封 氮气 的 插 塞 及 锥 阀 蕊 。 结 构 如 图 12-88 所 示 。 
器 工作 原理 : 来 自 先导 泵 的 液压 油 被 洪流 阀 调 节 成 4MPa， 如 图 12-89 所 示 。 液 压 
口 流 入 蓄 能 器 内 压缩 搬 塞 ， 使 压力 与 搬 塞 内 的 氮气 压 均 衡 ， 并 把 气压 增高 到 需要 
的 气压 。 如 果 由 于 发 动机 停止 等 的 现象 液压 油 不 供给 回路 时 ， 搬 塞 内 的 氮气 使 搬 塞 膨胀 ， 发 
动机 积蓄 的 油 从 A 口供 应 给 先导 回路 。 

2. 使 用 时 的 注意 事项 

(1) 耐用 性 的 辨别 法 

从 机 体 拆 下 鞭 能 嚣 ， 按 图 12-90a 所 示 的 回路 边 看 压力 表 的 压力 ， 边 从 储 压 右 油 口 提升 
油 压 。 
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初始 的 油 压 升温 较 快 ， 达 到 一 定 压 力 之 后 ， 
油 温 升 高 速度 迟缓 。 油 温 升 高 速度 变 缓 时 的 气压 
就 是 所 测定 的 气压 。 

如 此 所 测定 的 气压 假如 比 发 挥 功能 所 需 最 低 
气压 高 时 ， 则 可 使 用 。 此 外 ， 其 他 还 有 将 油 压 积 
蓄 至 适当 压力 之 后 测定 排出 量 。 

假如 因 插 塞 等 组 件 破损 ， 蓄 能 器 积蓄 的 气体 
完全 逃逸 时 ， 可 采用 下 述 方法 容易 辨别 出 来 。 

如 图 12-90b 所 示 ， 把 棒 搬 入 油 口 时 ， 若 蓄 
气 室内 的 气体 完全 逃逸 或 几乎 全 部 逸 失 ， 只 要 轻 
轻 一 按 插入 的 棒 ， 锥 阀 蕊 很 容易 上 升 ， 棒 插入 萃 
能 器 次 度 可 达 40mm 以 上 。 

(2) 废弃 方法 

用 台 虎 钳 将 蓄 能 器 油 口 的 对 面 宽 度 确实 固 
定 ， 用 一 螺钉 旋 具 将 蓄 能 吉 顶 部 的 搬 塞 绷 遂 时 针 
方向 转动 ， 然 后 慢 慢 缓 松 。 缓 松 1 ~2 次 ， 插 赛 
上 所 装 的 0 型 环 “ 啦 ”的 一 声 被 弹出 ， 同 时 ， 
气体 开始 发 出 漏 气 声 ， 一 直到 漏 气 声 听 不 见 
为 止 。 

气体 完全 漏 掉 之 后 ， 再 把 搬 塞 旋转 2 ~ 3 转 ， 























图 12-88 ” 蓄 能 器 结构 
1 一 锥 阀 蕊 ”2 一 气泡 3 一 油 口 “4 一 支 座 
5 一 机 体 ”6 一 插 塞 7 一 电磁 阀 组 件 ”8 一 先导 过 滤器 
9 一 先导 泵 ”10 一 吸取 过 滤器 





使 之 松 凶 ， 确 认 气 体 是 否 完全 逃逸 之 后 ， 将 插 塞 取 下 。 
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图 12-89 ” 鞭 能 右 工 作 原理 图 
a) 压 油 时 b) 排 油 时 


实施 上 述 操作 中 ， 绝 对 不 能 将 面部 伸 到 气体 搬 塞 跳出 的 方向 。 要 废弃 六 能 顺 时 ， 一 定 要 


事先 将 气体 插 塞 取 下 ， 然 后 作废 。 
3. 安装 及 拆卸 时 应 注意 事项 
(IY 妥 效 时 
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车 能 器 









规定 排 油 量 为 
1L/min 


SS 






安全 压力 设 定 值 
(40~70) x 9.8xX10’Pa 





a) b) 


图 12-90 ”辨别 法 
a) 压力 法 b) 插 棒 法 
1) 用 新 的 液压 油 或 润滑 油脂 涂 在 接合 的 油 口 0 型 环 上 (只 能 用 矿物 性 油 )。 
2) 连接 油 口 面 的 0 型 环 密封 表面 上 绝 不 能 有 灰 人 尘 或 者 切 悄 等 杂质 。 
3) 要 小 心 ， 不 要 掉 落 。 
(2) 拆 印 时 
先 确 认 蓄 能 器 回路 内 没有 压力 负载 时 ， 慢 慢 回 逆 时 针 旋 松 2 ~3 回 ， 稍 等 一 段 时 间 ， 管 
道内 的 余 压 变 成 0OMPa 时 ， 再 拆 下 车 能 器 。 
蕾 能 需 拆 番 后 ， 一 定 要 放 在 冷 暗 处 保管 。 绝 对 避免 放 在 白天 太阳 光照 射 的 地 方 或 者 靠近 
火 的 地 方 。 保 管 超过 10 年 的 备用 零 部 件 不 能 使 用 。 
拆伙 时 ， 必 须 将 气体 排放 王浆。 蓄 能 器 绝对 不 能 焊接 或 切断 。 
4. 电磁 阀 的 结构 与 原理 
如 图 12-91 所 示 ， 电 磁 闪 由 电磁 赋 组 件 、 和 双 排 量 电磁 闪 及 ON - OFF 电磁 降 (旋转 摇动 
抑制 略 ) 3 种 部 件 所 构成 。 
1) 泵 排 量 电磁 阀 装 在 液压 人 录 上 ， 如 图 12-92 所 示 。 




















图 12-91 电磁 内 组 成 图 12-92 和 泵 排 量 电磁 卫 
1 一 ON-OFF 电磁 阀 (旋转 反动 抑制 阀 ) 1 一 泵 排 量 电磁 内 (与 伺服 活塞 的 大 径 室 连 接 ) 
2 一 人 录 排 量 电磁 阅 ”3 一 电磁 阀 组 件 2 一 泵 排 量 电磁 阀 ( 与 伺服 活塞 的 升 径 室 连接 ) 


2) 旋转 摇动 抑制 办 装 在 前 部 配件 的 主机 架 上 ， 如 图 12-93 所 示 。 
3) 电磁 联 总 成 由 ON - OFF 电磁 阅 、 比 例 电 磁 阅 、 洪 流风 、 减 压 疝 、 电 磁 阀 等 部 件 所 
构成 ， 如 图 12-94 所 示 。 
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图 12-93 ”旋转 摇动 抑制 闪 图 12-94 电磁 阀 总 成 
1 一 ON - OFF 电磁 阀 “2 一 电磁 阀 3 一 比例 电磁 阀 

4 一 溢 流 阀 5 一 减 压 阀 
泵 排 量 电磁 阀 非 通电 (OFF) 时 : 线圈 没 电 流 ， 由 于 滑 立 被 弹 先 推 向 侠 简 ， 控 制 室 膀 先 
导 油 压 与 P 口 的 压力 相等 ， 锥 阀 坊 则 被 压 差 推 铝 大 位 B 处 。P 口 与 R 口 被 脱离 ， 油 集 止 
通电 时 (ON) : 线圈 通电 ,线圈 周围 形成 电 人 磁场， 使 磁性 材 的 促 动 带 与 电 枢 之 间 发 生 吸 
引力 ， 促 动 带 往 左 移 ， 通 过 棱 体 克服 弹 昌 的 弹力 将 滑 阀 往 左 推 与 板结 合 的 时 候 就 保持 该 位 
置 。 因 此 锥 阀 必 内 的 控制 室 的 油 往 R 口 排出 。 同 时 油 从 了 口 通过 锥 闪 必 内 的 节 流 孔 往 控制 
室内 供 油 ,但 是 渭 阀 开口 部 比 锥 闪 蕊 市 流 孔 小 ， 所 以 控制 室 的 压力 减 压 ， 靠 此 压力 差 将 锥 阀 
心 对 斥 厦 弹 熙 的 作用 力 往 右 侧 推 ,直到 与 板 接合 的 状态 时 ,保持 其 位 置 。 因 此 ， 油 从 P 口 流 

入 R 口 。 工 作 原理 如 图 12-95 所 示 。 








图 12-95 ”有 泵 排 量 电磁 内 原 理 图 
1 一 套 简 B 2 一 锥 阀 芯 ”3 一 弹 纂 4 一 板 5 一 套 简 A 6 一 滑 阀 7 一 电 枢 
8 一 促 动 器 、9 一 线圈 10 一 棒 ”11 一 控制 室 12 一 R 口 13 一 P 口 14 一 电磁 场 














5. 洪流 阔 

溢 流 疾 (包括 单 问 阅 ) 操作 : 洪流 阀 把 先导 泵 排 油 压力 保持 在 SMPa 的 设 定 压力 。 此 时 
D1 及 D2 口 形 成 油箱 油 路 而 产生 浪 涌 压力 。 

单 品 阀 操 作 ， 如 图 12-96 所 示 ， 单 回 疾 开局 使 油 从 PB 口 流 至 Pe 口 和 先导 人 泵 的 PH 口 、 
而 有 逆流 时 就 关闭 。 

6. 比例 电磁 阀 

比例 电磁 阀 结构 与 功能 如 图 12-97 所 示 。 功 能 是 以 并 联 电压 将 压力 信号 传递 到 S$ 口 ， 并 
当 作 减 压 阀 使 用 。 
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图 12-96 ” 洲 流 阀 
1 一 单 向 阅 2 一 P 线 (内 部 ) 3 一 洪流 阅 4 一 Dl1 口 5 一 PB 口 6 一 PC 口 





PF 







ss ld 
于 神 


可 
上 -了 
CE 


图 12-97 ”比例 电磁 效 
1 一 T3 口 2 一 S$ 口 3 一 P 线 4 一 比例 电磁 阀 ”5 一 排泄 ”6 一 抑制 播 动 需 〈 室 ) 








S 口 的 压力 作用 在 滑 阀 上 ， 与 电磁 立 力 量 保持 平衡 。 

当 电 磁 阀 力量 大 于 滑 闪 压力 时 ，S 口 的 压力 变 高 ， 因 而 电磁 阀 具 有 洲 流 阀 的 功能 。 

7. 减 压 阀 

减 压 阀 结构 与 功能 如 图 12-98 所 示 。 功 能 是 使 SG 口 压力 保持 一 定 。 油 流 至 P 线 时 ， 在 
SG 口 产生 油 压 。 








图 12-98 减 压 阀 
1 一 压力 室 2 一 T3 口 3 一 排泄 4 一 P 线 5 一 SG 口 
SG 口 的 油 通过 滑 阀 的 油 路 内 侧 流 入 滑 浆 室 的 先端 ， 而 与 弹 自力 保持 平衡 。 
设 定 压力 由 弹 曲 力 来 决定 。 设 定 压力 可 用 插 均 及 垫 片 来 调节 。 
SG 口 的 油 压 大 于 设 定 压 时 ， 滑 阀 接触 油 路 T3 口 及 SG 口 ， 所 以 保持 一 定 的 油 压 。 
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第 三 太 下 部 行走 体 


一 、 部 件 布 置 结构 

下 部 行走 体 的 作用 是 行走 及 上 部 支撑 。 下 部 行走 体 由 履带 架 、 中 心 接头 、 旋 转轴 承 、 前 
面 惰 轮 、 调 节 人 大 、 上 部 深 轮 、 下 部 滚轮 、 履 囊 链 环 链 带 及 行走 装置 所 构成 。 其 结构 如 图 
12 -99 所 示 。 








3 
图 12-99 下 部 行走 体 结构 
1 一 中 心 接头 ”2 一 旋转 轴承 ”3 一 行走 装置 4 一 履带 链 环 链 带 5 一 下 部 深 轮 
6 一 上 部 滚轮 “7 一 调节 器 ”8 一 前 面 惰 轮 ”9 一 履带 架 


二 、 下 部 行走 体 的 结构 

旋转 轴承 支撑 下 部 行走 体 上 的 上 部 结构 ， 并 使 上 部 结构 回转 平滑 顺利 。 

旋转 轴承 是 单列 深 珠 轴承 。 轴 承 的 主要 部 分 是 外 圈 、 有 内 齿轮 的 内 圈 、 深 珠 、 文 撑 及 密 
封 等 ， 如 图 12-100 所 示 。 外 圈 用 螺栓 固定 在 上 部 结构 。 内 圈 用 螺栓 固定 在 下 部 行走 体 。 内 
部 齿轮 与 旋转 装置 上 的 小 齿轮 咕 合 。 

下 部 行走 体 的 结构 与 运转 如 图 12-101 所 示 。 

中 心 接头 是 360° 旋 转 接 头 。 当 上 部 结构 体 旋 转 时 ， 注 意 往 行走 马达 供 油 / 排 油 中 的 软 管 
扭转 。 心 轴 被 紧 固 在 上 部 结构 体 ， 而 机 壳 则 被 紧 固 在 下 部 行走 体 。 旋 转 操作 中 ， 机 壳 绕 着 心 
轴 旋 转 。 油 通过 心 轴 的 通路 及 机 壳 流 入 左右 两 边 的 马达 。 密 封 环 防止 从 心 轴 及 机 壳 间 隙 的 油 








第 十 二 登 ” 日 立 EX200 -7 型 挖掘 机 液压 回路 系统 385 





漏 与 机 过 内 邻近 的 各 沟 的 液压 油 混 合 。 

行走 装置 由 行走 马达 、 第 3 级 行星 齿轮 减速 装 
置 等 构成 ， 如 图 12-102 所 示 。 

三 、 行 走 减 速 器 

行走 减速 器 是 行星 3 级 型 减速 器 。 

第 3 级 率 转 具 通 过 载 固定 在 行走 马达 完 上 ， 所 
以 第 3 级 牵 转 具 保持 着 静止 。 环 形 齿 轮 及 链 轮 是 用 
螺栓 固定 在 卷 简 上 ， 能 够 一 起 回 轮 。 

行走 马达 转动 推进 轴 之 后 ， 该 动力 则 通过 第 1 
级 行星 齿轮 、 第 1 级 牵 转 具 、 第 2 级 太阳 轮 、 第 2 
级 行星 齿轮 、 第 2 级 牵 转 具 、 第 3 级 太阳 轮 及 第 3 
级 行星 齿轮 传达 给 第 3 级 牵 转 具 及 环形 齿轮 。 

当 第 3 级 牵 转 具 固定 在 行走 马达 壳 时 ， 行 走马 
达 驱 动力 反作用 力 被 传送 至 环形 齿轮 并 驱动 链 轮 。 


行走 减速 器 的 结构 与 传递 图 如 图 12-103a 、b 所 示 。 图 12-100 ”旋转 轴承 
1 外 圈 2、4_ 密封 环 3 一 内 图 
5 一 支撑 ”6 一 滚珠 
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图 12-101 下 部 行走 体 结构 与 运转 
1 一 左 行 走马 达 (倒退 ) ”2 一 右 行走 马达 (前进 ) 3 一 右 行 走马 达 (倒退 ) ”4 一 先导 
5 一 机 壳 6 一 先导 ( 至 右 行 走马 达 ) 7 一 排泄 ”8 一 先导 ( 至 左 行 走马 达 ) 
9 一 密封 ”10 一 心 轴 11 一 左 行 走马 达 (前 进 ) 








四 、 行 走马 达 

1. 行走 马达 结构 

行走 马达 是 一 种 斜 轴 式 可 变 排 量 型 马达 ， 内 部 有 圆 盘 弹 党 、 板 、 摩 擦 板 和 制 动 带 活塞 当 
盘 式 制 动 做 。 

行走 马达 的 主要 部 分 是 板 、 浆 板 、 滚 简 、 活 塞 、 中 心 轴 、 驱 动 圆 盘 、 伺 服 活 蹇 、 制 动 
活塞 、 摩 控 板 。 深 简 一 起 与 驱动 圆 盘 形 成 一 定 的 角度 。 行 走马 达 的 结构 如 图 12 -104 
所 未 。 
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图 12-102 装置 行 走 体 结构 
1 一 行走 马达 2 一 卷 简 3 一 融 4 一 第 3 级 太阳 轮 5 一 第 2 级 牵 转 具 ”6 一 第 2 级 太阳 轮 7 一 第 1 级 牵 转 具 
8 一 推进 轴 9 一 第 1 级 行星 齿轮 10 一 第 2 级 行星 齿轮 11 一 第 3 级 行星 齿轮 12 一 第 3 级 牵 转 具 13 一 环形 齿轮 “14 一 链 轮 





b) 





图 12-103 行走 减速 器 结构 与 传递 图 
a) 结构 图 b) 传递 图 
] 一 环形 齿轮 2 一 第 3 级 牵 转 具 3 一 第 2 级 太阳 轮 4 一 第 2 级 牵 转 具 5 一 第 2 级 太阳 轮 6 一 第 1 级 牵 转 具 7 一 推进 轴 
8 一 第 1 级 行星 齿轮 9 一 第 2 级 行星 齿轮 10 一 第 3 级 行星 齿轮 11 一 链 轮 12 一 坑 13 一 机 壳 (行走 马达 ) 14 一 卷 简 
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图 12-104 行走 马达 的 结构 
1、10 一 板 2 一 阀 板 “3 一 圆 盘 弹簧 ”4 一 弹簧 5 一 中 心 轴 6 一 机 壳 “7 一 驱动 圆 盘 8、9 一 深 简 轴承 
11 一 摩擦 板 “12 一 制动器 活塞 ”13 一 活塞 ”14 一 滚 简 15 一 伺服 活塞 ”16 一 关节 


工作 时 , 来 自控 制 阀 的 液压 油 通 过 BM 口 作 用 在 活塞 滚 简 的 一 半 。 而 活塞 随后 推动 圆 盘 
末端 ， 提 高 转 矩 使 之 回转 。 当 张 动 圆 盘 回 转 时 ， 活 塞 移动 到 滚 简 外 面 。 

在 深 简 内 的 男 一 半 活 塞 则 回 到 深 简 里 面 。 油 从 AM 口 排出 。 行 走马 达 的 旋转 与 液压 油 流 
向 如 图 12-105 所 示 。 








图 12-105 行走 马达 的 旋转 与 油 压 流向 
1 一 AM 口 “2 一 BM 口 “”3 一 滚 简 4 一 驱动 圆 盘 5 一 活塞 ”6 一 阀 板 
伺服 活塞 以 贸 链 连接 在 阀 板 上 。 假 如 伺服 活塞 拔 出 或 缩 回 ， 深 简 通 过 阀 板 变换 深 简 的 角 
度 , 行走 速度 也 随 着 变化 。 
2. 低速 【〈 中 加) 
行走 方式 开关 设 定 在 低速 〈 中 速 ) 位 置 时 ， 先 导 压 力 低 于 弹 得 的 设 定 压力 1.4MPa， 所 
以 滑 阀 保持 在 弹 竹 的 下 方 。 液 压 油 通过 马达 口供 油 给 A 室 及 B 室 ， 因 为 B 室 的 受 油 面 积 较 
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A 室 大 , 伺服 活塞 撑 深 简 往 上 推 ， 增 加 斜 盘 倾 角 。 
结果 ， 活 赛 冲 程 增加 ， 马 达 的 回转 速度 降低 (如 上 述 中 速 时 ,有 泵 流量 增加 ,行走 马达 
运转 速度 是 相同 ) 。 伺 服 活塞 结构 与 低速 供 油 ， 如 图 12-106a、b 所 示 。 





图 12-106 伺服 活塞 结构 与 低速 供 油 
a) 伺服 活塞 结构 b) 伺服 活塞 低速 供 油 ec) 伺服 活塞 高 速 供 油 
1 一 板 2 一 阀 板 3 一 深 简 ”4 一 中 心 轴 5 一 贸 链 ”6 一 伺服 活塞 7 一 排泄 口 8 一 A 室 
9 一 来 自 马达 口 10 一 来 自 先 导 口 11 一 B 室 12 一 节 流 口 ”13 一 滑 阀 ，14 一 弹簧 
3. 高 速 
假如 行走 方式 开关 设 在 最 高 位 置 时 ， 先 导 口 的 先导 压力 高 于 弹 得 的 设 定 压力 1. 6MPa 而 
将 滑 阀 往 上 推 。 于 是 B 室内 的 油 通过 排泄 口 排泄 。 
因为 来 自 马 达 口 的 液压 油 流入 B 室 , 伺服 活塞 被 往 下 推 ， 减 少 深 简 的 斜 盘 倾角 。 所 以 
活塞 的 冲程 变 短 ， 而 马达 的 转速 也 就 加 速 。 体 服 活塞 高 速 供 油 如 图 12-106c 所 示 。 
4. 滚 简 
深 简 是 徘 弹 和 费 的 力量 与 阀 板 密 接 ， 以 防 起 动 时 或 低压 操作 时 发 生 油 漏 现象 。 
如 图 12-107 所 示 ， 当 滚 简 键 头 内 油 压 增加 时 ， 产 生 马 达 转 矩 ， 增 加 压力 作用 在 滚 简 铀 
头 的 滚 简 链 头 端 ， 帮 助 弹 自 使 滚 简 紧 接 在 阅 板 上 。 
五 、 行 走 制动器 阀 
行走 制 劲 需 闪 位 于 每 件 行走 马达 的 马达 头 上 ， 安 装 位 置 如 图 12-108 所 示 。 
行走 制 动 右 网 共有 如 下 几 种 : 











1. 背 压 阀 
使 机 需 行 走 的 起 动 、 驻 车 都 能 平滑 ， 防 止 在 下 坡 时 发 生 超 程 。 
2. 单 向 阔 


防止 马达 回路 内 发 生 空 穴 现象 。 

3. 超载 洪流 阀 

防止 超载 马达 回路 内 有 冲击 压力 。 

4. 驻 车 制动器 解除 梭 动 阀 

将 马达 运转 用 的 高 压 油 (AV 或 BV) 引导 至 驻 车 制 动 需 。 
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图 12-107 滚筒 
1 一 阀 板 2 一 深 简 ”3 一 弹簧 4 一 深 简 铅 涉 ”5 一 深 简 匀 头 端 





图 12-108 行走 制动器 效 
1 一 超载 安全 阀 2 一 单 向 阅 3 一 背 压 阅 4 一 减 压 阀 5 一 驻 车 制动器 解除 梭 动 阅 6 一 伺服 活塞 运转 梭 动 阀 





5. 减 压 阀 

将 油 压 降 至 驻 车 制 动 带 释 压 ， 防 止 驻 车 制动器 的 突然 动作 。 

6. 伺服 活塞 操作 梭 动 阀 

将 马达 操作 用 的 高 压 油 (AV 或 BV) 引导 至 伺服 活塞 。 

主 控制 阀 行 走 用 滑 阀 中 立时 ， 如 图 12-109 所 示 ， 两 端的 弹 和 扯 使 背 压 阀 的 滑 阀 保持 在 中 
立 。 单 癌 阅 Ac、Be 使 马达 内 困 油 ， 而 保持 停止 状态 。 

行走 控制 杆 癌 前 进 移动 时 ， 液 压 油 从 控制 阀 流 入 行走 制 动 带 阀 的 BV 口 ， 打 开 单 回 阅 Be 
流入 马达 口 BM。 

马达 口 AM 的 回 油 被 滑 阀 与 单 向 准 Ac 所 堵 住 ，BYV 口 的 压力 逐渐 增加 。 同 时 ， 通 过 滑 阀 
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图 12-109 ” 主 控 制 阀 滑 阀 行 走 用 滑 阀 中 立 状态 
1 一 Ac 口 2 一 A 室 3 一 单 向 闪 Ac 4 一 马达 口 BM 5 一 超载 洪流 阀 
6 一 单 向 交 Be 7 一 马达 口 BM 8 一 B 室 9 一 BM 口 10 一 滑 阀 〈 背 压 阀 ) 


的 节 流 口 作用 于 B 室 的 压力 也 随 之 增加 ， 并 使 滑 阀 移 动 。 马 达 口 AM 与 AV 口 通过 缺口 结合 
在 一 起 ， 马 达 口 AM 的 回 油 排出 ,行走 马达 开始 运转 。 

马达 内 压力 超过 超载 安全 阀 的 设 定夺 35. 5MPa 时 ， 超 载 溢 流 阀 将 高 压 油 往 低压 侧 释 放 ， 
防止 马达 超载 。 同 样 也 能 将 马达 停止 时 因 惯 性 力 引起 的 冲击 压力 释放 出 来 。 

在 下 坡 时 ， 由 于 机 器 自重 的 关系 ， 马 达 受 加 速 力 的 作用 ， 马 达 就 超 泵 作用 。 

马达 吸取 油 ，BV 口 压力 开始 下 降 ， 滑 阀 被 往 下 推动 ， 因 此 ， 马 达 口 AM 的 回路 发 生 硼 
压 ， 有 制 动 马达 的 作用 力 。 

控制 阀 的 油 压 赶 上 来 这 后 ，BV 口 的 压力 再 次 上 升 ， 滑 阀 被 往 上 推 , 来 自 马 达 口 Be 的 
液压 油 发 挥 补助 功能 。 

行走 控制 杆 中 立时 滑 阀 与 单 向 阀 Ac 也 复位 ， 将 马达 内 的 油 墙 住 ， 防 止 马达 的 回转 。 

行走 控制 杆 往 后 退 方 向 操作 时 ， 液 压 油 的 流动 方向 是 上 述 的 逆流 方向 。 

六 、 驻 车 制动器 

如 图 12-110 所 示 ， 驻 车 制 动 絮 是 徘 贺 盘 弹 赞 的 力量 控制 的 ， 徘 油 压 力 解除 。 安 装 在 行 
走马 达 的 机 组 内 ， 由 圆 盘 弹簧 、 活 塞 、 摩 探 板 、 板 等 所 控制 。 

摩擦 板 与 驱动 融 盘 ， 而 板 与 马达 的 壳 均 以 花 键 结合 。 圆 盘 弹 得 使 摩擦 板 与 板 挤 压 而 推动 
活塞 。 驻 车 制动器 除了 行走 时 以 外 ， 经 常 是 能 自动 动作 的 。 

高 压 侧 的 口 (AV 或 BV) 的 液压 油 ， 通 过 制动器 解除 用 梭 动 阅 ， 流入 减 压 阀 。 为 了 解 
除 停车 制动器 ， 减 压 至 适当 压力 ， 以 防 破损 密封 件 。 减 压 油 通过 马达 壳 内 的 通道 ， 活 塞 往 上 
推 。 摩 擦 板 与 板 之 间 产 生 间 际 才 变 成 释放 状态 。 驻 车 制动器 也 被 解除 。 

停止 行走 时 ， 活 塞 被 圆 盘 弹 自 的 力量 推 回 右边 。 通 路 内 的 液压 油 通 过 减 压 阀 的 节 流 口 ， 
散 流 在 马达 壳 内 ， 驻 车 制动器 慢 慢 地 起 作用 。 
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图 12-110 了 驻 车 制动器 
1 一 圆 盘 弹 壬 2 一 摩擦 板 3 一 板 4 一 密封 ”5 一 制动器 活塞 ”6 一 密封 “7 一 机 壳 (行走 马达 ) ”8 一 圆 盘 驱动 
9 一 来 自 BV 口 10 一 驻 刹 车 释放 梭 动 阅 “11 一 来 自 AV 口 “12 一 至 驻 车 制 动 ”13 一 减 压 效 





七 、 调 市 器 的 构成 与 操作 
调节 带 由 弹 蛋 、 液 压 饶 总 成 所 构成 ， 而 被 侧 染 支承 着 。 如 图 12-111 所 示 。 弹 壬 吸引 履 


带 架 及 前 部 惰 轮 年 的 冲击 负 人 三 。 根 据 液压 饶 总 成 来 调 廊 履带 链 届 的 张 紧 度 。 




























































































图 12-111 调节 器 结构 
2 一 螺母 ”3 一 热 图 4 一 热 片 5 一 弹 纂 ”6 一 液压 全 总 成 7 一 凸 缘 


1 一 阔 
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第 一 诈 。” 回 转轴 叉 的 拆 印 与 安装 


一 、 回 转轴 承 的 拆 和 扼 与 安装 

1. 回转 轴承 的 拆卸 

1) 拆 纯 前 (图 13-1) 应 在 回转 轴承 和 履带 支架 上 做 配合 对 准 记 号 。 
2) 纯 下 固定 螺栓 ， 如 图 13-2 所 示 。 





做 配合 对 准 记号 
1 2 
图 13-1 做 配合 对 准 标记 图 13-2 回转 轴承 


1 一 回转 轴承 ”2 一 履带 支架 


3) 如 图 13-3 所 示 ， 在 相应 的 位 置 上 挂 上 提升 工 是 ， 吊 起 回转 轴 ， 并 把 它 移 开 。 和 警告 . 
回转 轴承 重量 约 366kg， 拆 人 邱 移 开 时 必须 使 用 吊装 工具 ， 以 免 发 生 危 险 。 












安装 黄油 嘴 
位 置 (2 处 





图 13-3 帅 起 回转 轴承 图 13-4 标记 位 置 与 塞 子 位 置 

2. 回转 轴承 总 成 的 安装 

安装 时 首先 应 清洁 回转 轴承 及 支架 。 

1) 吊 起 回转 轴承 。 用 配合 记号 使 回转 轴承 同 履 带 支 染 对 准 。 安 装 时 应 注意 ,轴承 内 环 
的 软 区 域 和 钢 球 放 入 口 应 放 在 同一 位 置 ， 软 区 域 的 标记 位 置 与 塞 子 的 位 置 如 图 13-4 所 示 。 

2) 安装 固定 螺栓 ， 并 近 到 规定 的 转 矩 。 规 定 转 矩 为 930N . m。 

二 、 回 转轴 承 分 解 与 装配 

回转 轴承 结构 如 图 13-5 所 示 。 
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图 13-5 回转 轴承 结构 
1 一 外 环 ”2 一 密封 ”3 一 销 子 “4 一 塞 子 “5 一 密封 ”6 一 钢 球 7 一 内 环 8 一 支承 


1. 回转 轴承 的 分 解 
1) 如 图 13-6 所 示 ， 磨 挥 销 子 的 填 缝 部分。 从 回转 轴承 的 底 侧 拆 除 销 子 。 
2) 用 一 个 螺栓 (M10 x1.25) 拆除 塞 子 ， 如 图 13-7 所 示 。 








图 13-6 拆除 销 子 图 13-7 取出 钢 球 
1 一 销 子 2 一 寨子 1 一 外 环 2、4 一 密封 件 3 一 内 环 5 一 钢 球 6 一 磁铁 


3) 用 起 重 机 帅 起 外 环 ， 拆 印 密 封 件 。 

4) 用 磁铁 取出 钢 球 。 

5) 如 图 13-8 所 示 ， 用 金属 丝 取 出 支承 。 

6) 转动 内 环 ， 以 取出 剩 下 的 钢 球 和 支承 。 

2. 回转 轴承 的 装配 

1) 安装 时 ， 应 在 密封 件 上 涂 上 密封 剂 。 然 后 把 密封 件 装 进 内 环 和 外 环 。 





图 13-8 取出 支承 图 13-9 ”安装 寨子 
1 一 支承 2 一 金属 丝 1 一 销 子 2 一 外 环 ”3 一 塞 子 
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2) 把 外 环 效 在 内 环 的 上 面 。 

3) 安装 钢 球 和 文 承 。 

4) 转动 内 环 以 安 厂 剩 下 的 文 尖 和 钢 球 ， 逆 上 同样 数量 的 厚 中 心 文 水 和 疆 中 心 文 了 水 ， 如 
同 拆 下 来 那样 。 如 有 需要 ， 以 一 个 厚 中 心 文 承 蔡 换 一 个 蒲 中 心 文 承 ， 或 者 薄 的 换 厚 的 ， 以 调 
整 文 承 和 钢 球 之 间 的 间 院 。 

5) 把 塞 子 装 到 外 环 ， 如 图 13-9 所 示 ， 从 回转 轴承 的 顶 侧 装 入 销 子 并 用 冲 子 进行 填 缝 。 

6) 向 回转 轴承 注 满 润滑 脂 。 


第 二 首 ” 行 走 装置 的 拆卸 和 安装 


作业 时 应 注意 ， 在 压力 下 射出 的 液体 可 以 穿 透 皮 肤 造 成 严重 的 伤害 。 为 避免 这 种 危险 ， 
在 拆 开 液压 管道 或 其 他 管道 之 前 先 要 释放 其 压力 。 

机 禹 在 刚 作 业 完 了 之 后 ， 其 液压 油 是 热 的 。 热 的 液压 油 噶 出 ， 有 可 能 造成 严重 的 次 伤 。 
在 开始 拆伙 工 作 之 前 一 定 要 等 油 冷却 。 

一 、 行 走 装置 的 拆卸 与 安装 

1. 拆 趣 

1) 关闭 发 动机 ， 搬 动 所 有 的 控制 杆 以 
释放 系统 内 剩余 的 压力 。 按 动 装 在 液压 油箱 
顶部 的 空气 汶 流 闪 以 释放 剩余 的 压力 。 

2) 松 开 螺栓 ， 和 仓 下 闭 ， 拆 开 软 管 ， 如 
图 13-10 所 示 。 

3) 把 行走 装置 挂 在 起 重 机 上 。 

4) 公 下 螺栓 ， 以 便 用 起 重 机 他 下 行走 














装置 。 
2. 安装 a 
1) 安装 行走 装置 并 把 螺栓 拧紧 到 规定 
转 矩 。 7 56 
2) 连接 软 管 。 
3) 安装 盖 并 把 螺栓 拧紧 到 规定 转 矩 。 图 13-10 软 管 位 置 


1 、6 一 螺栓 ”2 一 软 管 P2 3 一 软 管 SA 
4 一 软 管 P 5 一 软 管 D 7 一 盖 





在 安装 了 一 个 新 的 行走 装置 或 行走 马达 
之 后 , 一定 要 适当 进行 磨合 工序 。 不 然 ， 可 
能 会 发 生 损 坏 。 

磨合 工序 : 

(动力 方式 选择 器 : 工 方式 。 

@) 操 作 时 间 : 2min 或 更 长 。 

行走 马达 的 安装 完成 之 后 ， 一 定 要 对 行走 马达 注入 液压 油 。 在 把 行走 马达 或 行走 装置 安 
装 完 之 后 ， 一 定 要 进行 驱动 性 能 试验 ， 以 防止 马达 卡 住 。 驱 动 试验 方法 如 下 : 

(D 让 发 动机 运转 ， 把 发 动机 的 控制 表盘 调整 到 低速 慢车 位 置 。 
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@) 把 行走 速度 方式 开关 转 到 低速 位 置 。 
(3) 驱动 试验 的 时 间 要 在 2min 以 上 。 
二 、 行 走 装置 的 分 解 拆 和 卸 与 装配 步骤 
行走 装置 的 结构 如 图 13-11 所 示 。 





图 13-11 行走 装置 结构 
1、4、11、13、37、43 一 螺栓 2 一 马达 3 一 0 形 环 ”5 一 外 壳 ”6 一 浮动 密封 件 “7 一 滚 柱 轴承 ”8 一 鼓 轮 ”9 一 螺母 
10 一 锁 紧 板 12 一 链 轮 ”14 一 第 3 级 传动 盘 15、23、30 一 推力 板 16、24 、31 一 滚 针 轴承 17、25 、33 一 销 子 18、 
26、34 一 弹 得 销 19 、33 一 行星 齿轮 ”20 一 第 3 级 太阳 轮 ”21 一 第 2 级 传动 盘 22 一 隔离 图 27 一 行星 齿轮 ”28 一 第 2 级 
太阳 轮 ”29 一 第 1 级 传动 盘 35 一 轴 36 一 环形 齿轮 38 一 卡 环 ”39 一 止 动 销 “40 一 球 轴承 ”41 一 塞 子 “42 一 盖 


在 拆 印 前， 应 先 把 行走 装置 的 外 部 清洗 干净 。 
1. 行走 装置 的 拆 纯 
1) 用 吊车 把 行走 装置 吊 起 ， 注 意 要 把 放 气 塞 的 位 置 安排 在 上 方 ， 排 油 塞 在 下 方 ， 如 图 
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13-12 所 示 ， 两 距离 相近 的 为 放 气 塞 ， 一 个 相距 较 远 的 为 排 油 塞 。 
拆 氏 作业 时 注意 ,不 要 把 放 气 蹇 一 下 子 完 全 拧 松 。 压 力 油 会 突然 喷 出 ， 塞 子 也 可 能 飞 出 
而 造成 严重 伤害 。 
2) 放 气 时 ， 慢 慢 地 把 放 气 塞 松 开 2 ~3 圈 ， 然 后 小 心地 把 它 取 下 ， 要 注意 剩余 的 压力 。 
3) 缀 下 排 油 塞 并 将 排 油 塞 置 于 图 13-13 所 示 位 置 ， 以 排放 齿轮 轴 。 











图 13-12 ”拆卸 排 油 塞 图 13-13 ”排放 齿轮 油 
1 、2 一 放 气 塞 ”3 一 排 油 塞 
4) 把 行走 装置 翻 过 来 。 
5) 如 图 13-14 所 示 ， 缀 下 螺栓 和 盖 。 拆 缉 时 ， 在 盖 和 环形 齿轮 之 间 插 入 一 个 滑 子 ， 用 
锤子 轻 轻 训 打 ， 以 易于 拆 外 。 
6) 如 图 13-15 所 示 ， 御 下 轴 和 第 1 级 传动 盘 总 成 。 





图 13-14 拆 秃 螺 检 和 羡 13-15 拆 下 轴 和 第 1 级 传动 盘 总 成 
1 一 关 2 一 螺栓 1 一 第 1 级 传动 盘 线 ”2 一 轴 
7) 印 下 第 2 级 太阳 轮 。 
8) 纯 下 第 2 级 传动 盘 总 成 。 
9) 印 下 第 3 级 太阳 轮 。 
10) 如 图 13-16 所 示 ， 僵 下 螺栓 。 用 环 首 螺栓 (ST0002) 和 起 重 机 仓 下 环形 齿轮 。 
11) 如 图 13-17 所 示 ， 和 他 下 第 3 级 传动 盘 总 成 。 
12) 如 图 13-18 所 示 ， 番 下 螺栓 以 拆除 锁 紧 板 。 
13) 拧 松 和 伯 下 轴承 螺母 ， 然 后 用 环 首 螺栓 和 超重 机 从 壳 体 上 印 下 鼓 轮 ， 如 图 13- 19 
所 示 。 
14) 如 图 13-20 所 示 ， 缀 下 深 柱 轴承 的 内 环 。 
15) 如 图 13-21 所 示 ， 从 鼓 轮 印 下 鼓 轮 末端 的 浮动 密封 图 的 半 块 。 
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图 13-16，” 拆 人 印 环形 齿轮 图 13-17” 拆 件 第 3 级 传动 盘 
1 一 轴承 套 。 2 一 螺栓 














图 13-18 拆 秃 锁 紧 板 图 13-19 ” 拆 缉 鼓 轮 
1 一 螺栓 ”2 一 锁 紧 板 3 一 轴承 螺母 1 一 鼓 轮 2 一 壳 体 





图 13-20“ 拆 代 滚 柱 轴承 图 13-21 拆 纯 密封 圈 
1 一 鼓 轮 2 一 密封 圈 


16) 从 过 体 秃 下 马达 末端 的 浮动 密封 件 的 半 块 。 如 需要 更 1 2 
换 ， 则 从 碗 体 印 下 滚 柱 轴承 的 内 环 。 4 

17) 从 或 轮 印 下 深 柱 轴承 的 外 环 。 

18) 从 第 1 级 传动 盘 弛 下 第 1 级 行星 齿轮 ， 如 图 13-22 所 
示 ， 用 专用 工具 (ST1391) 从 第 1 级 传动 盘 印 下 弹 自 销 。 

19) 印 下 销 子 、 第 1 级 行星 齿轮 、 滚 针 轴 承 和 推力 板 后 即 
可 印 下 隔离 圈 。 





图 13-22” 拆 印 第 1 级 行星 齿轮 
1 一 弹簧 销 2 一 第 1 级 传动 盘 
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20) 拆 开 第 2 级 传动 盘 总 成 。 
21) 拆 开 第 3 级 传动 盘 总 成 (第 3 级 传动 盘 没 有 隔离 圈 ) 。 
22) 如 图 13-23 所 示 ， 拧 松 并 人 印 下 螺栓 ， 然 后 用 起 重 机 从 鼓 轮 上 件 下 链 轮 。 





图 13-23 ” 拆 吊 链 轮 
a) 拆 印 螺栓 b) 吊 御 链 轮 
1 一 螺栓 ”2 一 鼓 轮 ”3 一 链 轮 


2. 行走 装置 的 装配 
1) 把 新 的 深 柱 轴承 的 内 环 加 热 到 50 ~70% ， 然 后 把 装 进 马达 壳 体 。 待 内 环 冷 却 后 ， 把 


内 环 向 下 推 到 贴 着 台 肩 。 


2) 把 马达 末端 的 浮动 密封 件 的 半 块 装 到 壳 体 。 在 安装 密封 件 之 前 ， 一 定 要 在 充 体 的 密 





封 表面 上 涂 一 些 润滑 脂 。 为 了 易于 把 密封 件 装 进去 ， 在 安装 时 可 用 一 根 竹 片 来 引导 浮动 密封 
件 0 形 环 。 


和 


3) 把 滚 柱 轴承 的 外 环 装 到 鼓 轮 。 

4) 把 链 轮 装 进 鼓 轮 。 

5) 在 螺栓 上 涂 上 LOCTITE# 扔 62， 然 后 连同 垫圈 一 起 拧紧 ， 以 安装 链 轮 和 鼓 轮 。 

6) 把 环 首 螺栓 (ST0007) 装 到 鼓 轮 ， 然 后 用 起 重 机 把 鼓 轮 装 到 带 有 马达 的 外 壳 上 。 
7) 把 滚 柱 轴承 的 内 环 加 热 到 50 ~70%C， 然后 装 入 壳 体 。 在 内 环 冷 却 之 后 ， 用 锤子 敲 
使 之 正确 就 位 。 

8) 把 轴承 螺母 装 进 壳 体 ， 让 表面 不 平 的 侧 对 着 轮 载 ， 然 后 用 手 拧 紧 。 

9) 把 专用 工具 (ST3926) 装 到 轴承 螺母 ， 用 扭力 矩 扳 手 拧紧 轴承 螺母 。 

10) 把 轴承 螺母 拌 紧 到 规定 转 矩 。 

11) 如 图 13-24 所 示 ， 把 链 轮 向 左 向 右 转 动 3 次 。 

12) 在 步骤 11 之 后 用 专用 工具 (ST3926) 再 次 把 轴承 螺母 择 又 到 规定 转 和 矩 。 然 后 敲打 


链 轮 、 轴 承 螺母 和 轮 载 ， 以 消除 空 陀 ， 如 图 13-25 所 示 。 





图 13-24 ”转动 链 轮 图 13-25 ”敲打 链 轮 
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13) 安装 锁 紧 板 ， 把 密封 剂 涂 到 螺母 的 螺纹 
部 分 ， 然 后 拧紧 到 规定 的 转 矩 。 规 定 转 矩 为 
88N . m, 

14) 把 滚 针 轴承 装 到 第 3 级 行星 齿轮 上 。 

15) 如 图 13-26 所 示 ， 把 第 3 级 行星 齿轮 和 
推力 板 装 进 第 3 传动 盘 。 在 安装 推力 板 时 一 定 要 
把 带 油 槽 的 一 面 对 着 第 3 级 行星 齿轮 。 

16) 把 销 装 进 传动 盘 ， 让 销 孔 与 传动 盘 
孔 对 准 。 

17) 如 图 13-27 所 示 ， 让 弹 敌 销 的 覃 口 向 上 ， 用 锤子 把 弹 敌 销 打 入 第 3 级 传动 盘 和 销 。 

18) 把 第 3 级 传动 盘 装 进 壳 体 ， 让 花 键 与 壳 体 对 准 。 

19) 如 图 13-28 所 示 ， 把 第 3 级 太阳 轮 装 进 第 3 级 传动 盘 ， 让 直径 小 的 一 侧 和 同上 。 





图 13-26 安装 第 3 级 行星 齿轮 
1 一 传动 盘 2 一 推力 板 3 一 第 三 级 行星 齿轮 








图 13-27 安装 弹 纂 销 图 13-28 ”安装 太阳 齿轮 
1 一 销 2 一 弹簧 销 3 一 第 3 级 传动 盘 
20) 安装 环形 齿轮 ， 应 用 吊 起 工具 吊 起 环形 齿轮 ， 如 图 13-29 所 示 ， 把 它 装 在 鼓 轮 上 。 
21) 把 隔离 圈 装 进 第 2 级 传动 盘 
22) 把 滚 针 轴 承 装 进 第 2 级 行星 齿轮 。 
23) 把 第 2 级 行星 齿轮 和 推力 板 装 进 第 2 级 传动 盘 。 安 装 
推力 板 时 ， 一 定 要 把 带 油槽 的 一 面 对 着 第 2 级 行星 齿轮 。 
24) 把 销 装 入 第 2 级 传动 盘 ， 让 销 孔 与 传动 盘 孔 对 准 。 
25) 让 弹簧 销 的 槽 口 向 上 ， 用 锤子 把 弹簧 销 打 进 第 2 级 传 
动 盘 和 销 。 
26) 把 第 2 级 传动 盘 总 成 装 进 环形 齿轮 。 
27) 把 第 2 太阳 轮 装 进 环形 齿轮 ， 让 直径 小 的 一 侧 向 上 。 图 13-29 安安 环形 齿轮 
28) 把 隔离 圈 装 进 第 1 级 传动 盘 。 人 
29) 把 滚 针 轴 承 装 进 第 1 级 行星 齿轮 。 
30) 安装 第 1 级 行星 齿轮 和 推力 板 。 在 安装 推力 板 时 一 定 让 带 油槽 的 一 面 对 着 第 1 级 行 








31) 如 图 13-30 所 示 ， 把 销 装 进 第 1 级 传动 盘 ， 让 销 孔 与 传动 盘 孔 对 准 。 让 弹 得 销 的 槽 
口 向 下 ， 用 锤子 把 弹簧 销 打 进 第 1 级 传动 盘 和 销 。 
32) 如 图 13-31 所 示 ， 把 第 1 级 传动 盘 总 成 装 进 环形 齿轮 ， 让 花 键 与 第 2 级 太阳 轮 对 准 。 
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图 13-30” 安装 弹簧 销 图 13-31 安装 第 1 级 传动 盘 
1 一 销 ”2 一 弹簧 销 3 一 第 1 级 传动 盘 1 一 第 1 级 传动 盘 2 一 环形 齿轮 


33) 注入 齿轮 油 。 

34) 如 图 13-32 所 示 ， 让 齿轮 的 齿 正 确 地 与 第 1 级 行星 齿 
轮 嘴 合 。 

35) 用 清洁 和 纯净 的 油 把 环形 齿轮 盖子 的 安装 表面 清洗 干 
净 ， 涂 上 密封 剂 ， 然 后 把 盖 装 到 环形 齿轮 上 ， 让 螺栓 孔 对 准 。 

36) 把 密封 剂 涂 在 螺栓 的 螺纹 部 分 。 把 螺栓 拧紧 到 规定 转 








图 13-32 ”安装 轴 算 。 规 定 转 和 矩 为 108N . m。 
1 一 轴 2 一 第 一 级 行星 齿轮 37) 在 塞 子 上 缠 水 密封 带 ， 并 把 它 装 到 盖子 上 。 


第 三 节 ”行走 马达 的 拆 印 与 装配 


行走 马达 的 结构 如 图 13-33 所 示 。 

一 、 行 走马 达 的 拆 御 

1) 拧紧 内 六 角 头 螺栓 ， 如 图 13-34 所 示 ， 从 马达 上 拆 下 制 动 冰 总 成 。 拆 卸 时 应 要 注意 
转子 可 能 掉 出 来 。 

2) 如 图 13-35 所 示 ， 拧 松 内 六 角 头 螺栓 ， 印 下 盖 和 0 形 圈 。 

3) 把 制 动 冰 翻 过 来 ， 如 图 13-36 所 示 ， 印 下 排放 塞 。 从 排放 塞 孔 搬入 六 角 扳 手 以 印 下 
连 杆 配合 螺栓 。 

4) 如 图 13-37 所 示 ， 缉 下 伺服 活塞 以 拆 凶 阀 板 和 连 杆 。 

5) 如 图 13-38 所 示 ， 从 外 壳 伯 下 0 形 圈 。 

6) 拆 介 卡 环 。 

7) 如 图 13-39 所 示 ， 从 外 壳 币 下 转子 。 在 转子 和 柱 赛 上 做 上 配合 记号 。 

8) 和 仓 下 中 心 弹 早 ， 如 图 13-40 所 示 。 

9) 拆 下 中 心 轴 ， 如 图 13-41 所 示 

10) 在 柱 塞 和 驱动 盘 上 做 上 配合 记号 。 从 驱动 盘 上 外 下 柱 塞 。 

11) 和 伙 下 盘 自 。 和 警告 : 当 使 用 压缩 空气 时 ， 要 把 空气 压力 降 到 98 ~ 196kPa。 当 用 压缩 
和 气 拆 全 活塞 时 ， 要 用 布 盖 住 活塞 ， 以 防止 它 突 然 飞 起 来 。 不 要 用 螺钉 旋 具 来 拆卸 ， 以 防止 
损坏 完 体 的 内 表面 。 








空 
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图 13-33 行走 马达 的 结构 示意 图 
1 一 制 动 阀 总 成 ”2 一 定位 销 3、25 一 板 4 一 衬 套 5 一 阀 板 6、28、29、31、34 一 0 形 环 7、18 一 卡 环 ”8 一 中 
心 弹簧 9 一 转子 ”10 一 销 子 11 一 中 心 轴 12 一 柱 塞 ” 13 一 塞 子 ”14 一 连 杆 ”15 一 连 杆 螺栓 ”16 一 驱动 盘 
17 一 油封 ”19 一 轴承 螺母 ”20、22 一 轴承 ”21、24 一 隔离 圈 ”23 一 外 过 “26 一 摩擦 板 27 一 活塞” 30 一 盘 得 
32、33 一 内 六 角 头 螺栓 35 一 关 ”36 一 伺服 活塞 ”37 一 活塞 环 











图 13-34” 拆 印 制 动 阅 总 成 图 13-35“ 拆 务 阀 盖 
1 一 螺栓 2 一 制 动 阅 总 成 1 一 内 六 角 头 螺栓 ”2 一 阀 盖 3 一 0 形 圈 





连 杆 固 
定 螺 栓 





图 13-36 拆 印 连 杆 图 13-37 拆 凶 阀 板 和 连 杆 
1 一 阀 板 2 一 连 杆 
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图 13-38 和 印 下 0 形 圈 图 13-39 ” 拆 缉 转子 
1、2 一 0 形 圈 3 一 外 壳 1 一 转子 2 一 柱 塞 3 一 外 壳 





图 13-40“” 拆 印 中 心 弹 敌 图 13-41 ， 拆 征 中心 轴 
12) 如 图 13-42 所 示 ， 用 96 ~ 198kPa 的 压缩 空气 ， 通 到 制 动 释放 液压 油 路 ， 以 拆 御 
活塞 。 
13) 从 活塞 上 印 下 0 形 圈 ， 如 图 13-43 所 示 。 





图 13-42 ” 吹 压 缩 空 气 图 13-43 ” 拆 和 0 形 圈 
1 一 活塞 2 、3 一 0 形 圈 
14) 如 图 13-44 所 示 ， 从 外 过 僵 下 板 和 摩 探 板 。 把 外 吉 翻 过 来 ， 然 后 用 塑料 锤 敲 打 ， 以 
便 以 从 党 拆除 隔离 圈 、 板 和 摩擦 板 。 
15) 纯 下 隔离 圈 ， 如 图 13-45 所 示 。 
16) 如 图 13-46 所 示 ， 把 外 党 翻 过 来 ， 然 后 用 塑料 锤 襄 打 ， 以 拆除 驱动 盘 总 成 。 
17) 如 图 13-47 所 示 ， 缉 下 卡 环 ， 并 从 外 党 凶 下 油封 。 油 封 一 定 不 能 重复 使 用 。 
18) 把 驱动 盘 放 入 专用 工具 (ST 3058) ， 然 后 各 下 轴承 螺母 。 如 图 13-48 所 示 。 
19) 用 专用 工具 (ST 1394) 从 驱动 盘 拆 鼻 阳 离 圈 和 轴承 ， 如 图 13-49 所 示 。 
20) 从 隔离 圈 拆 和 印 轴 承 ， 如 图 13-50 所 示 。 
21) 如 有 必要 ， 用 压力 机 从 驱动 盘 上 和 仓 下 轴承 的 内 圈 。 当 拆 番 之后， 轴承 的 内 圈 一 定 
不 要 重复 使 用 。 
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图 13-44” 拆 印 下 板 和 摩擦 板 图 13-45 ”拆伙 隔离 圈 


1 一 下 板 2 一 摩擦 板 
< 一 
一 一 2 
SS 
3 


{NN 


图 13-46 拆 秃 驱动 盘 图 13-47 拆 缉 油封 
1 一 驱动 盘 2 一 外 壳 1 一 卡 环 2 一 油封 、 3 一 外 壳 








图 13-48 ” 拆 秃 驱动 盘 螺 母 图 13-49 ” 拆 缀 隔离 圈 和 轴承 
1 一 轴承 螺母 “2 一 驱动 盘 1 一 驱动 盘 2 一 轴承 3 一 隔离 圈 4 一 轴承 内 圈 


二 、 行 走马 达 的 装配 

行走 马达 的 装配 ， 可 参照 图 13-51 所 示 的 分 解 图 进行 。 

1) 当 需 要 更 换 轴承 时 ， 把 轴承 内 圈 加 热 到 70 ~90% ， 然 后 用 压 
力 机 把 它 压 入 到 驱动 盘 。 

2) 如 图 13-52 所 示 ， 把 轴承 的 外 圈 装 入 驱动 盘 。 

3) 用 塑料 锤 把 轴承 的 外 圈 散 打 进 入 隔离 贺 ， 如 图 13-53 所 示 。 图 13-50” 拆 印 轴承 

4) 把 轴承 的 内 圈 和 隔离 圈 放 入 轴承 的 外 圈 ， 如 图 13-54 所 示 。 人 

5) 把 轴承 内 圈 加 热 到 70 ~80% ， 如 图 13-55 所 示 ， 然 后 把 它 装 和 人 驱动 盘 。 然 后 用 塑料 
锤 敲 打 使 之 正确 就 位 。 
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图 13-51 行走 马达 分 解 图 
1、11、14、16、37、38 一 0 形 圈 2、27 一 卡 环 3 一 油封 ”4 一 轴承 螺母 5、7 一 轴承 6、18 一 隔离 圈 8 一 驱动 盘 
9 一 带 0 形 圈 的 塞 子 ”10 一 制 动 阐 总 成 ”12 一 盘 簧 “13 一 活塞 15 一 外 过 ”17 一 摩擦 板 19 一 销 子 ”20 一 中 心 轴 
21 一 板 22 一 中 心 弹 签 23 一 阀 板 24 一 板 25 一 柱 塞 ”26 一 转子 “28 一 衬 塞 29、32 一 塞 子 ”30 一连 杆 螺栓 
31 一 连 杆 ”33 一 定位 销 、34、39 一 螺栓 ”35 一 伺服 活塞 36 一 活塞 环 





图 13-52 ”安装 轴承 图 13-53 ”把 轴承 装 上 隔离 套 
1 一 驱动 盘 2 一 轴承 1 一 轴承 2 一 隔离 圈 
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图 13-54 ”安装 轴承 外 圈 
1、3 一 轴承 外 圈 2 一 隔离 圈 4 一 油槽 























Sm 


图 13-55 ”安装 轴承 内 圈 盘 
1 一 驱动 盘 “2 一 轴承 内 轿 





6) 把 驱动 盘 放 入 专用 工具 (ST 5904) 上 ， 紧 固 轴 承 螺母 并 使 用 润滑 剂 ， 


始 转 矩 达 到 规定 转 矩 。 


直到 轴 的 起 


7) 测量 轴 的 驱动 转 矩 。 测 量 方法 如 图 13-56 所 示 。 轴 的 起 始 转 矩 为 (3 +0.5) N .ms。 
8) 安装 时 ， 把 密封 剂 涂 在 油封 的 外 侧 。 把 外 索 翻 转 过 来 用 压力 机 把 油封 装 进 外 壳 内 。 


9) 装 和 时， 在 油封 的 内 侧 涂 上 润滑 脂 ， 然 后 把 卡 环 站 


进 外 元 。 


10) 把 外 壳 翻 转 ， 如 图 13-57 所 示 ， 用 塑料 锤 把 驱动 盘 总 成 装 进 外 壳 内 。 
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图 13-56 测量 轴 的 驱动 转 矩 










11) 把 隔离 圈 装 和 外壳 ， 让 隔离 圈 的 平坦 表面 
向 上 上， 隔离 圈 的 四 槽 与 外 这 对 准 。 

12) 把 板 装 进 外 这 内 ， 如 图 13-58 所 示 ， 把 摩 
氛 板 装 进 驱动 盘 内 ， 让 板 的 凹 覃 同 外 壳 、 摩 控 板 和 
驱动 盘 对 准 。 

13) 0 形 圈 涂 上 润滑 脂 装 进 活 塞 ， 如 图 13-59 所 
示 。 在 活塞 上 涂 润 消 脂 ， 用 塑料 锤 把 活塞 痪 进 外 学 。 

14) 把 盘 千 装 进 外 帝 ， 让 直径 大 的 一 侧 向 上 ， 
如 图 13-60 所 示 。 

15) 对 准 配 合 记号 ， 如 图 13-61 所 示 ， 把 柱 塞 装 进 
驱动 盘 的 圆 形 部 分 。 一 定 要 检查 其 运动 是 否 平滑 。 

16) 如 图 13-62 所 示 ， 把 中 心 轴 连同 销 子 装 进 驱 动 盘 。 

17) 如 图 13-63 所 示 ， 把 中 心 弹 千 装 进 中 心 轴 。 











图 13-57 ”安装 驱动 盘 


1 一 驱动 盘 2 一 外 过 





图 13-58 ”安装 摩擦 板 
1 一 摩擦 板 2 一 驱动 盘 3 一 外 壳 
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18) 让 销 子 同 转 子 的 槽 对 准 ， 把 中 心 轴 插 入 转子 。 如 图 13-64 所 示 ， 把 柱 塞 插 入 转子 ， 
在 插 和 之前， 一定 要 把 拆 番 时 在 柱 塞 和 转子 上 所 做 的 记号 对 准 。 





图 13-59 安装 0 形 圈 图 13-60 ”把 盘 签 装 进 外 过 
1 一 活塞 2、3 一 0 形 圈 1 一 盘 和 2 一 外 壳 





图 13-61 ”对 正 标记 3-62 ”把 中 心 轴 连同 销 子 装 驱动 盘 
1 一 柱 塞 2 一 标记 3 一 驱动 盘 1 一 中 心 轴 2 一 销 子 





2 
NO 
图 13-63 ”把 中 心 弹 签 装 进 中 心 轴 图 13-64 ”把 柱 塞 插 入 转子 
1 一 中 心 弹 纂 2 一 中 心 轴 1 一 转子 2 一 柱 塞 


19) 把 7 个 柱 塞 塞 进 转子 的 也 里。 一 定 要 检查 转 
子 模 和 中 心 轴 销 子 的 位 置 。 中 心 轴 销 子 的 安 闭 位 置 标 
记 如 图 13-65 所 示 。 

20) 把 卡 环 装 进 中 心 轴 ， 然 后 再 把 0 形 圈 装 进 外 
壳 。 安 装 时 ， 应 癌 外 壳 内 注入 定量 的 液压 油 。 

21) 如 图 13-66 所 示 ， 从 制 动 阀 总 成 外 下 塞 墙 。 





如 图 13-67 所 示 ， 即 可 把 制 动 阀 板 装 进 制 动 阀 总 成 。 图 13-65 “中 心 轴 销 子 的 安装 标记 
22) 把 活塞 环 插 入 伺服 活塞 。 如 图 13- 68 所 示 ， 1 一 转子 2 一 中 心 轴 销 子安 装 标记 


把 伺服 活塞 放 进 专用 工具 (ST 2570)。 用 工具 (ST 2570) 把 伺服 活塞 装 进 制 动 阅 。 当 接触 
到 专用 工具 和 伺服 活塞 时 ， 把 伺服 活塞 插 进 制 动 阀 。 

23) 如 果 需 要 更 换 ， 则 可 用 拉 引 器 (ST 2571) 把 衬 套装 进 阀 板 。 在 更 换 衬 套 时 ， 安 装 
的 衬 套 与 油槽 同一 方向 。 
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图 13-66 拆 印 塞 墙 图 13-67 安装 制 动 阀 板 


VOD 





a) b) 


图 13-68 ”安装 伺服 活塞 
a) 把 伺服 活塞 放 进 专用 工具 内 b) 用 专用 工具 把 伺服 活塞 装 进 制 动 阀 
1 一 伺服 活塞 2 一 活塞 环 3 一 专用 工具 
24) 在 塞 子 上 涂 上 LOCKTITE#62 润滑 剂 ， 把 立 板 连同 塞 子 装 进 连 杆 。 
注意 . 不 要 把 LOCKTITE 术 62 润滑 剂 涂 在 塞 子 的 末端 上 。 
25) 把 阀 板 和 连 丁 装 进 制 动 闪 里 的 板 上 。 让 连 杆 的 槽 与 伺服 活塞 对 准 。 
26) 把 导 销 (ST7131) 放 入 PF1/2 孔 ， 如 图 13-69 所 示 ， 然 后 让 连 杆 的 孔 与 阅 板 对 准 。 
27) 如 图 13-70 所 示 ， 把 连 杆 螺栓 插 进 对 面 的 PF1/2 孔 。 把 连 杆 螺栓 拧紧 ， 并 用 伺服 活 
塞 与 连 杆 联接 。 








图 13-69 ” 装 入 导 销 图 13-70” 装 入 螺栓 


28) 把 导 销 (ST 7085) 装 到 制 动 阀 侧 面 的 PF1/8 孔 里 。 让 阀 板 的 中 心 同 制 动 阀 的 孔 对 
准 。 用 手紧 固 销 (ST 7085) 以 同 制 动 阀 配合 。 

29) 把 0 形 圈 装 到 盖 上 ， 如 图 13-71 所 示 ， 再 把 盖 装 到 制 动 阅 ， 然 后 用 螺栓 拧紧 。 

30) 把 导 销 装 进 中 心 轴 的 端 部 。 如 图 13-72 所 示 ， 让 导 销 同 PF1/8 孔 对 准 ， 之 后 把 制 动 
阀 总 成 装 进 外 元。 和 警告: 制 动 阀 重量 为 43kg (951b ) 。 
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图 13-71 安装 阀 盖 图 13-72 组装 制 动 阀 


1 一 螺栓 ”2 一 阀 盖 3 一 0 形 圈 4 一 制 动 阀 1 一 制 动 阅 ”2 一 制 动 阀 外 过 








31) 把 塞 子 装 进 壳 体 。 
32) 安装 四 个 内 六 角 头 螺栓 。 用 一 根 $13 的 棱 将 有 助 于 把 制 动 阀 装 进 壳 体 。 


第 四 三 ” 制 动 阅 拆 色 与 安装 


一 、 制 动 阀 总 成 的 拆 御 

可 参照 图 13-73 所 示 的 分 解 图 进行 。 
1. 拆 印 制 动 阀 

1) 印 下 寨子 11， 从 塞 子 种 下 0 形 圈 。 
2) 伸 下 弹 千 和 止 动 档 块 。 

3) 从 过 体 缀 下 阀 柱 。 

2. 洪流 阀 的 拆 趣 

从 充 体 印 下 溢 流 阀 。 

3. 止 回 阀 的 拆 孝 

1) 从 止 回 闪 番 下 塞 子 和 0 形 圈 。 

2) 利 下 弹 营 和 止 动 档 块 。 进 行 往复 阀 的 伺服 活塞 的 拆 伸 。 
3) 印 下 寒 子 并 弛 下 0 形 圈 。 

4) 缀 下 球 座 ， 把 外 党 倾斜 以 取出 钢 球 。 
5) 停放 制 动 安全 往复 阀 的 拆 纯 

6) 人 番 下 塞 子 并 人 印 下 0 形 圈 。 

7) 纯 下 球 座 ， 把 壳 体 倾 斜 以 取出 钢 球 。 
4. 减 压 阀 的 拆 纯 

1) 印 下 塞 子 并 纯 下 0 形 圈 。 

2) 印 下 阀 柱 和 弹 先 。 

二 、 制 动 阀 总 成 的 安装 

1. 减 压 阀 的 装配 

把 弹 答 和 阀 柱 插入 过 体 ， 把 塞 子 连同 0 形 圈 拧紧 到 壳 体 上 。 
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图 13-73 ”市 动 阐 总 成 分 解 图 
1 一 洪流 阀 2、4、7、9、18、20、23 一 0 形 圈 3、8、11、17 、19 一 塞 子 “5 一 提 动 头 
6、10 、22 一 弹簧 ”12 一 止 动 档 块 13、21 一 阀 柱 14 一 外 过 15 一 钢 球 16 一 球 座 


2. 停放 制 动 释放 阀 的 装配 

1) 把 壳 体 倾斜 ， 放 入 钢 球 ， 在 球 座 涂 上 LOCKTITE 志 62 ， 然 后 把 它 紧 固 在 壳 体 上 。 
2) 把 0 形 圈 装 到 寨子 上 ， 然 后 把 它 装 到 壳 体 。 

3. 操作 往复 阀 伺 服 活塞 装配 

1) 把 壳 体 倾斜 ， 放 入 钢 球 ， 在 球 座 上 涂 一 层 LOCKTITE#62 并 紧 固 在 壳 体 上 。 
2) 把 0 形 圈 安 装 到 塞 子 上 ， 然 后 安装 到 壳 体 上 。 

4. 止 回 阀 的 装配 

把 提 动 头 连 同 弹 自 搬 入 壳 体 ， 把 塞 子 连同 0 形 圈 紧 固 在 壳 体 上 。 

5. 洪流 阀 的 安装 

把 洪流 阀 安 装 到 壳 体 上 。 

6. 平衡 闽 的 装配 

1) 在 阀 柱 上 涂 一 层 液 压 油 ， 把 阀 柱 插入 壳 体 。 


410 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





2) 把 弹 和 钼 装 到 止 动 档 块 上 ， 然 后 一 起 插入 到 壳 体 。 

3) 把 0 形 装 在 塞 子 上 ， 然 后 一 起 装 进 壳 体 。 

停放 制动器 的 推行 标准 ， 如 表 13-1 所 示 。 停 放 制 动 器 如 图 13-74 所 示 。 
表 13-1 停放 制动器 推行 标准 























零件 名 称 标准 值 /mm 允许 极限 /mm 
摩擦 板 (A) 厚 3.3 3. 25 
隔离 圈 (B) 厚 9.0 
盘 短 (C) 高 6. 5 6. 40 
活塞 (D) 厚 46.0% 时 
板 (E) 厚 1.8 1. 75 
备注 隔离 圈 与 活塞 不 磨损 。 新 的 摩擦 板 制 造 的 厚度 公差 为 ( + ) 0.1 











中 活塞 厚度 (D) 是 指 左 端面 与 盘 得 接触 时 右 端 面 与 制 动 板 的 接触 点 之 间 的 距离 ， 如 图 13-74 所 示 。 


第 五 人 中心 枢 轴 的 拆 印 与 安装 


1 2 
一 、 中 心 枢 轴 的 拆 捉 
1) 关闭 发 动机 ， 扳 动 所 有 的 控制 杆 以 释放 系统 内 剩 
余 的 压力 。 按 动 装 在 液压 油箱 顶部 的 空气 溢 流 阀 以 释放 剩 “ ”， 
余 的 压力 。 
2) 如 图 13-75 所 示 ， 拆 开 软 管 ， 缉 下 各 接头 ， 拧 松 图 13-74 ”停放 制动器 
螺栓 并 拆 下 锁 紧 板 。 1 一 摩擦 板 2 一 板 3 一 隔离 圈 
3) 如 图 13-76 所 示 和 图 13-77 所 示 ， 把 提升 工具 4 一 盘 筑 5 一 活塞 


(ST 0014) 装 到 中 心 枢 轴 上 ， 并 挂 在 起 重 机 上 。 

4、 拆 开 图 13-78 所 示 的 各 固定 软 管 接 头 ， 缀 下 
螺栓 后 即 可 把 起 重 机 下 降 以 扳 走 中心 枢 轴 。 当 拆 走 
中 心 枢 轴 时 ， 注 意 不 要 损坏 橡胶 盖 。 

二 、 中 心 枢 轴 的 安装 

1) 把 环 首 螺栓 (ST 0014) 装 到 中 心 枢 轴 上 并 
提升 起 来 。 然 后 把 螺栓 拧紧 ， 安 装 接头 和 软 管 。 

软 管 1、7 的 紧 固 转 矩 为 49N . m; 软 管 2、3、 
6、8 、 的 紧 固 转 矩 为 173SN . m， 软 管 4、5 的 紧 固 转 





矩 为 93N .mm， 软 管 9 的 紧 固 转 矩 为 49N .ms。 图 13-75 ” 拆 印 各 软 管 接头 
2) 缀 下 环 站 螺栓， 用 螺栓 紧 固 锁 紧 板 。 安 装 头 1 一 当 高 压 时 左前 进 软 管 
和 软 管 1 人 2 人 4 至 7。 2 一 当 高 压 时 右前 进 软 管 3 一 锁 紧 螺栓 


紧 固 转 矩 ; 控制 阁 软 管 的 转 矩 为 1.75N . m， 固 《一 先 导 软 管 5- 当 高 压 时 右 倒退 软 和 
定 曙 丛 的 能 类 为 64N .mm, 和 导 软 管 的 能 i 为 6 一 当 高 压 时 左 倒 退 软 管 7 一 排放 软 管 
69N . m， 排 放 软 管 的 转 矩 为 49N . m。 
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图 13-76_ 吊 御 中 心 枢 轴 (第 一 步 ) 13-77” 帅 缉 中 心 枢 轴 (第 二 步 ) 
三 、 中 心 枢 轴 的 拆 外 
中 心 枢 轴 的 拆 番 应 参照 分 解 图 进行 ， 如 图 13-79 所 示 。 









L010) 
N 





图 13-78 ” 拆 缉 软 管 





1 一 先导 软 管 至 快 / 慢 转换 阀 “2 一 当 高 压 时 行走 右 
倒退 侧 软 管 至 右 驱动 马达 ”3 一 当 高 压 时 行走 右前 
进 侧 软 管 至 右 驱 动 马 达 ”4 一 行走 排放 管道 右 软 管 





至 驱动 马达 排放 口 ”5 一 行走 排放 管道 左 软 管 至 驱 。 。 图 13-79 中 心 枢 轴 的 拆 印 分 解 图 
动 马 6 一 当 高 压 时 行走 左前 进 侧 软 管 至 左 驱 动 马 1 主轴 2 一 防 全 密封 圈 3、9 0 形 因 
达 7 一 马达 侧 先导 软 管 至 快 / 慢 转 换 阅 8 一 当 高 4 衬 套 5 一 油封 6 壳 体 7 一 环 
压 时 行走 左 倒退 侧 软 管 至 左 行走 马达 “9 一 中 心 枢 
铀 固 定 螺栓 12 、14 一 弹簧 垫圈 


在 拆 印 之 前 用 塞 子 将 油 口 盖 住 ， 彻 底 清洁 中 心 枢 轴 。 
1) 钊 下 两 螺栓 ， 装 上 两 环 首 螺栓 (ST 0001) ， 把 中 心 枢 轴 挂 在 起 重 机 上 ， 然 后 紧 固 在 
工作 台 (ST 5049) 上 。 
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2) 盖 的 分 解 如 图 13-80 所 示 ， 伯 下 螺栓 以 便 从 壳 体 上 拆 下 盖 、0 形 圈 、 卡 环 和 热 环 。 

3) 用 螺栓 把 专用 工具 (ST 1930) 装 到 壳 体 上 。 

4) 如 图 13-81 所 示 ， 用 专用 工具 把 主轴 从 壳 体 种 下 来 。 当 拆 印 主轴 缉 下 或 它 放 在 地 面 
上 时 ,注意 不 要 损坏 主轴 。 要 在 完 体 和 主轴 上 作 一 个 配合 记号 。 





图 13-80” 拆 印 盖 图 13-81 拆 印 主轴 
1 一 螺栓 2 一 关 3 一 0 形 圈 4 一 卡 环 1 一 专用 工具 螺栓 ”2 一 壳 体 3 一 主轴 
5 一 执 环 ”6 一 壳 体 
5) 从 壳 体 分 下 六 个 油封 。 为 易于 拆卸 ， 可 用 两 根 尖 的 小 棒 把 油封 手 出 来 ， 如 图 13-82 
所 示 。 使 用 尖 的 小 棒 时 ， 注 意 不 要 损坏 油槽 。 
6) 从 壳 体 上 印 下 0 形 圈 和 防 尘 密封 圈 。 
四 、 中 心 枢 轴 的 装配 
1. 装配 注意 的 问题 
中 心 枢 轴 的 闭 配 应 保证 先 清 洁 所 有 的 零件 ， 并 检查 所 有 的 零 部 件 是 否 有 划 痕 或 粗糙 表 
面 。 如 有 ， 则 用 油 石 打 光 。 一 般 的 维修 都 应 更 换 油 封 。 
在 安装 之 前 ， 在 油封 的 唇 部 涂 一 层 润 滑 脂 并 彻底 清洁 槽 里 的 了 筷 。 安 装 环 时 一 定 要 把 带 倒 
角 的 一 侧 癌 下 。 在 装配 之 后 要 进行 渗 漏 试验 ， 并 检查 卡 环 的 安装 是 否 正 确 。 在 安装 主轴 之 
前 ， 在 壳 体 的 内 侧 和 主轴 的 外 面 涂 一 层 液 压 油 ， 然 后 把 主轴 压 和 人 。 
2. 装配 步骤 
1) 在 把 0 形 圈 、 防 尘 密封 癌 和 油封 装 进 充 体 之 前 ， 先 涂 一 层 液 压 油 。 为 便于 安装 ， 可 
把 O 形 圈 变 成 心脏 形 。 安 装 之 后 ， 检 查 0 形 圈 的 安装 是 否 正确 。 安 装 方法 如 图 13-83 所 示 。 

















图 13-82 ” 播 起 油封 图 13-83 安装 0 形 圈 
1_ 壳 体 2 油封 1 一 油封 “2 一 防 尘 密封 圈 3 一 0 形 圈 
4 一 衬 套 5 一 壳 体 
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2) 把 主轴 国定 在 工作 台 上 。 如 图 13-84 所 示 ， 把 壳 体 安装 在 主轴 上 。 安 装 时 ， 让 主轴 
上 和 壳 体 上 的 配合 记号 对 准 。 

3) 如 图 13-85 所 示 ， 用 软 锤 敲打 完 体 ， 直 到 它 磁 到 主轴 的 梭 边 。 安 装 时 注意 不 要 损坏 
密封 件 。 如 图 13- 86 所 示 ， 壳 体 和 主轴 之 间 的 间 院 约 为 0.1mm， 所 以 壳 体 必须 垂直 的 套 
和 人 主轴 。 

4) 按照 拆 秃 的 相反 顺序 ， 分别 把 环 、0 形 圈 和 盖 装 进 壳 体 。 

在 安装 卡 环 时 ， 一 定 要 把 倒 角 的 一 侧 向 下 。 检 查 卡 环 是 否 安 装 正确 。 

5) 如 图 13-87 所 示 ， 拧 紧 螺 栓 。 在 安装 盖 时 ， 要 把 铭牌 向 着 铸 在 壳 体 上 的 “L” 标 记 。 








图 13-84 ”安装 壳 体 图 13-85 ”用 软 锤 敲打 壳 体 
1 一 壳 体 2 一 主轴 1 一 主轴 2 一 充 体 





图 13-86 ” 壳 体 和 主轴 之 间 的 间隙 图 13-87 扭 紧 螺 栓 
1 一 螺栓 ”2 一 盖 3 一 壳 体 
3. 更 换 沉 体 或 轴 
当 更 换 新 的 壳 体 或 轴 时 ， 要 求 按 下 列 程序 进行 。 
(1) 更 换 壳 体 
1) 清洁 壳 体 和 衬 套 。 
2) 如 图 13- 88 所 示 ， 用 专用 工具 (ST 25$8) 把 衬 套 压 进 壳 体 。 压 下 的 力量 为 
1.9 ~14.7kN, 
(2) 更 换 主轴 
1) 清洁 主轴 。 
2) 如 图 13-89 所 示 ， 用 压 装 工具 (ST 2559 和 ST 2560) 把 2 个 塞 子 分 另 
得 塞 子 套 简 的 顶部 低 于 主轴 顶部 表面 。 
3) 把 钢 球 装 入 塞 子 套 筒 ， 使 每 个 球 的 顶部 比 各 个 套 简 的 边缘 低 0.4 ~0.8mm， 如 图 
13-89b 所 示 。 


| 装 入 主轴 ， 使 
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Sleeve 
细部 口 
b) 
图 13-88 压 人 衬 套 图 13-89 ”安装 塞 子 套 简 
1 一 压 人 工具 2 一 壳 体 3 一 衬 套 a) 安装 塞 子 b) 球 的 顶部 图 





1、2 一 塞 子 3 一 主轴 
第 六 节 履带 调整 需 的 拆 印 和 安装 


一 、 履 带 调 整 器 的 拆卸 与 安装 
在 拆卸 了 前 部 情 轮 和 斩 架 之 后 ， 如 图 13-90 所 










不 ， 就 可 以 用 握 棍 从 履 市 支架 上 拆 下 履 市 调整 带 。 A 
= 






安装 时 ， 用 起 重 机 把 履带 调整 销 提 起 ， 然 后 
把 履带 调整 器 插 和 人 履带 支架 。 

二 、 履 带 调整 器 的 拆卸 分 解 与 装配 3 A 人 

履带 调整 器 的 拆 印 分 解 可 参照 图 13-91 所 示 | 全 
的 分 解 图 进行 。 ~ < 二 > 

维修 时 应 注意 : 弹簧 或 杆 件 在 搬 动 、 运 输 或 拆 
秃 时 如 果 掉 落地 下 ， 就 可 能 断裂 。 弹 稀 和 杆 件 上 的 
小 裂纹 或 焊接 弧 坑 可 能 产生 应 力 集中 而 成 为 一 个 薄 图 13-90 用 援 棍 报 下 履 市 调整 器 
弱点 ， 这 可 能 马上 或 终究 会 使 弹簧 损坏 ， 构 成 了 对 人 体 伤害 的 危机 ， 所 以 在 搬 动 履带 调整 器 时 
要 用 一 个 重 的 覆盖 保护 时 保护 着 弹 得 总 成 。 

有 些 弹 得 因为 有 很 大 的 预 裁 荷 ， 所 以 在 拆 印 和 装配 时 必须 使 用 压缩 工具 。 

1. 履带 调整 器 分 解 拆 和 卸 步 骤 

1) 在 履带 弹 答 保持 器 总 成 (ST 4920) 的 底部 放置 一 个 千斤 顶 。 

2) 拧 松 四 个 螺母 以 便 把 板 印 下 。 

3) 用 起 重 吊 索 把 履带 调整 器 挂 在 起 重 机 上 。 

4) 用 起 重 机 把 履带 调整 器 放 入 履带 弹 得 保持 器 总 成 (ST 4920) 内 。 

5) 取 下 起 重 吊 索 。 

6) 把 板 装 在 弹 得 保持 器 上 。 

7) 把 阀门 连同 配件 一 起 种 下 。 


(Ug™ DY oo 
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图 13-91 履带 调整 器 拆 缉 分 解 图 


1 一 内 六 角 头 螺栓 “2 一 尘土 密封 件 3 一 法 兰 盘 4 一 活塞 杆 5 一 磨损 环 6 一 U 形 环 7 一 卡 环 8 一 杆 
9 一 液压 氏 ”10 一 0 形 圈 11 一 阀 12 一 螺母 ”13 一 寨子 14 一 垫圈 15 一 弹簧 16 一 隔离 套 











8) 拧紧 螺母 ， 固 定 履 带 调整 器 。 

9) 把 油 压 千 斤 顶 放置 好 ， 如 图 13-92 所 示 。 向 上 
顶 起 110mm， 以 压缩 弹 敌 。 

110mm =667mm (自由 长 度 ) -557mm ( 设 定 长 度 ) 。 

10) 拆 印 塞 子 和 螺母 ， 如 图 13-93 所 示 。 

11) 把 千斤 项 降下 以 释放 弹 纂 力 。 

12) 拧 松 螺母 以 便 把 板 邹 下 ， 如 图 13-94 所 示 ， 弧 
下 垫圈 。 





图 13-92 把 千斤 项 放置 好 





图 13-93 ” 拆 秃 塞 子 和 螺母 


E Ez 
1 塞 子 2_ 则 母 图 13-94 ”拆卸 垫 较 
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13) 用 环 首 螺栓 和 起 重 机 人 撮 下 履带 调整 髓 。 
14) 搬 走 起 重 机 和 拆 下 环 首 螺栓 。 
15) 如 图 13-95 所 示 ， 从 杆 上 外 下 弹 敌 。 


Be 





2 
图 13-95 ”从 杆 上 逢 下 弹 得 
1 一 杆 2 一 弹 签 
16) 如 图 13-96 所 示 ， 从 杆 上 缀 下 隔离 套 。 
17) 缀 下 内 六 角 头 螺栓 和 法 兰 盘 ， 如 图 13-97 所 示 。 
18) 如 图 13-98 所 示 ， 从 液压 秆 拉 出 活塞 杆 。 


图 13-96 从 杆 上 弛 下 隔离 套 
1 一 杆 2 一 隔离 套 





| 


图 13-98 拉 出 活塞 杆 
1 一 液压 氏 ”2 一 活 寒 杆 





图 13-97 ”拆伙 法 兰 盘 
1 一 内 六 角 头 螺栓 ”2 一 法 兰 盘 


19) 从 液压 人生 印 下 杆 。 
20) 如 图 13-99 所 示 ， 从 液压 币 仓 下 0 形 圈 。 
21) 如 图 13-100 所 示 ， 从 活塞 杆 上 番 下 磨损 环 、 卡 环 和 1 形 环 。 


2 3 4 


图 13-100“ 拆 件 磨 损 、 卡 环 和 1 形 环 


图 13-99 缉 下 0 形 圈 
1 一 活塞 杆 ”2 一 磨损 环 3 一 U 形 环 ”4 一 卡 环 


1 一 液压 和 2 一 0 形 圈 3 一 杆 
2. 履带 调整 器 的 装配 步骤 
装配 前 ， 先 清洁 所 有 的 零件 。 
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1) 把 U 形 环 、 卡 环 和 磨损 环 装 进 活塞 杆 。 

2) 把 0 形 环 涂 一 层 润 滑 脂 并 装 进 液压 缸 。 把 杆 装 进 液 压 缸 。 拆 和 伯 搬 动 时 要 小 心 ， 不 要 
损坏 0 形 环 。 

3) 把 U 形 环 和 磨损 环 涂 润滑 脂 。 向 液压 和 和 活塞 杆 涂 液压 油 。 

4) 把 活塞 杆 疾 进 液压 和 。 在 安装 活塞 杆 时 ， 向 其 部 头 涂 润滑 脂 ( 约 100mL)。 

5) 把 防 尘 密封 圈 装 进 法 兰 盘 。 在 法 兰 盘 的 内 槽 涂 上 润滑 脂 ， 把 法 兰 盘 装 进 活塞 杆 并 拧 
紧 内 六 角 头 螺栓 。6) 把 隔离 套装 到 杆 上 。 

7) 把 弹 知 装 到 杆 上 。 

8) 用 环 首 螺栓 和 起 重 机 把 履带 调整 器 放 和 人 弹 纂 保持 器 。 

9) 把 起 重 机 和 环 首 螺栓 撤 走 。 

10) 把 垫圈 装 到 杆 上 。 把 板 装 上 。 

11) 让 千斤 顶 和 履带 调整 器 对 准 板 上 的 孔 ， 把 螺母 拧紧 以 固定 履带 调整 央 。 

12) 如 图 13-101 所 示 ， 操 作 千 斤 项 ， 把 弹 答 压缩 到 指定 的 规格 。 压 缩 后 的 长 度 为 557mm。 

13) 把 螺母 和 塞 子 装 到 杆 上 。 

14) 把 阀门 装 到 杆 上 。 

15) 把 千斤 顶 降下 。 

16) 印 下 螺母 和 板 。 

17) 用 起 重 机 吊 索 和 起 重 机 ， 从 弹 舌 保 持 器 中 仓 下 履带 调整 髓 。 

18) 如 有 必要 ， 可 用 图 13-102 所 示 的 工具 搬 动 履带 调整 器 。 
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图 13-101 压缩 弹 繁 图 13-102 ”用 工具 搬 动 履带 调整 名 


第 七 六 ”前 部 居 轮 的 拆 印 与 安装 


一 、 前 部 情 轮 的 拆 人 卸 与 安装 
1. 前 部 惰 轮 的 拆 纯 
1) 如 图 13-103 所 示 ， 用 援 棍 使 前 部 惰 轮 加 前 滑动 。 
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2) 如 图 13-104 所 示 ， 将 前 部 惰 轮 用 吊车 吊 住 ， 然 后 将 其 从 履带 支 染 上 拆 下 。 





图 13-103 ”使 前 部 惰 轮 向 前 滑动 图 13-104 ” 拆 缉 前 部 惰 轮 


3) 将 帅 着 的 前 部 情 轮 让 它 稳 住 一 阵 ， 然 后 放 在 木头 热 块 上 。 

2. 前 部 惰 轮 的 安装 

将 前 部 惰 轮 吊 在 币 车 上 ， 然 后 将 其 装 在 履带 文 如 上， 在 履带 文 桨 和 斩 架 之 间 的 表面 涂 上 
一 层 润 请 脂 。 

二 、 前 情 轮 的 拆 印 分 解 

前 部 惰 轮 的 拆 僵 分 解 可 参照 分 解 图 进行 ， 如 图 13-105 所 示 。 
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图 13-105 ”前 部 惰 轮 的 拆 印 分 解 图 
1 、13 一 塞 子 2 、12 一 轴承 3、11 一 浮动 密封 件 4、10 一 0 形 圈 5 一 轴 
6、14 一 销 子 7、9 一 衬 套 ”8 一 惰 轮 15 一 斩 架 ”16 一 螺栓 





1) 松 开 固定 螺栓 以 人 下 斩 架 。 伯 下 塞 子 排放 出 机 油 。 

2) 爷 下 销 子 。 

3) 压 下 轴 以 拆 伸 轴承 。 轴 和 轴承 是 从 情 轮 上 取出 来 的 。 

4) 如 图 13-106 所 示 ， 把 浮动 密封 件 从 惰 轮 和 轴承 上 凶 下 来 。 
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5) 压 出 轴 ， 拆 伸 轴承 和 0 形 圈 。 

6) 用 专用 工具 (ST 1955) 拆 掉 衬 套 。 如 果 有 必要 更 换 ， 仅 拆 僵 衬 套 即 可 。 

如 图 13-107 所 示 ， 通 过 在 衬 套 内 部 相隔 90° 位 置 焊 上 四 个 焊 堆 ， 也 可 以 将 衬 套 拆 下 。 此 
时 衬 套 将 收缩 到 足以 让 锤子 把 它 印 下 。 






| 
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图 13-106 ” 拆 缉 浮动 密封 件 图 13-107 拆 秃 衬 套 
1、7 一 轴承 2、4 一 浮动 密封 件 3 一 惰 轮 1 、3 一 衬 套 ”3 一 惰 轮 
5 一 0 形 圈 6 一 轴 


三 、 前 情 轮 的 装配 

在 装配 前 ， 清 洁 所 有 零件 。 

1) 把 两 个 衬 套 压 进 惰 轮 (如 果 已 经 拆 下 的 话 ) 。 一 定 要 安装 正确 。 

2) 把 0 形 圈 涂 上 油脂 ， 然 后 安装 在 轴 上 。 

3) 把 轴 装 进 轴承 并 将 销 孔 对 齐 ， 小 心 不 要 损坏 0 形 圈 ， 然 后 将 销 子 装 上 。 在 塞 子 的 螺 
纹 部 分 涂 上 LOCTITE 兹 03 润滑 脂 ， 把 寨子 拧 在 轴承 上 。 

4) 把 浮动 密封 件 安装 在 轴承 和 惰 轮 上 。 

5) 把 轴 装 进 懈 轮 。 把 0 形 圈 装 在 轴 上 。 

6) 在 轴承 和 情 轮 之 间 安 装 上 浮动 密封 件 。 

7) 装 上 轴承 然后 插销 子 。 

8) 从 塞 子 的 孔 向 前 部 惰 轮 注入 机 油 。 推 荐 用 油 为 AP1CDClass 、SAE30 或 等 同 产品 。 注 
油 容量 为 300mL。 

9) 把 润滑 脂 LOCTITE 桨 03 涂 在 赛 子 的 螺纹 部 分 并 把 它 拧紧 。 

10) 安装 斩 架 ， 拧 紧 螺 栓 。 

四 、 浮 动 密封 件 的 注意 事项 

1) 在 一 般 情 况 下 ， 浮 动 密封 件 需要 换 新 件 。 如 果 浮 动 密 封 件 再 次 使 用 的 话 ， 应 按 以 下 
程序 进行 : 

QD 把 密封 环保 存在 一 起 ， 作 为 表面 配套 的 一 组 ， 并 插入 一 片 厚 纸 片 以 保护 其 表面 。 

@) 检 查 密 封 环 表面 有 无 划 伤 、 凹 痕 、 侵 蚀 、 变 形 或 不 均匀 的 磨损 。 

@G) 检 查 0 形 圈 有 无 撕 裂 、 断 裂 、 变 形 或 硬化 。 

2) 如 果 安 装 不 正确 ， 会 出 现 油 渗 漏 或 机 件 损 坏 ， 为 防止 事故 发 生 ， 须 做 到 以 下 几 点 : 








心 
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d 用 清洁 剂 清洁 浮动 密封 和 密封 件 安装 孔 。 用 钢丝 刷 刷 除去 泥浆 、 铁 锈 和 油 泥 。 清 洗 





， 用 压缩 空气 将 零件 彻底 吹 干 。 


人 安装 时 ， 人 尘土 有 可 能 进入 泽 动 密封 件 ， 因 而 要 注意 清洁 浮动 密封 件 和 安装 孔 。 





(3 检查 0 形 环 不 得 有 扭曲 ， 安 装 在 密封 环 上 要 正确 。 
由 装 好 浮动 密封 件 后 , 在 A 点 和 B 点 测量 C 和 D 点 之 间 的 距离 ， 以 检查 密封 件 表面 C 





日 
定 合 





平行 于 惰 轮 表面 D， 如 图 13-108 所 示 ， 如 果 距 离 不 等 ， 则 应 调整 0 形 环 的 安装 情况 。 
不 正确 





图 13-108 浮动 密封 件 的 安装 


第 八 症 “上 部 和 下 部 滚轮 的 拆 印 与 安装 


一 、 上 部 滚轮 总 成 的 拆 印 
拆 印 时， 不 要 把 立 门 拧 松 得 太 快 或 太 多 ， 否 则 ， 调 整 液 压 生 中 的 高 压 油 脂 有 可 能 喷 出 ， 


松 开 时 要 小 心 ， 并 使 喘 体 和 脸 部 都 避 开 阀门 。 绝 对 不 能 近 松 黄油 嘴 。 如 果 链 轮 和 履带 链 带 之 
间 有 砂砾 或 泥 ， 在 拧 松 之 前 要 清除 掉 。 


1) 松 开奖 门 以 排放 润 请 脂 。 
2) 用 干 厂 将 履 市 链 带 顶 到 足够 的 高 度 ， 以 使 上 部 深 轮 能 够 拆 凶 下来。 作业 时 ， 在 履带 


支架 和 液压 干 厂 项 之 间 须 垫上 防滑 布 ， 以 防止 滑动 。 


3) 在 履带 支架 和 履带 链 带 之 间 垫 上 木 块 。 

4) 纯 下 图 13-109 所 示 的 螺栓 。 

5) 如 图 13-110 所 示 ， 从 履带 文 架 上 拆 下 上 部 深 轮 。 

二 、 上 部 滚轮 总 成 的 安装 

1) 安装 上 部 滚轮 和 螺栓 。 

2) 拿 走 木 块 和 千斤 顶 。 

3) 给 峰 门 加 入 润滑 脂 以 调节 链 带 的 张 紧 度 。 如 图 13-111 中 4 所 示 ， 履 带 下 垂 量 的 标准 











应 为 340mm 和 380mm。 在 彻底 清洗 掉 履 带 表 面 上 的 泥土 后 ， 检 查 履 带 的 下 重度。 
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图 13-109 和 件 下 螺栓 图 13-110 ” 拆 纯 上 部 滚轮 


三 、 下 部 滚轮 总 成 的 拆 种 

1) 下 部 滚轮 的 防护 板 ， 然 后 松 开 螺栓 。 

2) 把 履带 支架 的 一 端 抬 高 ， 使 其 足以 能 拆除 下 部 滚轮 。 在 履带 支架 下 垫上 木 块 ， 但 不 
要 把 阀门 拧 松 得 太 快 或 太 多 ， 否 则 ， 调 整 时 液压 和 中 的 高 压 油 脂 有 可 能 喷 出 。 松 开 时 要 小 
心 ， 并 使 映 体 和 脸 部 都 避 开 阀门 。 绝 对 不 能 拧 松 黄油 嘴 。 

3) 松 开 阀门 以 排放 润滑 脂 ， 直 到 能 拆 缉 深 轮 的 程度 。 

4) 如 图 13-112 所 示 ， 拆 除 下 部 滚轮 。 


W APTB 


y 


CE 3 


图 13-111 履带 下 垂 量 图 13-112 ”拆除 下 部 滚轮 










四 、 下 部 滚轮 总 成 的 安装 

1) 把 滚轮 放 在 履带 链 带 上 。 

2) 降低 履带 支架 ， 使 其 足以 能 把 螺栓 装 进 履 带 文 架 。 

3) 对 准 履带 支架 上 的 螺纹 孔 。 

4) 向 阁 体 内 加 入 润滑 脂 ， 以 调节 履带 链 带 的 张 紧 度 。 履 带 下 垂 度 的 技术 标准 为 340mm 
和 380mm。 在 彻底 清洗 掉 履 带 面 的 泥土 后 ， 检 查 履 带 的 下 垂 度 。 

五 、 上 部 滚轮 的 拆卸 分 解 

上 部 滚轮 的 拆伙 分 解 ， 如 图 13-113 所 示 。 

1) 印 下 塞 子 并 进行 排 油 。 如 图 13-114 所 示 ， 从 履带 支架 缀 下 深 轮 总 成 。 印 下 三 个 螺栓 
和 盖 。 缀 下 两 个 螺栓 和 板 。 

2) 如 图 13-115 所 示 ， 从 支架 上 凶 下 深 轮 。 从 支架 和 深 轮 上 印 下 浮动 密封 件 。 

3) 假如 需要 更 换 衬 套 时 ， 如 图 13-116 所 示 ， 可 用 压力 机 和 专用 工具 (ST 1920) 从 演 
轮 上 把 它 拆 下 来 ， 通 过 在 裤 套 内 部 相隔 90° 的 位 置 焊 上 四 个 爆 堆 也 能 将 衬 套 拆 下 。 此 时 衬 套 
将 收缩 到 足以 让 锤子 把 它 拆 下 。 
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图 13-113 ”上 部 滚轮 的 拆伙 分 解 图 


1 、11、12 一 螺栓 “2 一 塞 子 3 一 羡 4 一 0 形 圈 5 一 板 6、8 一 衬 套 “7 一 滚轮 


9 一 浮动 密封 件 ”10 一 托 架 





-JN 二 


图 13-114 介 下 滚轮 总 成 


1 、3 一 螺栓 “2 一 盖 4 一 塞 子 5 一 板 1 一 支架 


六 、 上 部 滚轮 的 装配 

清洁 所 有 零件 。 检 查 有 无 划 痕 或 粗糙 表面 。 如 果 发 
现 有 ， 则 用 油 石 打磨 光 。 按 照常 规 ， 更 换 所 有 密封 件 。 

1) 把 衬 套 压 进 滚轮 。 

2) 把 浮动 密封 件 装 到 滚轮 和 支架 上 。 把 滚轮 装 到 文 
架 和 轴 上 。 装 配 时 ， 向 密封 件 和 0 形 环 涂 上 润滑 脂 ， 并 
确保 0 形 环 安装 正确 到 位 。 密 封 件 更 换 时 ， 要 配对 使 用 ， 
不 要 只 更 换 其 中 一 个 。 

3) 将 滚轮 装 到 文采 上 。 装 上 板 和 两 个 螺栓 。 

4) 把 润滑 脂 涂 在 0 形 环 ， 并 将 它 装 到 盖 上 。 把 盖 
和 螺栓 闭 到 滚轮 上 。 

5) 通过 塞 子 给 滚轮 注入 润滑 油 。 向 塞 子 的 螺纹 部 分 
涂 上 一 层 LOCTITE 将 03 润滑 脂 。 





图 13-115 “ 拆 件 滚轮 
2 一 浮动 密封 件 “3 一 滚轮 





图 13-116 压 出 衬 套 
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推荐 用 油 等 级 为 AP1 - CDSEA30， 容 量 为 75mL。 
七 、 下 部 滚轮 的 拆 外 
下 部 滚轮 的 拆 印 可 参照 拆卸 分 解 图 进行 ， 如 图 13-117 所 示 。 





图 13-117 下 部 滚轮 的 拆 和 印 分 解 图 
1、13 一 寨子 2 一 套 环 3、12 一 销 子 4、11 一 0 形 圈 5、10 一 浮动 密封 件 
6、8 一 衬 套 7 一 深 轮 9 一 轴 14、15 一 螺栓 








拆 印 之 前 要 清洁 深 轮 。 

2) 从 套 环 中 把 轴 压 下 来 。 把 轴 和 男 一 侧 的 套 环 从 
滚轮 印 下 来 。 把 0 形 环 从 轴 上 和 缉 下 来 。 

3) 如 图 13-118 所 示 ， 把 浮动 密封 件 从 深 轮 和 套 环 
上 缀 下 来 。 

4) 把 轴 压 出 ， 把 另 一 侧 套 环 和 0 形 环 从 轴 上 缀 下 。 

当 要 更 换 两 个 衬 套 时 ， 应 用 压力 机 和 专用 工具 
(ST1902) 把 衬 套印 下 来 。 

衬 套 也 可 用 另 一 种 方法 拆卸 ， 即 在 衬 套 内 表面 在 相 图 13-118 拆 御 浮动 密封 件 
隔 90° 的 位 置 焊 上 四 个 焊 颖 ， 衬 套 将 收缩 到 足以 用 锤子 1) 从 套 环 上 凤 下 塞 于 和 销 了 于 ， 并 把 油 排出 。 
把 它 秃 下 来 。 1 一 套 环 2、4 一 浮动 密封 件 “3 一 滚轮 

八 、 下 部 深 轮 的 装配 

在 装配 之 前 ， 清 清 所 有 的 零件 ， 并 检查 零 部 件 上 有 无 划 伤 或 粗 烙 表面。 如 有 ， 则 用 油 石 
打 光 。 一 般 地 说 ， 所 有 的 密封 件 都 要 更 换 。 

1) 如 有 需要， 把 两 个 衬 套 分 别 压 入 深 轮 。 

2) 在 0 形 圈 上 涂 一 层 润 滑 脂 ， 然 后 装 进 轴 。 把 套 环 闭 进 轴 ， 并 用 销 子 固定 。 注 意 不 要 
损坏 0 形 圈 。 装 配 时 ，0 形 圈 一 定 要 正确 就 位 。 

3) 在 浮动 密封 件 的 0 形 环 部 分 涂 一 层 润滑 脂 ， 把 浮动 密封 件 装 到 滚轮 套 环 上 面 。 一 定 
要 使 0 形 环 正确 地 就 位 。 

4) 把 轴 装 进深 轮 。 把 另 一 端的 套 环 、 浮 动 密封 件 和 0 形 环 装 到 滚轮 和 轴 上 ， 然 后 ， 用 
销 固定 套 环 。 
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5) 在 寨子 的 螺纹 部 分 涂 上 LOCTITE 准 03 ， 然 后 把 塞 子 打 紧 到 套 环 上 。 从 没 被 塞 住 的 孔 
向 滚轮 注入 润滑 油 。 对 其 余 塞 子 的 螺纹 部 分 涂 上 LOCTITE 准 03 ， 然 后 把 它 拧 紧 到 套 环 上 。 
推荐 的 用 油 等 级 为 AP1 - CDSEA30 ， 容 量 为 420mL。 


第 九 六 履带 链 带 


为 使 履带 的 张力 放松 ， 如 图 13-119 所 示 ， 应 逆 时 针 慢 慢 把 油嘴 阀门 转 一 圈 ， 油 脂 将 从 
油脂 出 口 流出 。 

拆 印 履带 链 带 时 要 特别 小 心 ， 因 为 如 果 惰 轮 杆 或 它 的 螺纹 有 损坏 的 话 ， 前 懈 轮 和 杆 会 意 
想不到 地 飞 出 来 ， 如 图 13-120 所 示 。 





图 13-119 排出 油脂 
1 一 阀门 ”2 一 油嘴 





一 、 履 带 链 带 的 拆 御 

1) 移动 履带 链 带 ， 使 主 销 的 位 置 跨 过 了 前 惰 轮 后 ， 
即 可 在 履带 板 下 放 一 木 块 。 

2) 拧 松 了 阀门 以 排出 润滑 脂 。 

3) 如 图 13-121 所 示 ， 从 主 销 子 上 种 下 卡 环 。 

4) 用 专用 工具 (ST 1970) 弛 下 主 销 。 拆 纯 的 方 癌 
如 图 13-122 所 示 。 一定 要 正确 地 把 销 子 打出 。 

5) 反方 向 慢 慢 行走 ， 把 履带 从 机 器 上 拆 缉 下 来 。 















图 13-122 拆 缉 主 销 
a) 打出 主 销 b) 拆 缀 与 安装 方向 
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6) 把 机 器 顶 起 ， 如 图 13-123 所 示 。 在 机 器 下 
面 放 上 木 块 。 仓 下 履带 链 带 。 

二 、 履 带 链 带 的 安装 

1) 把 机 器 项 起 ， 把 履带 链 带 放 在 下 部 滚轮 之 
下 。 一 定 要 把 履带 链 带 的 方 回 摆 正 确 ， 如 图 13-124 
所 示 。 

2) 如 图 13-125 所 示 ， 把 履带 链 带 提升 ， 把 它 
放 在 链 轮 上 。 


图 13-124 ”把 履带 链 带 的 方向 摆 正 确 图 13-125 ”提升 履带 链 带 


3) 使 链 轮 慢 慢 回 前 转动 。 

4) 转动 链 轮 ， 直 至 履带 链 带 的 末端 到 达 前 惰 轮 ， 把 机 需 降下 ， 放 上 一 木 块 。 

5) 用 锤子 和 专用 工具 (ST 1970) 安装 主 销 。 要 在 正确 的 方 回 安装 主 销 。 

6) 安装 卡 环 ， 以 其 有 倒 角 的 一 面 离开 主 销 。 在 安装 履带 板 时 ， 把 卡 环 换 上 新 的 。 
7) 从 黄油 嘴 向 液压 饶 注 入 润滑 脂 ， 以 调整 履带 贸 链 的 张力 。 
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一 、 先 导 泵 装置 的 拆 镍 
先导 有 泵 装置 的 拆 印 和 装配 可 参照 构造 图 14-1 所 示 进 行 操 作 。 
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图 14-1 先导 泵 构造 图 
1 一 驱动 齿轮 2、26 、47 一 卡 环 ”3 一 N 传感器 4、30 一 0 形 圈 5、17、34 一 垫圈 6、7、32 、44 一 内 六 角 头 螺栓 
8 、9 、33 一 弹 往 垫圈 10、15 一 螺栓 ”11 一 主 泵 12、14 、19 、20 一 管子 “13 、21 、22 、36 一 接头 ”16 一 螺母 
18 一 夹子 “23 一 法 兰 盘 24、48 一 轴承 25 一 盖 27 一 油封 28 一 中 心 轴 ”29 一 联 轴 需 总 成 ”31 一 密封 垫 图 35 一 先导 泵 
37 一 弯 涉 ”38 一 塞 子 39 一 中 心 齿 轮 40 一 铭牌 “41 一 螺 杀 ”42 一 油 位 计 43 一 管道 ”45 一 密封 件 ” 46 一 排 油 塞 
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1) 拆 印 内 六 角 头 螺栓 ， 以 拆除 N 传感器 。 
2) 如 图 14-2 所 示 ， 缀 下 螺栓 ， 然 后 从 轮 载 上 拆 下 骨 块 。 





图 14-2 拆 秃 螺栓 和 山 块 
1 、4 、8 一 螺栓 2 、5$、7 一 般 块 ”3 一 轮 载 6 一 弹簧 


3) 从 融 轮 上 印 下 螺钉 。 

4) 从 中 心 轴 上 凶 下 轮 载 和 骸 块 。 般 块 是 用 弹 先 销 和 螺栓 安装 的 。 
5) 印 下 图 14-3 所 示 的 排 油 塞 以 排放 齿轮 油 。 

6) 在 工作 人 台 上 把 泵 装置 总 成 夹 紧 。 

7) 如 图 14-4 所 示 ， 名 下 螺栓 、 螺 母 、 垫 圈 和 夹子 。 再 种 下 管子 。 








图 14-3” 拆 御 排 油 塞 图 14-4 泵 分 解 
1、4、5、6 一 管子 2 一 夹子 3 一 垫圈 、 螺 栓 和 螺母 


8) 如 图 14-5 所 示 ， 从 先导 泵 仓 下 接头 。 
9) 纯 下 内 六 角 涉 螺栓 、 弹 得 垫圈 和 垫圈 以 拆 纯 先导 泵 。 
10) 印 下 图 14-6 所 示 的 四 个 螺栓 、 两 个 弹 敌 垫圈 和 两 个 密封 垫圈 。 
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图 14-5 缀 下 管 路 接头 图 14-6 拆 缉 固定 螺栓 
1 一 接头 “2 一 先导 泵 ”3 一 内 六 角 头 螺栓 1 一 主 泵 固定 螺栓 “2 一 主 泵 体 固 定 螺 栓 


11) 把 环 首 螺栓 装 到 主 泵 上 ， 以 拆伙 主 条 。 然 后 按照 步骤 3$ 和 6， 拆 印 其 他 主 泵 。 
12) 如 图 14-7 所 示 ， 从 法 兰 盘 撮 下 弯 管 。 

13) 印 下 内 六 角 头 螺栓 以 拆除 管子 。 

二 、 先 导 泵 传动 装置 的 拆 种 

1) 把 法 兰 盘 翻 过 来 ， 然 后 从 法 兰 盘 印 下 卡 环 。 

2) 如 图 14-8 所 示 ， 从 法 兰 盘 印 下 密封 产 。 

3) 用 专用 工具 (ST 1234)， 从 密封 盖 纯 下 油封 。 

4) 从 法 兰 盘 印 下 0 形 圈 。 从 中 心 轴 弛 下 卡 环 。 





图 14-7 拆除 管子 图 14-8 ” 拆 缀 油封 
1 一 弯 管 2 一 管子 3 一 内 六 角 头 螺栓 1 一 法 兰 盘 2 一 0 形 圈 3、6 一 卡 环 4 一 密封 盖 
5 一 中 心 轴 7 一 油封 8、10 一 轴承 9 一 中 心 齿 轮 


5) 把 法 兰 盘 翻转 ， 然 后 把 它 放 入 压力 机 。 从 法 兰 盘 把 轴 和 轴承 压 紧 。 
6) 从 法 兰 盘 取出 中 心 齿 轮 。 

7) 用 专用 工具 (ST 1235) 从 法 兰 盘 印 下 轴承 。 

8) 用 压力 机 或 拉 引 器 从 中 心 齿 轮 印 下 轴承 。 
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三 、 泵 组 的 装配 

传动 装置 的 装配 和 和 泵 装置 的 装配 ， 可 按照 拆 邱 的 相反 顺序 进行 。 

1. 传动 装置 的 装配 

1) 让 法 兰 盘 输入 轴 一 侧 向 上 ， 然 后 用 专用 工具 (ST 2307) 把 轴承 压 人 。 
2) 从 和 泵 的 安装 孔 把 中 心 齿轮 搬入 法 兰 盘 ， 并 使 它 装 和 人 轴承。 

3) 把 中 心 轴 压 入 轴承 ， 让 中 心 轴 与 中 心 齿 轮 的 花 键 对 准 。 

4) 用 专用 工具 把 轴承 压 和 法 兰 盘 和 中 心 轴 。 

5) 把 法 兰 盘 放 在 工作 台 上 ， 然 后 把 卡 环 装 进 中 心 轴 ， 把 0 形 圈 装 进 法 兰 盘 。 
6) 用 专用 工具 (ST 2248) 把 油封 压 进 密封 盖 里 。 

7) 把 专用 工具 (ST 2280) 插入 中 心 轴 ， 然 后 把 密封 盖 装 进 法 兰 盘 。 

8) 把 卡 环 装 进 法 兰 盘 。 

2. 先导 系 主 双 的 安装 

1) 把 法 兰 盘 翻 过 来 ， 放 在 工作 台 上 ， 然 后 在 泵 的 安装 表面 上 涂 上 THREEBOND#1215。 
2) 把 环 首 螺栓 装 在 主 泵 上 ， 以 便 把 它 装 进 法 兰 盘 。 

3) 把 四 个 螺栓 连同 两 个 弹簧 垫圈 和 两 个 密封 垫圈 一 起 拧紧 。 

4) 其 他 主人 泵 的 安装 。 

5) 在 弯 管 的 螺纹 上 缠 上 密封 带 ， 然 后 拧紧 在 法 兰 盘 上 ，。 

6) 把 先导 和 泵 装 到 法 兰 盘 ， 然 后 把 内 六 角 头 螺栓 连同 弹簧 垫圈 和 垫圈 一 起 拧紧 。 
7) 把 管子 和 密封 件 装 进 法 兰 盘 ， 然 后 拧紧 内 六 角 头 螺栓 。 

8) 把 接头 装 在 先导 和 上 。 

9) 安装 各 部 管道 。 

10) 安装 夹子 、 螺 栓 和 垫圈 。 

3. 联 轴 器 的 装配 

1) 把 泵 装置 水 平 放置 ， 然 后 把 载 盘 连同 螺钉 装 进 中 心 轴 。 

2) 把 各 个 能 入 件 装 到 载 盘 ， 然 后 挝 紧 螺 栓 。 

3) 安装 N 传感器 。 

4) 把 泵 装置 水 平 旋转 ， 然 后 卸 下 蹇 子 ， 以 便 加 入 齿轮 油 。 齿 轮 油 加 注 1. 5L。 


第 一 主 条 


主 泵 的 拆卸 和 装配 可 参照 构造 图 14-9 所 示 进 行 。 
一 、 主 稍 的 拆 外 

拆伙 之 前 先 清 洁 主 泵 的 外 部 。 

1. 驱动 齿轮 的 拆 狠 

1) 把 主 泵 水 平 放 置 在 平板 上 ， 名 下 步 环 。 

2) 如 图 14-10 所 示 ， 用 拉 出 紫 拆 缀 驱动 齿轮 。 
2. 调整 器 的 拆 印 

1) 把 主 泵 固定 在 工作 台 (ST 5050) 上 。 

2) 拆 纯 螺栓 和 弹 签 垫 圈 以 便 拆 缉 调整 妖 。 


430 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





50.51 46 44 45 
34 


40 (O) 26 25 21 
CC 
一 


43 、42 


2 A, 





WE Wi jm 
Ul 








NE 
CS 2 
SEE: 


38 39 52 





图 14-9 ” 主 泵 构造 图 
1 一 壳 体 “2 一 驱动 圆 盘 3、4 一 深 柱 轴承 5 一 垫 片 6 一 轴承 螺母 7 一 柱 塞 ” 8 一 液压 饶 体 9 一 中 心 轴 ”10 一 钢 球 
11、13、18、27 一 卡 环 ”12 一 弹 壬 “14、23 ~25 一 销 子 15 一 油封 ”16 一 密封 盖 17、34、39、41、45 一 0 形 环 
19 一 阀 板 20、35、42、50 一 螺栓 21 一 连 杆 22 一 杆 26 一 反馈 销 子 ”28 一 伺服 活塞 ”29 一 伺服 销 子 ”30 一 固定 螺钉 
31 一 顶 盖 ”32 、46 一 弹 筑 销 子 33 一 主人 泵 36、43、51 一 弹 得 垫圈 37、47 一 塞 子 38 一 停止 挡 块 站 40 一 停止 挡 块 S 
44 一 调整 器 ”48 一 铭牌 “49 一 螺钉 52 一 密封 热 


3) 拆卸 5 个 0 形 团 ， 以 及 2 个 弹 段 销 子 。 

4) 项 盖 的 拆卸 时 ， 应 先 拆 外 8 个 固定 螺栓 和 弹 自 垫圈 ， 以 便 拆 伸 顶 盖 。 

5) 从 这 体 上 拆 秃 3 个 0 形 环 。 

6) 液压 短 体 的 拆 印 时 ， 应 先 把 立 板 旋转 在 过 体 上 ， 如 图 14-11 所 示 ， 拆 和 仓 卡 环 。 
7) 把 液压 生体 向 上 拉 ， 以 便 拆 色 闪 板 和 连 杆 。 

8) 从 中 心 轴 上 拆 印 下 弹 算 ， 而 后 再 印 下 卡 环 。 
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图 14-10，” 拆 印 驱 动 齿 轮 图 14-11 拆 件 卡 环 
1 一 阀 板 2 一 卡 环 


9) 把 中 心 轴 向 上 拉 并 拆 人 印 下 来 。 注 意 不 要 丢失 钢 球 和 销 子 。 

10) 柱 塞 的 拆 秋 时 ， 应 先 拆 下 7 个 柱 塞 。 并 把 柱 塞 水 平 放 置 项 着 驱动 到 盘 上 ， 如 图 
14-12 所 示 ， 并 把 它 秋 下 来 。 

11) 驱动 圆 盘 在 拆卸 时 ， 应 把 壳 体 旋转 90° 放 置 在 台 上 ， 如 图 14-13 所 示 ， 拆 卸 步 环 。 


< 








图 14-12 柱 塞 的 拆 御 图 14-13” 拆 全 步 环 
1 一 柱 塞 ”2 一 驱动 圆 盘 


12) 如 图 14-14 所 示 ， 把 壳 体 旋转 在 钳工 台 上 。 用 2 个 螺钉 旋 具 拆卸 密封 盖 。 

13) 从 密封 关上 拆 缉 油封 。 

14) 拆 和 外 0 形 圈 。 

15) 如 图 14-15 所 示 ， 把 壳 体 旋转 180° 放 置 在 压力 机 上 。 用 压力 和 专用 工具 (ST 1239) 
拆 缀 驱动 圆 盘 和 轴承 。 





号 
- 


图 14-14 拆卸 密封 盖 图 14-15 拆 件 驱动 圆 盘 和 轴承 
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16) 拆 缀 驱动 圆 盘 时 ， 应 先 把 驱动 贺 盘 和 轴承 放置 在 专用 工具 (ST 5905) 上 。 
17) 把 专用 工具 (ST 3054) 安装 在 驱动 圆 盘 的 花 键 上 ， 以 松 开 轴承 螺母 。 
18) 从 驱动 圆 盘 上 拆 御 轴承 螺母 。 

19) 如 图 14-16 所 示 ， 用 拉 出 需 从 驱动 圆 盘 上 拆 印 圆柱 滚 子 轴 承 和 衬 热 片 。 
20) 如 图 14-17 所 示 ， 拆 僵 圆 柱 滚 子 轴承 的 外 圈 。 


圆柱 滚 
子 轴承 





a 


图 14-16 拉 出 圆柱 滚 子 轴承 图 14-17 圆柱 滚 子 轴承 
1 一 衬 热 片 ”2 一 轴承 


21) 用 专用 工具 (ST 1271) ， 从 热 片 上 卸 下 圆柱 滚 子 轴承 。 

22) 如 图 14-18 所 示 ， 把 专用 工具 (ST 1272) 安装 在 驱动 圆 盘 和 圆柱 滚 子 轴承 之 间 ， 
把 总 成 放 在 台 虎 钳 上 ， 如 有 必要 则 用 台 虎 钳 夹 紧 以 扩 宽 其 间隙 。 

23) 用 拉 出 絮 从 驱动 加 盘 上 拆 缀 两 个 圆柱 深 子 轴承 。 如 图 14-19 所 示 。 











图 14-18 把 总 成 放 在 台 虎 钳 上 图 14-19 拉 出 圆柱 滚 子 轴承 
1 一 驱动 圆 盘 “2 一 圆柱 滚 子 轴 承 


24) 如 图 14-20 所 示 ， 顶 盖 的 拆 伯 应 先 拆 伸 4 个 螺栓 和 弹 短 垫圈 以 便 从 顶 盖 上 拆 御 停止 
挡 块 S。 

25) 印 下 4 个 螺栓 和 弹 和 扯 垫圈 ， 以 便 从 前 四 印 下 停止 挡 块 L。 从 停止 挡 块 LL 上 名 下 
0 形 环 。 

26) 如 图 14-21 所 示 ， 从 伺服 活塞 上 番 下 固定 螺钉 ， 以 便 介 下 伺服 销 子 ， 即 可 从 项 盖 上 
印 下 伺服 活塞 。 

二 、 主 泵 的 装配 

装配 前 ， 用 纯净 溶剂 清洁 所 有 的 零件 ， 并 用 压缩 空气 吹 干 。 
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图 14-20， 拆 伯 顶 盖 图 14-21 拆 印 伺服 销 子 
1 一 螺栓 ”2 一 停止 挡 块 S 1 一 伺服 销 子 “2 一 固定 螺钉 


1. 顶 盖 的 装配 

1) 把 伺服 活塞 安装 在 顶 盖 里 。 把 伺服 销 子 安装 在 伺服 活塞 的 销 孔 里 。 拧 紧 固 定位 螺钉 
以 便 把 伺服 销 子 固定 在 活塞 里 。 

2) 在 停止 挡 块 S 上 安装 0 形 环 。 在 顶 盖 小 油 膛 侧 安 装 停止 挡 块 S$。 安装 4 个 螺栓 和 热 
圈 。 按 规格 拧紧 螺栓 。 

3) 在 顶 盖 大 油 腔 一 侧 安 装 伺服 销 子 的 定位 工具 (ST 7923 ) ， 伺 服 销 子 位 于 中 心 位 置 。 

4) 安装 前 ， 应 该 将 轴承 加 热 。 注 意 : 当 轴 承 油 浴 加 热 时 ， 一 定 要 避免 燃烧 。 把 2 个 圆 
柱 深 子 轴承 和 轴承 的 内 圈 加 热 从 80 ~ 100Y%C 。 

5) 为 便于 顺利 装配 ， 应 把 驱动 圆 盘 放 置 在 钳工 台 上 ， 让 花 键 端 向 上 。 在 驱动 圆 盘 上 安 
装 两 个 圆柱 滚 子 轴承 。 安 装 之 后 在 轴承 圈 表 面 加 些 润滑 油 。 

6) 用 塑料 锤 和 工具 (ST 2408) 把 轴承 的 外 圈 装 在 热 片上 。 

7) 把 轴承 的 外 圈 和 垫 片 装 在 驱动 圆 盘 上 。 用 塑料 锤 和 工具 (ST 7102) 把 轴承 的 内 轿 
装 在 驱动 圆 盘 上 。 

注意 : 当 轴 承 和 驱动 圆 盘 冷 却 到 室温 之 后 ， 要 确认 轴承 是 否 牢固 地 安装 在 驱动 圆 盘 
上 面 。 

8) 把 驱动 圆 盘 放 置 在 工具 (ST 5905) 上 。 把 轴承 螺母 安装 在 驱动 上 ， 把 轴承 螺母 拧 
紧 直到 它 轻 轻 顶 着 轴承 。 

9) 用 工具 (ST 3054) 逆 时 针 转 动 驱动 融 盘 ， 即 可 把 轴承 螺母 打 紧 。 

10) 把 转 和 矩 表 和 接头 (ST 3055) 装 在 驱动 圆 盘 的 花 键 上 上， 以 测量 轴承 的 预 载 荷 。 对 起 始 
转 矩 要 作 记 录 。 在 记录 之 前 先 要 把 驱动 圆 盘 转动 两 三 次 ， 以 使 驱动 圆 盘 的 运动 更 平滑 一 些 。 

2. 驱动 圆 盘 的 安装 

1) 轴承 油 浴 加 热 时 ， 一定 要 避免 燃烧 。 同 时 也 应 把 壳 体 加 热 到 80 ~ 100% ， 在 壳 体 的 
内 侧 涂 上 润滑 脂 。 

2) 把 驱动 圆 盘 安 装 到 壳 体 里 。 注 意 : 在 壳 体 冷却 到 室温 之 后 ， 要 确认 驱动 圆 盘 已 牢 国 
地 安装 在 壳 体 里 。 

3) 把 0 形 环 安 装 在 党 体 的 孔 柳 里。 

4) 使 用 专用 工 个 (ST 2409) 把 油封 安装 在 油封 盖 里 。 

5) 把 油封 盖 安 装 在 壳 体 里 ， 用 塑料 锤 把 油封 盖 轻 敲打 到 壳 体 里 ， 直 到 能 看 见 壳 体 的 卡 
环 槽 。 在 安装 油封 盖 时 ， 要 把 盖 (ST 2410) 装 进 花 键 ， 以 起 保护 作用 。 
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6) 安装 卡 环 。 在 安装 之 后 要 确保 该 环 能 在 壳 体 的 权 里 正确 就 位 。 

7) 柱 塞 安装 时 ， 应 把 党 体 翻转 过 来 ， 并 旋转 在 钳工 合 上 ， 输 入 轴 一 侧 向 下 ,把 7 个 柱 
塞 安装 到 驱动 圆 盘 上 。 每 个 柱 塞 要 水 平地 顶 住 驱 动 圆 盘 ， 然 后 安装 。 安 装 之 前 要 在 柱 塞 杆 上 
加 润滑 油 。 

3. 中 心 轴 的 安装 

1) 把 钢 球 和 销 子 安装 在 中 心 轴 上 。 用 润滑 脂 将 钢 球 和 销 子 固定 装 在 中 心 轴 上 。 

2) 把 中 心 轴 安 装 在 驱动 圆 盘 上 ， 让 钢 球 对 准 驱 动 加 盘 的 四 槽 。 

3) 安装 卡 环 。 

4) 把 弹 自 安装 在 中 心 轴 上 。 

4. 液压 饶 体 和 阀 板 的 安装 

1) 当 反馈 连 杆 联接 的 时 候 ， 把 阀 板 放置 在 帝 体 上 ， 把 连 杆 总 成 另 一 端的 销 子 移动 到 壳 
体 的 调节 融 安 装 表面 的 开口 处 。 

2) 把 液压 缸 体 安装 在 壳 体 里 ， 让 其 孔 与 中 心 轴 和 7 个 柱 塞 对 准 (把 液压 饶 体 和 中 心 轴 
上 的 油漆 标志 对 准 ) 。 

3) 把 卡 环 安装 在 中 心 轴 上 。 

4) 把 阀 板 安装 在 液压 饶 体 上 上。 一定 要 在 阀 板 和 液压 饶 体 的 表面 上 涂 上 液压 油 。 

5) 把 反馈 连 杆 的 销 子安 装 在 这 体 的 调节 各 安装 表面 的 槽 里 。 

5. 安装 顶 盖 旱 

1) 把 3 个 0 形 环 和 密封 安装 在 壳 体 上 。 

2) 把 立 板 定位 工具 (ST 7094) 装 在 尝 体 的 排放 口上 ， 以 把 阀 板 定位 在 中 心 的 位 置 上 。 

3) 在 壳 体 的 配合 面 涂 上 THREEBOND1215。 把 顶 安装 在 壳 体 上 ， 让 顶 盖 上 的 伺服 销 对 
准 闪 板 上 的 孔 和 有 弹 自 销 的 孔 。 闪 板 的 上 表面 同 顶 盖 的 下 表面 互相 配合 ， 形 成 滑动 配合 。 

4) 把 项 墨 安 装 在 壳 体 上 ， 对 准 弹 短 销 子 的 位 置 ， 均 匀 地 把 8 个 螺栓 和 弹 短 垫圈 拧紧 到 
规定 的 转 算 。 

5) 从 壳 体 上 缉 下 阀 板 定位 工具 (ST 7094)。 从 项 盖 上 和 仓 下 伺服 销 定 位 工具 (ST 
7923 ) 。 把 0 形 环 装 在 停止 挡 块 L 上 。 安 装 停止 挡 块 L 上 的 4 个 弹 纂 垫圈 和 螺栓 。 

6. 调整 器 的 安装 

1) 安装 5 个 0 形 环 ， 确 认 2 个 弹簧 销 子 已 安装 好 。 

2) 把 调整 器 装 在 壳 体 上 ， 让 和 泵 的 反馈 连 杆 销 同调 整 咒 套 筒 上 的 缺口 对 准 。 

3) 安装 4 个 螺栓 和 弹 徐 垫 圈 。 把 螺栓 皖 紧 到 规定 转 矩 。 

7. 驱动 此 轮 的 安装 

1) 安装 驱动 齿轮 。 

2) 安装 卡 环 。 








第 三 六 调节 需 


调整 磊 的 拆 名 和 装配 可 参照 构造 图 14-22 所 示 进 行 。 
一 、 调 节 器 的 拆 种 
1) 清洁 调节 器 的 外 部 。 
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图 14-22 调节 器 构造 图 
1、2、15、17、18 一 螺母 3、19、20 一 停止 挡 块 4、6、21、30、37 一 0 形 环 5、14、27 一 液压 饶 
7、8 、13 、28 一 活塞 9、24、26 一 套 简 10、25 一 阀 柱 ”11 一 这 体 12、22 、23 一 弹 复 ”16 一 螺钉 
29 一 支承 环 31 一 内 六 角 头 螺栓 32、35 一 弹簧 垫圈 “33 一 前 盖 ”34 一 螺栓 ”36 一 塞 子 “38 一 后 盖 





2) 用 人 台 虎 钳 把 外 壳 夹 住 。 

3) 印 下 通风 塞 子 和 先导 管 接头 。 

4) 印 下 4 个 内 六 角 头 螺栓 以 拆 种 前 盖 和 后 盖 。 定 不 要 拧 松 停止 档 块 固定 螺母 和 螺钉 。 
如 果 把 这 些 零 件 拧 松 ， 调 节 需 的 设 定 将 发 生变 化 。 

IE Was 

6) 从 外 党 前 盖 侧 取出 液压 垂 ， 拉 出 立柱 。 

7) 从 液压 和 上 缀 下 活 寒 、0 形 环 和 支承 环 。 

8) 从 外 学 的 前 盖 侧 各 下 套 简 和 阀 柱 。 

9) 从 套 简 上 拆 下 阀 柱 。 

10) 从 壳 体 后 盖 侧 印 下 弹 短 和 液压 缸 ， 并 从 中 拉 出 阀 柱 。 

11) 从 液压 秆 番 下 活 赛 和 0 形 环 。 

12) 从 壳 体 前 盖 侧 印 下 套 简 和 浆 柱 蹇 。 然 后 从 套 简 撮 下 了 几 柱 。 

二 、 调 节 器 的 装配 

在 装配 之 前 ， 用 纯净 的 溶剂 清洁 所 有 的 零件 ,用 压缩 空气 吹 干 。 不 要 把 零件 搞 乱 。 
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1) 用 台 虎 钳 夹 住 外 壳 。 

2) 把 阀 柱 装 进 套 简 。 

3) 从 后 盖 侧 把 套 简装 进 外 壳 。 

4) 把 阀 柱 装 进 套 简 ， 然 后 从 后 盖 侧 把 他 们 装 进 外 壳 。 

5) 把 活塞 装 到 液压 年 。 

6) 把 0 形 环 装 到 液压 氏 ， 然 后 涂 一 层 润 滑 脂 到 0 形 环 上 。 从 后 盖 侧 把 液压 所 和 弹 敌 装 
进 外 壳 。 

7) 把 后 盖 总 成 装 进 外 过 。 把 4 个 内 六 角 头 螺栓 连同 弹 得 垫圈 拧紧 到 规定 的 转 矩 。 

8) 把 0 形 环 、 支 承 和 活塞 装 到 液压 饶 。 

9) 在 0 形 环 上 涂 上 一 层 润滑 脂 ， 然 后 从 前 盖 侧 把 液压 币 装 进 外 过。 

10) 把 前 盖 总 成 装 到 外 壳 上 ， 把 4 个 内 六 角 头 螺栓 连同 弹 往 垫圈 拧紧 到 规定 转 矩 。 

11) 把 塞 子 连同 0 形 环 拧紧 。 

12) 安装 先导 管道 接头 。 








第 四 节 先 导 有 泵 


先导 倘 的 拆 和 印 和 沪 配 可 参照 分 解 图 14-23 所 示 进 行 。 





图 14-23 ”先导 泵 分 解 图 
1 一 外 过 2 一 法 兰 盘 3 一 油封 。 4 一 卡 环 5 一 密封 件 6 一 盖 7 一 支承 环 8 一 键 
9 一 0 形 环 ”10 一 齿轮 11 一 驱动 齿轮 12 一 垫圈 13 一 螺栓 14、15 一 衬 套 ”16 一 定位 销 
一 、 先 导 泵 的 拆 扼 
在 拆 印 之 前 要 把 先导 俏 的 外 表 清 理 干净 ， 在 拆 艺 之 前 要 在 盖 、 外 党 和 法 兰 盘 上 做 配合 记 
号 ， 以 利于 重 装 。 
拆伙 步 又 如 下 : 
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1) 把 泵 的 法 兰 盘 夹 在 人 台 虎 钳 上 ， 让 盖 在 上 。 

2) 缉 下 4 个 螺栓 。 

3) 从 外 过 上 缉 下 盖 。 

4) 从 盖 上 和 印 下 0 形 环 。 

5) 从 外 壳 上 人 印 下 法 兰 盘 。 

6) 从 法 兰 盘 上 纯 下 0 形 环 。 

7) 从 法 兰 盘 上 缉 下 卡 环 。 

8) 从 法 兰 盘 上 和 件 下 油封 。 

9) 从 六 旁边 的 2 个 衬 套 上 御 下 密封 件 和 支承 环 。 

10) 轻 推 驱动 齿轮 ， 以 便 从 外 过 印 下 盖 旁 边 的 2 个 衬 套 。 

11) 从 法 兰 盘 旁边 的 2 个 衬 套 上 件 下 密封 件 和 文 承 环 。 

12) 仓 下 法 兰 盘 劳 边 的 2 个 衬 套 ， 从 外 壳 上 件 下 齿轮 和 驱动 齿轮 。 

二 、 先 导 泵 的 装配 

1) 用 塑料 锤 将 油封 打 入 法 兰 盘 。 

2) 把 卡 环 装 到 法 兰 盘 上 。 

3) 把 2 个 衬 套 分 别 装 进 外 壳 ， 让 密封 槽 一 侧 向 下 ， 安 装 时 要 把 衬 套 放置 在 正确 的 方向 。 

4) 给 齿轮 和 驱动 齿轮 装 外 壳 。 

5) 把 法 兰 盘 劳 边 的 2 个 衬 套 装 进 外 壳 ， 并 让 密封 槽 一 侧 向 上 。 

6) 把 密封 件 和 文 承 环 装 进 衬 套 上 的 密封 槽 。 

7) 把 0 形 环 装 进 法 兰 盘 。 

8) 把 法 兰 盘 装 进 外 壳 。 

9) 把 外 壳 和 法 兰 盘 总 成 转动 180°* ， 把 法 兰 盘 夹 在 台 虎 钳 上 ， 当 转动 这 个 总 成 时 ， 注 意 
不 要 让 衬 套 或 齿轮 掉 出 来 。 把 密封 件 和 支承 环 装 进 衬 套 上 的 密封 槽 。 

10) 把 0 形 环 装 在 盖 上 。 

11) 把 盖 装 在 外 党 上 。 

12) 安装 垫圈 和 螺栓 ， 并 把 螺栓 拧紧 到 规定 转 矩 。 

各 部 件 的 维修 配合 间 陀 如 下 : 

倘 传 动 装置 的 齿轮 间 际 标准 值 : 0.48mm; 允许 极限 : 1. Smm。 

主人 泵 齿 厚 (驱动 盘 花 键 ) 的 标准 值 : 4. 9mm; 人 允许 极限 3. 5mm。 

套 简 直径 (驱动 盘 ) 的 标准 值 ，60. Omm; 人 允许 极限 : 59. 8mm。 

柱 塞 和 驱动 盘 之 间 的 间隙 标准 : 0.055mm; 允许 极限 : 0. 4mm。 

柱 塞 和 气缸 体 孔 之 间 的 间 际 标准 : 0. 044mm; 允许 极限 : 0. 08mm。 

柱 塞 和 连 杆 之 间 的 间隙 标准 : 0. 1mm; 人 允许 极限 : 0. 4mm。 

中 心 轴 和 保持 融 之 间 的 间 队 标准 : 0. 4mm; 允许 极限 : 1. 0mm。 

中 心 轴 和 了 靖 板 之 间 的 间隙 标准 : 0. 0084mm; 允许 极限 0. 3mm。 

小 油 腔 内 径 和 伺服 活塞 之 间 的 间 际 标准 : 0. 10mm; 允许 极限 : 0. 2mm。 

大 油 腔 内 径 和 伺服 活塞 之 间 的 间 际 标准 : 0. 10mm; 允许 极限 0. 2mm。 

阀 板 和 伺服 活塞 之 间 的 间隙 标准 : 0.05mm; 允许 极限 : 0.3mm。 

如 间 际 超过 允许 极限 ， 应 更 换 。 
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第 五 控 制 阅 


控制 阀 的 结构 如 图 14-24 所 示 。 

一 、 控 制 阀 的 拆 和 扼 

在 压力 下 射出 的 液体 可 以 穿 透 皮 肤 ， 造 成 严重 的 伤害 ， 为 避免 这 种 危险 ， 在 拆 开 液压 管 
道 和 其 他 管道 之 前 先 要 释放 其 压力 。 

机 器 在 刚 作业 完毕 之 后 ， 其 液压 油 是 热 的 ， 热 的 液压 油 可 能 会 喷 出 ， 有 可 能 造成 严重 的 
烫伤 。 在 开始 拆 御 工作 之 前 一 定 要 等 油 冷却 。 

1) 关闭 发 动机 。 拔 动 所 有 的 控制 手 杆 的 释放 系统 内 剩余 压力 。 按 动 装 在 液压 油箱 顶部 
的 空气 潜 流 几 ， 释 放 剩 余 的 压力 。 

2) 如 图 14-25 所 示 ， 安 装 真空 泵 (ST 6908) 以 维持 液压 油箱 的 负 压 。 在 工作 时 真空 泵 
一 定 要 连续 运转 。 

3) 如 图 14-26 所 示 ， 从 控制 较 上 拆 开 所 有 的 软 管 和 管道 。 
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66 






1 、2 一 壳 体 3 ~6 一 顶 盖 
44、46、57、60、70、74 
42、53、64、65、71、75 





图 14-24 ”控制 阀 结 构 ( 续 ) 
7、24、36、54、58、61 ~ 63 、66 、73 一 0 形 环 ”8 一 弹簧 座 ”9 一 弹 钼 末端 10、26、40、 
、77 一 弹 短 ”11 ~19 一 阀 柱 20、21 一 内 六 角 头 螺栓 ”22 一 垫圈 23、31、33 ~35、38 、41 、 
、80 、81 一 寨子 25、39、43、45、56、59、69、76 一 提 动 头 ”27 一 主 溢 流 阅 “28 、29 一 过 载 


溢 流 阀 ”30 一 流量 综合 阀 ”32 一 泵 控制 阀 37 一 主 溢 流 阀 ( 低 ) ”47 ~49 一 套 简 50 一 板 51 一 螺栓 ”52 一 弹簧 垫圈 
55 一 支承 环 67 一 铭牌 。68 一 螺钉 72 一 支 座 78 一 止 回 阀 ”79 一 过 载 洪 流 阀 (回转) 4Al 一 右 行走 向 前 油 口 
4B1 一 右 行走 倒退 油 口 “4A2 一 铲 斗 翻 出 油 口 “4B2 一 铲 斗 翻 入 油 口 “4A3 一 大 臂 (I) 提升 油 口 4B3 一 大 辟 (I) 下 降 
油 口 “PD 一 平行 油 路 油 口 (至 PC) 5Al 一 左 回 转 油 口 5B1 一 右 回 转 油 口 5A2 一 小 辟 (IT) 收回 油 口 5B2 一 小 臂 
(IT) 伸 出 油 口 5A4 一 被 堵塞 5B4 一 被 堵塞 5A5 一 左 行 走 前 进 油 口 5B5 一 左 行 走 后 退 油 口 Pl，P2 一 泵 油 口 

Tl 一 回转 补偿 油 口 、T2 一 油箱 油 口 (通过 油 冷却 髓 ) ”PC 一 平行 油 路 油 口 (来 自 PD) 
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图 14-26 拆 开 软 管 和 管道 


> FE 
总 装 


管 


在 软 管 和 管道 上 装 上 端 善 。 在 软 管 和 管 直 上 挂 上 标签 或 标牌 ， 这 有 助 于 总 装配 。 
4) 拆 开 压力 开关 的 插头 。 

5) 印 下 控制 阀 的 安装 螺栓 。 

二 、 控 制 阀 的 安装 

1) 把 控制 阀 装 到 机 架 上 ， 把 螺栓 打 紧 。 

2) 把 所 有 的 软 管 和 管道 都 连接 到 控制 浆 。 


3) 连接 压力 开关 的 捅 头 。 
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在 装配 完成 之 后 ， 一 定 要 检查 液压 油 油 位 和 漏 油 情况 。 

三 、 控 制 阀 的 分 解 拆 名 

清洁 控制 阀 的 外 表 ， 把 它 放 在 工作 人 台 上 。 

1. 顶 盖 的 拆 纯 

1) 印 下 内 六 角 头 螺栓 。 

2) 从 诗 体 上 缉 下 顶 盖 ， 并 从 顶 盖 上 印 下 0 形 环 。 

2. 阀 柱 的 拆卸 

1) 从 壳 体 上 缉 下 7 个 阀 柱 。 在 每 个 阀 柱 上 挂 上 识别 标签 ， 因 为 它 必须 重 装 回 到 它 被 艺 
下 时 所 在 的 油 口 。 

2) 用 台 虎 钳 夹 住 有 夹 面 的 阀 柱 末端 。 从 阀 柱 总 成 上 缉 下 阀 柱 末端 。 

3) 从 了 浆 柱 未 端 卸 下 弹 自 座 和 弹 和 但。 

3. 止 回 阀 的 拆 孝 

从 外 学 即 下 塞 子 。 缀 下 弹 和 寻 和 提 动 尖 。 

4. 左 行走 部 分 止 回 阀 的 拆卸 

1) 印 下 塞 子 。 从 塞 子 里 纯 下 0 形 环 。 

2) 人 印 下 提 动 头 和 弹 早 。 

3) 仓 下 套 简 和 弹 早 。 

4) 伯 下 提 动 头 和 弹 短 。 

5. 右 行 走 部 分 止 回 阀 的 拆 趣 

1) 御 下 止 回 疾 。 从 止 回 阀 番 下 0 形 环 。 

2) 从 塞 子 上 缉 下 弹 得 和 提 动 尖 。 

6. 辅助 部 分 止 回 阀 的 拆 印 

1) 印 下 塞 子 。 从 塞 子 上 印 下 0 形 环 。 

2) 印 下 提 动 涉 和 弹 得 。 

7. 铲 斗 大 展 回 转 部 分 止 回 阀 的 拆 印 

1) 纯 下 寨子 ， 并 从 塞 子 上 秃 下 0 形 环 。 

2) 印 下 提 动 涉 和 弹 先 。 

8. 小 臂 (I) 部 分 止 回 阀 的 拆 纯 

1) 印 下 塞 子 和 弹 往 。 

2) 钊 下 提 动 头 和 套 简 。 

3) 从 套 简 上 缉 下 提 动 涉 和 弹 繁 。 

9. 小 臂 ( [) 部 分 止 回 阀 的 拆 纯 

1) 先 印 下 塞 子 ， 再 拆 下 提 动 头 和 弹 短 。 

2) 取出 止 回 阀 。 

10. 泵 控制 阔 的 拆 纯 

泵 控制 阀 结构 ， 如 图 14-27 所 示 。 

1) 从 外 壳 缀 下 有 泵 控制 阀 总 成 。 

2) 印 下 套 简 。 

3) 从 老子 上 拆 印 下 赛 和 弹 自 。 
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图 14-27 人 泵 控制 阀 结 构图 
1 一 寨子 2 一 提 动 头 ”3 一 套 简 4 一 塞 子 5 一 弹簧 6、7 一 0 形 环 
11. 流量 综合 阀 的 拆 纯 
流量 综合 内 的 结构 如 图 14-28 所 示 。 








图 14-28 流量 综合 阀 结 构图 

1 一 寨子 2 一 套 简 ”3 一 阀 柱 4、6 一 弹 得 5 一 提 动 头 7、8、10、12 一 0 形 环 9、11、13 一 支承 环 
1) 从 外 元 僵 下 流量 综合 阀 。 
2) 从 塞 子 上 秃 下 套 简 、 阀 柱 和 弹簧 。 从 套 简 上 和 缉 下 提 动 涉 、 弹 算 、0 形 环 和 3 个 支承 环 。 
12. 主 洪流 阀 (高 ) 的 拆 印 
从 外 过 种 下 主 溢 流 阀 (高 ) 总 成 。 
13. 主 溢 流 阀 ( 低 ) 的 拆 印 
1) 从 外 党 缀 下 主 洪流 痪 ( 低 ) 总 成 。 
2) 凶 下 过 和 载 溢 流 内 。 挖 握 溢 流 阅 6 个， 回转 溢 流 阅 2 个 。 
14. 控制 阔 外 充 的 拆 印 
1) 御 下 内 六 角 头 螺栓 。 
2) 从 腕 体 上 把 外 党 分 离 出 来 。 从 外 有 党 上 印 下 5 个 0 形 环 。 
3) 从 外 过 上 缉 下 横 截 面 6-F 所 示 的 弹 得 和 提 动 头 。 
4) 从 外 却 上 人 番 下 横 截 面 Ff-F 所 示 的 文 座 。 
5) 从 外 过 上 拆 下 横 截面 f- 所 示 的 提 动 涉 和 弹 纂 。 
6) 从 外 壳 体 上 印 下 2 个 顶 盖 。 
四 、 控 制 阀 的 装配 
控制 辆 的 装配 应 按照 分 解 拆 外 的 相反 步骤 进行 装配 。 装 配 时 ， 应 在 装配 部 件 上 涂抹 液压 
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油 ， 保 证 各 了 阀 件 滑 润 无 浏 。 保 持 零 件 干净 。 
外 元 的 装配 : 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8 ) 
2 


把 弹 答 装 和 外壳 的 油 口 ， 如 横 和 截面 Ff-F 所 示 。 

把 提 动 头 装 和 同一 个 油 口 。 

把 支 座 装 在 提 动 头 上 。 

把 提 动 头 和 弹 得 装 进 外 过 的 油 口 ， 如 横 截面 A- 所 示 。 
把 提 动 头 装 进 外 过 的 油 口 ， 如 横 截面 D-D 所 示 。 

把 弹 得 装 入 同一 油 口 。 

把 5 个 0 形 环 分 别 装 在 外 党 上。 

装配 2 个 外 壳 。 拧 紧 内 六 角 头 螺栓 。 

把 2 个 顶 盖 装 在 外 壳 上 并 拧紧 内 六 角 头 螺栓 。 





10) 拧紧 2 个 过 载 溢 流 阀 。 
11) 拧紧 高 压 主 溢 流 阅 。 
12) 拧紧 低压 主 溢 流 阀 。 
高 压 侧 主 淤 流 阀 的 结构 如 图 14-29 所 示 。 





图 14-29 ”高 压 侧 主 洪流 阀 结 构图 
1 一 寨子 2 一 套 简 3 一 主 提 动 头 ”4 一 支 座 5 一 先导 提 动 头 ”6、7 一 弹 得 
8、10、12 一 0 形 环 ”9 一 支承 环 11 一 调节 螺钉 螺母 





低压 侧 溢 流 疾 的 结构 如 图 14-30 所 示 。 





19 17 1 11 9 六 8 7 
图 14-30 ”低压 侧 溢 流 阀 结构 图 


1、18 一 塞 子 2 一 先导 支 座 3、4、11、13、15、19 一 0 形 环 5、14 一 支承 环 ”6 一 套 简 
7、9 一 先导 提 动 头 “8 一 弹簧 ”10 一 先导 弹 得 ”12 一 调节 螺钉 ”16 一 螺母 ”17 一 提 动 头 
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过 载 溢 流 阀 的 结构 如 网 14-31 所 示 。 


10 2 14 13 12 1$ 16 3 





图 14-31 过 和 载 洪 流 阀 结构 图 
1 一 顶 善 2 一 塞 子 3 一 套 简 4 一 主 提 动 头 ”5 一 活塞 6 一 先导 提 动 头 ”7、8、9 一 弹 得 
10 一 调节 螺钉 螺母 11、12、14、15 一 0 形 环 13、16 一 支承 环 





五 、 控 制 阀 维修 要 点 

1) 用 溶剂 把 印 下 来 的 零件 都 清洗 干净 ， 用 压缩 空气 吹 干 。 检 查 阀 柱 是 否 有 不 正常 诬 损 
或 伤 并 。 小 的 毛病 可 用 油 石 进 行 研磨 或 麻 削 而 修理 。 不 要 单个 地 更 换 阀 柱 。 如 必须 进行 修理 
或 更 换 ， 则 必须 同 阀门 外 腕 作为 一 个 总 成 而 进行 。 

2) 检查 6 个 提 动 尖 的 阀 座 表面 的 磨损 。 

3) 检查 倘 控 制 阀 的 2 个 提 动 头 的 阀 座 表面 的 磨损 。 

4) 检查 流量 综合 闪 柱 的 背 动 表 面 的 磨损 。 


第 六 节 回转 装置 











一 、 回 转 装 置 的 拆 缉 

1. 回转 装置 的 拆 种 

1) 关闭 发 动机 ， 扳 动 所 有 的 控制 杆 以 释放 系统 内 剩余 的 压力 。 按 动 装 在 液压 油箱 顶部 
的 空气 深 流 闪 以 释放 剩余 的 压力 。 

2) 拆 开 软 管 ， 如 图 14-32 所 示 。 

3) 伙 下 接头 ， 把 吊环 螺栓 闭 到 回转 装置 总 成 上 ， 以 便 用 钢丝 绳 币 起 。 

4) 外 下 回转 装置 的 安装 螺栓 。 

5) 用 起 重 设备 吊 起 回转 装置 总 成 。 

2. 回转 装置 的 安装 

在 安装 回转 装置 之 前 ， 要 在 回转 减速 装置 和 支架 的 安装 表面 上 涂 上 液体 密封 剂 。 

1) 把 回转 装置 总 成 装 到 支架 上 ， 并 拧紧 螺栓 。 

2) 安装 接头 。 

3) 连接 各 部 软 管 。 

补充 软 管 的 转 矩 : 206N .me。 

SH 软 管 的 转 和 矩 : 39N . m。 

A、B 软 管 的 转 矩 : 24. SN . m。 
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PG 软 管 的 转 和 矩 :， 29. 5N . m。 
螺栓 的 转 和 矩 : 736N . m。 
在 把 回转 马达 安装 之 后 ， 一 定 要 和 癌 其 注入 液压 


油 。 安 装 完成 后 ， 检 查 液压 油 油 位 ， 如 有 必要 则 加 入 
液压 油 。 把 发 动机 运转 。 检 查 所 有 的 部 件 是 否 漏 油 。 

二 、 回 转 减 速 装置 的 拆卸 与 装配 

回转 减速 装置 的 拆 印 与 装配 可 参照 图 14-33 所 
示 构 造 图 进行 。 

1. 回转 减速 装置 的 拆卸 

在 拆伙 之 前 要 清洁 回转 装置 。 

1) 拧 松 排放 塞 以 便 把 齿轮 油 排出 来 。 印 下 排 
油管 。 

2) 把 回转 装置 放 在 工作 台 (ST 5088 ) 上 ， 
印 下 8 个 马达 安装 螺栓 。 

3) 把 螺钉 旋 具 之 类 的 工具 插入 回转 马达 外 圈 
的 槽 里 ， 把 外 壳 援 开 ， 然 后 把 马达 吊 起 来 。 要 在 回 
转 马达 环形 齿轮 和 外 壳 上 做 配合 记号 。 

4) 从 环形 齿轮 上 把 0 形 圈 弛 下 来 。 














图 14-32 ”拆卸 软 管 


1 一 补充 软 管 (至 控 
管 (至 液压 油箱 ) 
电磁 阀 ) ”6 一 软 管 


A (至 右 回转 侧 控 制 立 ) 
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图 14-33 ”回转 减速 装置 构造 图 


1 一 第 2 级 太阳 轮 2 一 第 1 级 太阳 轮 3 一 深 针 轴承 


21 一 油封 ”22 一 盖 23 一 螺栓 ”24 一 外 壳 27 一 第 2 级 传动 盘 





制 阀 ) ”2 一 接头 ”3 一 排 油 软 
4 一 螺栓 ”5 一 软 管 PG (来 自 
SH (来 自控 制 阅 ) ”7 一 软 管 
8 一 软 管 B (至 左 回 转 侧 
控制 阀 ) 





31 


32 


4、13、17、18 一 0 形 圈 5、9 一 弹 得 销 6 一 第 1 级 行星 齿轮 
7、12、15、30 一 推力 板 8、14 一 销 子 10 一 第 2 级 行星 齿轮 11 一 内 六 角 头 螺栓 ”16 一 卡 环 ”19 一 轴 


在 


Te 


20、25 、26 一 轴 





28 一 环形 齿轮 ”29 一 第 1 级 传动 盘 ” 31、32 一 排 油 管 
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5) 伸 下 第 1 级 太阳 轮 。 

6) 把 第 1 级 传动 盘 总 成 从 环形 齿轮 上 和 仓 下 。 应 注意 的 是 ， 这 时 推力 板 会 一 同 被 印 下 来 。 

7) 拧 松 12 个 内 六 角 头 螺栓 ， 弛 下 环形 齿轮 。 

8) 把 环形 齿轮 用 环 首 螺栓 (ST 0002) 挂 在 起 重 机 上 。 印 下 环形 齿轮 。 

注意 : 如 果 环 形 齿 轮 与 外 壳 粘 在 一 起 ， 可 用 螺钉 旋 具 等 工具 插入 外 过 的 颖 际 处 把 它 
援 开 。 

9) 把 0 形 圈 从 外 过 印 下 来 。 

10) 把 第 2 级 太阳 轮 从 第 2 级 传动 盘 上 钊 下 。 

11) 把 第 2 级 传动 盘 总 成 从 外 壳 上 印 下 。 

12) 把 卡 环 从 轴 上 和 外 下 来 。 

13) 把 外 壳 翻 转 ， 松 开 8 个 螺栓 的 秃 下 盖子 。 把 螺钉 旋 具 之 类 的 工具 插入 到 盖子 的 圆周 
并 把 它 擂 开 。 

14) 把 0O 形 圈 从 盖子 上 缉 下 。 

15) 把 油封 从 盖子 上 缉 下 来 。 拆 缉 油 封 时 可 以 靠 螺 钉 旋 具 等 工具 强行 拆 缉 下 来 。 拆 下 
的 油封 不 能 再 次 使 用 。 

16) 用 压力 机 把 轴 从 外 过 中 推 压 出 来 。 

17) 把 轴承 从 轴 中 取出 。 

18) 把 0 形 圈 从 轴 套 印 下 来 。 

19) 把 轴承 从 外 壳 中 拉 出 来 。 

20) 用 销 冲 子 (ST 1389) 把 弹簧 从 第 1 级 传动 盘 上 冲 出 来 。 

21) 印 下 销 子 、 第 1 级 行星 齿轮 、 推 力 板 和 滚 针 轴承 。 

22) 把 推力 板 从 第 1 级 传动 盘 印 下 。 

23) 印 下 第 2 级 传动 盘 总 成 。 把 弹 短 销 从 第 2 级 传动 盘 上 融 打 出 来 。 印 下 销 子 、 第 2 级 
行星 齿轮 和 推力 板 。 

2. 回转 减速 装置 的 装配 

回转 减速 装置 的 装配 可 参照 分 解 图 14-34 所 示 进 行 。 

装配 注意 事项 

1) 用 清洁 剂 清洗 每 个 零件 ， 使 用 压缩 空气 吹 干 。 

2) 检查 金属 粉末 或 清洁 剂 是 否 已 安全 从 外 壳 中 清除 。 

3) 必须 把 表面 的 油污 清除 掉 ， 以 便 涂 上 液体 密封 热 。 

4) 在 安装 滚 针 轴承 时 在 其 内 孔 涂 上 润滑 脂 。 

5) 给 滑动 零件 或 旋转 零件 涂 上 足够 的 润滑 剂 。 

6) 任何 已 损坏 的 或 带 有 斑 渍 的 零件 一 定 要 换 上 新 零件 。 

在 装配 回转 减速 装置 前 ， 先 装配 传动 盘 。 装 配 步 骤 如 下 : 

1) 把 深 针 轴承 装 入 第 1 级 行星 齿轮 。 

2) 把 推力 板 放 入 第 1 级 传动 盘 。 安 装 时 ， 应 把 推力 板 带 槽 的 一 面 朝 上 。 

3) 把 第 1 级 行星 齿轮 和 推力 板 装 入 第 1 级 传动 盘 。 把 推力 板 带 油槽 一 面 朝 向 齿轮 。 让 
推力 板 的 弯曲 部 分 沿 着 传动 盘 法 兰 的 圆周 而 安装 。 

4) 把 销 孔 和 传动 盘 对 准 。 把 销 子 打 入 第 1 级 传动 盘 。 
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图 14-34 回转 减速 装置 分 解 图 
1 一 回转 马达 2、13 一 内 六 角 头 螺栓 3、22、33、35 一 0 形 圈 4、20 一 卡 环 5 一 第 1 级 太阳 轮 6、9、12、16、24 一 推 
力 板 7、14 一 销 子 8、15 一 弹簧 销 “10 一 滚 针 轴承 11 一 第 1 级 行星 齿轮 17 一 第 2 级 行星 齿轮 18、19 、37 一 轴承 
21 一 第 2 级 传动 盘 23 一 环形 齿轮 25 一 第 2 级 太阳 轮 。 26 一 第 1 级 传动 盘 27 一 定位 销 28 一 排 油 管 ”29 一 排 油 塞 
30、40 一 螺栓 ”31 一 油封 ”32 一 盖子 34 一 轴 ”36 一 轴 套 ”38 一 稳 钉 ”39 一 垫 疾 41 一 外 壳 








5) 使 弹 得 销 带 槽 口 一 面 朝 上 ， 用 锤子 把 弹 先 销 轻 打 入 第 一 级 传动 盘 和 销 子 中 。 如 果 弹 
得 槽 口 一 面 没有 朝 上 ， 那 么 机 带 在 工作 中 可 能 会 发 生 损坏 。 

6) 把 推力 板 装 入 第 2 级 传动 盘 。 注 意 : 一 定 要 让 种 槽 一面 朝 上 。 

7) 把 第 2 级 到 星 齿轮 和 推力 板 装 入 第 2 级 传动 盘 。 

8) 把 销 子 孔 与 传动 盘 孔 对 准 。 把 销 子 痪 人 第 2 级 传动 盘 。 

9) 证 弹簧 销 ( 槽 口 朝 上 )， 用 锤子 把 弹 得 销 打 入 第 2 级 传动 胡 和 销 子 。 如 果 弹 得 销 槽 
口 没 有 朝 上 ， 那 么 机 器 在 工作 中 可 能 会 发 生 损 坏 。 

10) 在 0 形 圈 上 涂 上 润滑 脂 ， 然 后 把 0 形 圈 装 入 套 简 。 

11) 把 套 简 和 轴承 装 入 轴 中 ， 用 工具 ST 2562 把 套 简 和 轴承 压 人 轴 上 。 

12) 用 2 个 吊环 螺栓 (ST 0007) 把 外 用 挂 在 起 重 机 上 。 把 外 壳 套 在 轴 东 上， 使 之 配合 。 

13) 用 工具 (ST 2563) 把 轴承 插入 外 壳 。 

14) 把 卡 环 装 在 轴 上 。 
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15) 把 0 形 圈 装 在 盖子 上 。 

16) 把 润滑 脂 涂 在 油封 的 层 部 。 在 盖子 的 配合 部 分 涂 上 液体 密封 剂 THREEBOND1215。 
把 油封 装 在 盖子 上 。 

17) 把 外 壳 翻转 过 来 ， 把 盖子 装 在 上 面 ， 用 8 个 螺栓 把 盖子 拧紧 。 安 装 盖子 时 ， 要 小 心 
油封 展 部 不 要 被 轴 的 齿 缘 损坏 。 

18) 把 外 壳 翻 转 过 来 ， 把 第 2 级 传动 盘 总 成 装 入 轴 的 花 键 部 分 ， 把 0 形 圈 装 在 外 壳 上 。 

19) 把 第 2 级 太阳 轮 装 入 第 2 级 传动 盘 总 成 中 。 

20) 用 2 个 吊环 螺栓 ST 0002 把 环形 齿轮 挂 在 起 重 机 上 ， 把 环形 齿轮 装 入 外 完 中 ， 然 后 
用 12 只 螺栓 固定 住 。 

安装 时 ， 环形 齿轮 和 外 过 上 的 配合 记号 要 对 好 。 

21) 把 第 1 级 传动 盘 总 成 装 和 环形 齿轮 。 

22) 把 0 形 圈 装 入 环形 齿轮 ， 然 后 把 第 1 级 太阳 轮 平面 一 侧 朝 上 装 入 第 1 级 传动 盘 。 

23) 把 塞 子 装 在 排放 管 上 ， 然 后 把 它们 装 在 外 过 上 。 

24) 检查 配合 记号 ， 安 装 回转 马达 ， 并 用 8 个 内 六 角 头 螺栓 固定 住 。 

25) 把 齿轮 油 注 人 回 转 减速 狂 置 ， 检 查 油 位 计 。 加 注 轮 齿 油 大 约 17L。 

三 、 回 转 马达 的 拆 外 








回转 马达 的 拆 番 与 安装 可 参照 图 14-35 所 示 进 行 。 
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图 14-35 ”回转 马达 构造 图 
1 一 外 过 ”2 一 制 动 阀 外 过 ( 制 动 阀 总 成 ) ”3 、4 一 输出 轴 5 一 阀 板 6 一 柱 塞 总 成 7 一 底板 8 一 保持 器 ”9 一 限 位 板 
10 一 羔 11 一 销 子 ”12 一 制 动 活塞 ”13 一 板 14 一 摩擦 板 15、42 一 弹 壬 16、17、18、19 一 热 片 ”20 一 推 杆 
21、22、23、29、35、37、41 一 0 形 环 ”24 一 制 动 弹 得 ”25 一 油封 26、27、30 一 卡 环 28、34、40 一 塞 子 31、38 一 轴承 
32 一 停放 制动器 释放 阀 33 一 推力 板 36 一 环 ”39 一 内 六 角 头 螺栓 ”43 一 活塞 44 一 安装 立 
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1. 回转 马达 的 拆 包 

1) 关闭 发 动机 ， 扳 动 所 有 的 控制 杆 ， 释 放 系 统 内 剩余 的 压力 ， 按 动 装 在 液压 油箱 顶部 
的 空气 溢 流 阅 ， 释 放 剩 余 的 压力 。 

2) 拆 开 各 部 连接 软 管 。 

3) 御 下 接头 ， 把 吊环 螺栓 装 到 回转 马达 上 ， 用 钢丝 绳 吊 起 。 

4) 印 下 回转 马达 的 安装 螺栓 。 

5) 用 起 重 机 把 回转 马达 吊 起 。 

2. 回转 马达 的 安装 

1) 把 回转 马达 装 到 回转 减速 装置 上 ， 在 螺栓 上 涂 上 LOCKTITE ， 然 后 拧紧 螺栓 。 

2) 安装 接头 。 

3) 连接 各 部 软 管 。 

3. 回转 马达 拆卸 步骤 

1) 在 拆伙 回转 马达 之 前 ， 先 清洁 其 外 部 。 把 马达 总 成 吊 起 来 ， 排 放 内 部 的 液压 油 。 

2) 把 回转 马达 总 成 放 在 工作 台 上 。 在 外 序 和 人 制 动 阅 外 壳 上 做 对 准 记 号 。 

3) 从 外 壳 上 番 下 停放 制 动 释放 赋 。 

4) 从 制 动 阀 外 这 上 缉 下 洲 流 阅 。 一 定 不 能 拆 弛 分解 溢 流 阅 ， 否 则 ， 洲 流 的 设 定 值 将 发 
生变 化 。 

5) 纯 下 补偿 阀 塞 子 。 

6) 印 下 弹 答 和 活塞 。 

7) 印 下 4 个 内 六 角 头 螺栓 。 弛 下 螺栓 之 后 ， 制 动 阀 外 这 将 被 制 动 弹 得 的 作用 力 从 外 过 
上 轻 轻 分 离 出 来 。 

8) 从 外 这 上 缉 下 制 动 阀 外 这。 阀 板 可 能 同 制 动 闹 外 过 一 起 挥 下来。 一 定 要 小 心地 缀 下 
制 动 几 外 过 并 注视 着 阀 板 ， 使 阀 板 不 要 掉 下 来 。 

9) 纯 下 阀 板 。 

10) 印 下 20 个 制 动 弹 签 。 

11) 安装 和 拧紧 一 个 M8 螺栓 ， 用 以 把 制 动 活 塞 从 外 过 上 拆 缀 下 来 。 

12) 把 马达 侧 放 。 从 轴 上 把 转子 总 成 拆 秃 下 来 。 

13) 把 摩擦 板 和 板 从 外 过 弛 下 。 

14) 把 卡 环 和 六 从 外 壳 秃 下 。 

15) 融 打 轴 的 端 部 以 把 它 拉 出 。 

16) 用 锤 和 冲 头 轻 轻 敲 打 推力 板 以 把 它 印 下 。 

17) 把 卡 环 和 热 片 从 轴 上 和 缉 下 。 

18) 用 压力 机 推 压 轴 的 端 部 把 它 从 轴承 上 推出 来 。 一 定 要 把 轴 和 轴承 总 成 放置 在 压 床 
的 工作 合 上 。 

19) 把 油封 从 盖 拉 出 。 

20) 用 一 个 轴承 拉 引 融 把 轴承 从 制 动 阀 阀 体 上 缀 下 。 

4. 回转 马达 的 装配 步骤 

在 装配 之 前 ， 用 清河 溶液 清洁 每 个 零件 ， 并 用 压缩 空气 吹 干 。 在 安装 之 前 在 各 内 部 零件 
上 涂 上 清洁 的 液压 轴 。 一 定 要 把 0 形 环 、 油 封 和 滚 针 轴 承 都 换 上 新 的 。 
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1) 把 卡 环 装 到 轴 上 。 

2) 把 垫圈 装 进 轴 。 用 压力 机 把 轴承 的 内 环 装 进 轴 。 

3) 用 压力 机 把 轴承 装 进 轴 。 把 卡 环 装 进 轴 。 

4) 用 压力 机 把 轴承 的 外 环 装 进 外 学 。 

5) 用 压力 机 把 油封 装 到 盖 ， 让 油封 展 部 向 上 。 

6) 用 压力 机 把 轴 总 成 装 进 外 壳 。 

7) 把 0 形 环 装 进 外 壳 。 

8) 把 盖 装 到 外 党 。 

9) 把 卡 环 装 到 外 壳 。 

10) 把 推力 板 装 进 外 这。 

11) 先 装 推 杆 ， 然 后 把 热 片 和 保持 需 装 进 转子 。 

12) 把 9 个 柱 塞 连同 其 底板 装 进 限 位 板 。 

限 位 板 上 的 孔 是 带 锥 度 的 ， 限 位 板 孔 径 小 的 一 侧 一 定 要 同 底板 的 法 兰 接触 。 

13) 对 柱 蹇 和 转子 的 柱 塞 孔 涂 上 液压 油 。 把 柱 塞 总 成 装 进 转子 。 

14) 把 转子 总 成 装 进 轴 。 因 为 弹 复 、 热 片 和 环 没 有 被 拆卸 ， 所 以 他 们 应 该 仍然 装 在 转 
子 总 成 上 面 。 

15) 交替 地 安装 板 和 摩 探 板 。 板 的 数量 为 3 块 ; 摩 探 板 的 数 
量 为 2 块 。 

每 块 摩擦 板 有 4 个 缺 上 大 ， 每 个 缺 齿 相隔 90"。 在 安装 摩 探 板 
时 ， 这 些 缺 齿 部 分 必须 对 准 。 每 块 板 也 有 4 个 缺 上 郁 ， 每 个 缺 齿 相 
隔 90"。 在 安装 时 ， 其 中 一 个 缺 齿 必须 对 着 停放 制 动 咒 释放 败 安 
装 位 置 ， 如 图 14-36 所 示 。 

16) 安装 0 形 环 。 








17) 把 制 动 活塞 装 进 外 壳 ， 如 果 由 于 0 形 环 的 阻力 而 使 得 ee 
制 动 活塞 不 能 顺利 地 安装 到 位 ， 则 可 把 几 个 M8 的 内 六 角 头 螺栓 ee 


暂时 挤 到 制 动 活塞 上 。 然 后 用 塑料 锤 轻 轻 地 、 均 匀 地 殴打 这 些 螺 ”网 14.36 ”释放 间 安 装 位 轩 
和 栓 ， 以 把 制 动 活塞 安装 到 位 。 
重要 : 当 安 装 制 动 活塞 时 ， 一 定 要 使 4 个 槽 口 的 位 置 如 图 14-37 所 示 。 在 操作 时 ， 和 暂时 
把 已 安装 的 M8 螺栓 对 准 ， 以 正确 地 确定 制动器 的 位 置 。 
2-M8 制 动 活塞 





停放 制 动 右 释放 阀 安 装 位 置 


图 14-37 ”停放 制 动 需 释放 闪 安 装 位 置 图 14-38 ”曲线 槽 口 
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18) 把 制 动 弹 先 装 到 制 动 活塞 上 。 

19) 轻 轻 项 打 轴 承 的 外 环 ， 以 便 将 其 装 进 制 动 阀 外 这。 

20) 把 0 形 环 、 销 和 阀 板 装 到 制 动 阅 外 过 上 。 

安装 准 板 时 一 定 要 让 它 的 R 曲线 槽 口 部 分 的 方向 离开 法 兰 表面 ， 如 图 14-38 所 示 。 
21) 把 制 动 阀 外 腕 对 准 到 外 完 上 的 记号 。 在 安装 制 动 阅 外 党 时 ， 注 意 不 要 让 了 阀 板 挥 下 
一 定 要 把 对 准 记 号 对 准 。 

22) 把 4 个 内 六 角 头 螺栓 拧紧 到 制 动 阀 外 过 上 。 

23) 把 活塞 和 弹 自 装 到 制 动 冰 外 壳 上 。 要 确认 活塞 能 平 请 移动 。 

24) 把 0 形 环 装 进 塞 子 。 

25) 把 溢 流 阀 总 成 装 到 制 动 阅 外 过 上 。 

26) 把 0 形 环 和 塞 子安 装 到 外 党 上。 把 0 形 环 和 塞 子 装 到 制 动 阀 外 完 上 。 

27) 把 停放 制动器 释放 阀 总 成 装 进 壳 体 上 。 

四 、 停 放 制 动 器 释放 阀 的 拆卸 与 安装 

停放 制 动 需 释放 内 结构 如 图 14-39 所 示 。 

1. 停放 制动器 释放 阀 的 拆 趣 


5 2 16 7 6 9 19 20 10 15 











图 14-39 ”停放 制 动 需 释放 效 
1 一 阀 体 2 一 寨子 3 一 杆 “4 一 柱 塞 5 一 阀 座 6、7 一 弹 签 8 一 限 位 板 9、12 一 弹簧 座 ”10 一 衬 套 
11 一 活塞 ”13 一 调节 螺栓 ”14 一 螺母 ”15 一 顶 盖 丝 16、17 一 0 形 环 18、19、20 一 支承 环 





1) 和 件 下 0 形 环 和 弹 往 。 

2) 从 外 元 全 下 内 柱 。 

3) 从 外 才 番 下 柱 塞 。 

4) 从 柱 塞 邹 下 衬 套 、 过 滤 需 垫上 和 喷 管 。 

2. 停放 制动器 释放 阀 的 装配 

1) 把 衬 套 、 过 滤 需 、 垫 片 和 顺 管 装 进 柱 塞 。 把 柱 塞 总 成 装 进 外 这。 

2) 把 弹 答 和 0 形 环 装 进 壳 体 。 

3) 把 阀 柱 装 进 外 过。 

4) 把 弹 壬 和 0 形 环 装 进 外 壳 。 

3. 保养 维修 标准 

1) 柱 塞 和 转子 和 孔 之 间 的 间 际 : 转子 孔 直 径 减 去 柱 塞 直 径 。 即 为 柱 塞 和 转子 孔 之 间 的 间 
标准 间隙 : 0. 032mm; 人 允许 极限 : 0. 062mm 。 

2) 柱 塞 和 底板 之 间 的 间 除 : 把 柱 塞 上 下 移动 以 测量 柱 塞 和 底板 之 间 的 间 际 。 标 准 间 
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际 : 


0mm; 允许 极限 : 0. 3mm。 

3) 底板 厚度 标准 : 6.0mm; 人 允许 极限 : $. 8mm。 

4) 摩擦 板 厚 度 标准 . 4. 0mm; 人 允许 极限 : 3. 6mm。 

5) 限 位 板 和 保持 器 的 总 间 际 。 标 准 间 际 : 7.0mm; 允许 极限 : 6. 5mm。 如 果 厚 度 减少 


到 6. 5mm 以 下 ， 则 需 同 时 更 换 限 位 板 和 保持 硕 。 


第 七 六 先 导 阅 


一 、 左 先导 阀 的 拆卸 和 安装 
1. 左 先导 闪 的 拆 趣 
1) 关闭 发 动机 。 扳 动 所 有 的 控制 杆 以 释放 系统 内 剩余 的 压力 。 按 动 装 在 液压 油箱 顶部 


的 空气 溢 流 内 以 释放 剩余 的 压力 。 


2) 如 图 14-40 所 示 ， 松 开 螺钉 接头 ， 印 下 控制 手柄 。 
3) 拧 松 控制 箱 的 螺钉 和 拆 印 盖子 。 

4) 拆 开 各 部 软 管 。 

5) 拆 下 螺栓 以 拆除 先导 阀 总 成 。 

2. 左 先导 阀 的 安装 

1) 用 螺栓 安装 先导 阀 总 成 。 

2) 连接 各 部 软 管 。 

3) 用 螺钉 接头 安装 控制 手柄 ， 然 后 用 螺栓 安装 盖子 。 





4) 安装 控制 箱 的 盖子 。 














图 14-40 ” 务 下 控制 手柄 图 14-41 缀 下 控制 手柄 
1 一 螺钉 接头 “2 一 螺栓 3 一 软 管 D (至 铲 斗 收回 控制 阀 ) 1 一 螺 杀 接头 2 一 螺栓 3 一 软 管 日 (至 小 辟 收 回 控制 内) 
4 一 软 管 P2 (来 自 先导 截流 阀 ) ”5 一 软 管 EE( 至 大 辟 提 升 4 一 软 管 P3 (来 日 先导 截流 阅 ) ”5 一 软 管 A 
阀 ) ”6 一 软 管 F (至 大 辟 下 降 控制 阀 ) ”7 一 软 管 C (至 (至 左 回转 控制 阅 ) ”6 一 软 管 B (至 右 回转 控制 阀 ) 
镑 斗 收回 控制 阀 ) ”8 一 软 管 15 〈 至 液压 油箱 ) ”9 一 盖子 7 一 软 管 G (至 小 组 收回 控制 阐 ) ”8 一 软 管 T6 





(至 液压 油箱 ) ”9 一 盖子 
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二 、 右 先导 阀 的 拆卸 和 安装 

警告 : 漏出 的 液体 在 压力 之 下 可 以 穿 透 皮 肤 ， 造 成 严重 的 伤害 ， 为 避免 这 种 危险 ， 在 拆 
开 液 压 阀 或 其 他 管道 之 前 先 要 释放 其 压力 。 机 器 在 刚 作 业 之 后 ， 其 液压 油 是 热 的 ， 热 的 液压 
油 喷 出 ， 有 可 能 造成 严重 的 泛 伤 。 在 开始 拆 纯 工作 之 前 一 定 要 等 油 冷却 。 

1. 右 先导 阀 的 拆 纯 

1) 关闭 发 动机 ， 扳 动 所 有 的 控制 杆 以 释放 系统 内 剩余 的 压力 。 按 动 装 在 液压 油箱 顶部 
的 空气 溢 流 内 以 释放 剩余 的 压力 。 

2) 如 图 14-41 所 示 ， 松 开 螺钉 接头 ， 印 下 控制 手柄 。 

3) 拧 松 螺钉 接头 ， 介 下 控制 手柄 。 

4) 拧 松 控制 箱 的 螺钉 和 拆 下 盖子 。 

5) 拆 开 各 部 连接 软 管 

6) 拆 下 螺栓 以 拆除 先导 阀 总 成 。 

2. 右 先导 阀 的 安装 

1) 用 螺栓 安装 先导 阀 总 成 。 

2) 连接 各 部 软 管 

3) 用 螺钉 接头 安装 控制 手柄 ， 然 后 用 螺栓 安装 盖子 。 

4) 安装 控制 箱 的 盖子 。 

三 、 左 、 右 先导 阀 的 拆卸 分 解 与 装配 

左 、 右 先导 阀 的 结构 如 图 14-42 所 示 。 
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14 13 12 11 
图 14-42 左 、 右 先导 阀 结构 
1 一 螺钉 接头 “2 一 凸轮 ”3 一 万 向 节 4 一 推 杆 A 5 一 油封 6 一 轴 套 A 7、11、12 一 0 形 环 ”8 一 弹 得 导管 A 
9 一 平衡 弹簧 A ”10 一 回程 弹 签 A 13、22 一 板 14 一 内 六 角 头 螺栓 ”15 一 活塞 16 一 外 壳 ”17 一 阀 柱 
18 一 薄 热 片 ”19 一 平衡 弹 竹 B 20 一 弹 得 导管 B 21 一 垫圈 23 一 轴 套 B 24 一 推 杆 B 
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左 、 右 先导 阅 的 拆 印 注 意 事项 

1) 外 壳 和 阅 柱 都 是 精密 零件 ， 是 专门 配对 而 制造 的 ， 必 须 成 对 更 换 。 不 要 试图 只 更 换 
其 中 的 一 件 。 

2) 拆 印 时 应 注意 :这 几 个 零件 是 不 同 的 。 弹 签 、 弹 簧 导管 以 及 油 口 1. 3 和 油 口 2.4 的 
推 杆 ， 其 区 别 如 表 14-1 所 示 。 装 配 时 切 不 可 装 错 。 








表 14-1 弹簧、 弹簧 导管 油 口 和 推 杆 区 别 











油 口 1.3 平衡 弹簧 A 弹簧 导管 A 推 杆 A 轴 套 A 
油 口 2.4 平衡 弹簧 B 弹簧 导管 B 推 杆 B 轴 套 B 





左 、 右 先导 阀 的 拆 印 分 解 步骤 如 下 .: 

1) 拆 下 接头 螺钉 。 拆 下 凸轮 。 

2) 如 图 14-43 所 示 ， 用 2 个 螺栓 把 板 暂 时 拧紧 。 松 开 万 向 节 ， 并 从 外 壳 取 下 。 
3) 如 图 14-44 所 示 ， 把 外 元 翻 过 来 。 用 台 虎 钳 夹 紧 ， 印 下 内 六 角 头 螺栓 。 





图 14-43” 松 开 万 癌 节 螺栓 图 14-44 ”拆卸 外 过 
1 一 万 向 节 螺 栓 2 一 板 1 一 内 六 角 头 螺栓 ”2 一 外 壳 
4) 用 一 个 M16 的 螺栓 将 圆 板 拉 出 ， 如 图 14-45 所 示 ， 将 0 形 环 从 壳 体 中 拆 下 ， 再 把 圆 
板 上 的 0 形 圈 缉 下 。 
5) 如 图 14-46 所 示 ， 从 每 个 油 口 的 阀 柱 上 拆 下 4 个 活塞 。 








图 14-45” 拆 印 圆 板 图 14-46 拆 缉 活 赛 
1 一 圆 板 2、3 一 0 形 环 1 一 阀 柱 2 一 活塞 
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6) 把 壳 体 翻 过 来 ， 如 图 14-47 所 示 ， 把 专用 工具 (ST 7924) 装 到 壳 体 的 万 向 节 安 装 孔 
上 ， 然 后 拧紧 板 。 

7) 拆 下 安装 在 台阶 上 的 2 个 M8 x1.25 螺栓 。 如 图 14-48 所 示 ， 慢 慢 松 开 专 用 工具 。 推 
杆 总 成 和 板 就 会 被 弹 短 力 升 起 。 





图 14-47 安装 专用 工具 
1 一 专用 工具 2 一 板 3 一 壳 体 


8) 印 下 专用 工具 (ST 7924) ， 并 拆 下 板 。 

9) 从 衬 套 A 上 拆 下 推 杆 A、0 形 环 和 油封 。 从 衬 
套 B 上 拆 下 推 杆 B、0 形 环 和 油封 。 

拆 缉 时 应 注意 : 不 要 忘记 在 每 一 个 拆 下 的 零件 上 标 
上 是 从 哪个 油 口上 拆 下 来 的 ， 以 免 把 它们 搞 乱 。 

10) 如 图 14-49 所 示 ， 从 每 个 油 口 上 缉 下 阀 柱 总 成 。 

11) 如 图 14-50 所 示 ， 把 弹 筑 A、 弹 先 B 压 下 ， 从 
阀 柱 弛 下 隔离 圈 。 再 从 每 个 阅 柱 上 分 别 拆 印 下 弹 得 A、 
弹簧 B、 薄 热 片 、 弹 先导 套 A、 弹 簧 导 套 B 和 回程 弹 得 。 图 14-49 ” 拆 印 立柱 总 成 

四 、 左 、 右 先导 阀 的 装配 

装配 时 可 参照 左 、 右 先导 阀 分 解 图 14-51 所 示 ， 进 行 装配 。 

















图 14-50” 阀 柱 分解 图 
1 一 回程 弹 壬 ”2 一 弹簧 导 套 A 3 一 阀 柱 4 一 薄 热 片 ”5 一 弹簧 B 6 一 U 形 热 片 
左 、 右 先导 阀 的 装配 步骤 如 下 : 
1) 清洁 所 有 被 拆 缀 下 来 的 零件 ， 并 按 油 口 的 号 排列 好 。 把 壳 体 放 在 旁边 ， 把 引导 工具 
(ST 7099) 插入 每 个 油 口 ， 以 其 直径 较 小 的 一 端 向 着 膏 体 ， 如 图 14-52 所 示 。 
2) 把 薄 垫 片 和 弹 先 A、B 污 入 每 个 闪 柱 ， 把 弹 算 A、B 压缩 ， 然 后 在 了 阀 柱 和 弹 筠 A、B 
之 间 安 装 陋 离 圈 。 
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图 14-51 左 、 右 先导 阀 分 解 图 
1 一 螺钉 联接 “2 一 凸轮 ”3 一 万 向 节 4 一 板 5 一 油封 6、15、16 一 0 形 环 7 一 衬 套 A 8 一 推 杆 A 9 一 弹 狗 导 套 A 
10 一 弹 禾 导 套 B 11 一 推 杆 B 12 一 衬 套 B 13 一 内 六 角 头 螺栓 ”14 一 板 17 一 壳 体 18 一 活塞 19 一 阀 柱 
20 一 隔离 圈 “21 一 薄 热 片 ”22 一 回程 弹簧 ”23 一 平衡 弹 竹 ”24 一 平衡 弹簧 B 














因为 薄 热 片 的 数量 是 在 工人 进行 性 能 试验 时 确定 
的 ， 故 应 小 心 不 要 丢失 。 安 装 隔离 圈 ， 确 认 它 的 凹面 问 
着 弹簧 。 

3) 如 图 14-53 所 示 ， 把 弹 自 导 套 A、B 和 回程 弹 
赞 装 到 阀 柱 上 。 

安装 弹簧 导 套 A、B 时 ， 要 确认 其 凹面 向 着 弹 往 。 

4) 把 阀 柱 总 成 装 入 外 壳 。 

重要 : 在 把 每 个 阀 柱 总 成 插入 之 前 ， 一定 要 确认 其 图 14-52 插入 引导 工具 
口 的 号 码 ， 一定 要 把 立柱 总 成 插入 到 正确 的 口 。 1 一 引导 工具 2 一 充 体 
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图 14-53 ”安装 弹簧 导 套 
1 一 弹 得 导 套 ”2 一 浆 柱 “3 一 回程 弹簧 

5) 如 图 14-54 所 示 ， 把 油封 、0 形 环 装 到 轴 套 A 和 轴 套 B 上 ， 把 推 杆 A 和 推 杆 B 装 到 
轴 套 A 和 轴 套 B 上 。 

在 装配 之 前 ， 要 癌 油 封 和 人 尘封 的 展 部 以 及 轴 套 的 内 表面 涂 上 一 层 油 脂 。 

6) 把 推 杆 总 成 放 和 人 各 个 败 柱 总 成 上 ， 一 个 一 个 地 放 入 。 

7) 如 图 14-55 所 示 ， 把 板 装 到 推 杆 的 项 部， 把 专用 工 个 〈ST 7924) 装 到 外 壳 的 万 辐 节 
[i 








图 14-54 ”安装 油封 图 14-55 装 上 专用 工具 
1 一 油封 2 一 轴 套 A、B 3 一 推 杆 A、B 4 一 0 形 环 1 一 专用 工具 2 一 板 3 一 外 壳 





8) 把 专用 工具 (ST 7924) 慢 慢 拧紧 ， 直 到 轴 套 A、B 
的 下 边 与 外 党 的 顶部 成 一 直线 。 把 引导 工具 (ST 7099) 从 
外 壳 的 口 取 下 。 把 专用 工具 (ST 7924) 拧紧 ， 直 到 板 与 外 
壳 的 顶部 接触 。 

9) 用 2 个 螺栓 M8 x1.25 暂时 把 板 拧紧 在 外 壳 上 。 

10) 御 下 专用 工具 (ST 7924)， 把 外 过 翻转 。 如 图 14-56 
所 示 ， 把 活塞 插入 立柱 ， 使 小 活塞 的 端 部 问 着 推 杆 一 侧 。 

11) 如 图 14-57 所 示 ， 把 0 形 环 装 在 外 过 上 。 把 0 形 
环 装 在 板 上 。 

12) 在 0 形 环 上 涂 一 层 油 脂 ， 如 图 14-58 所 示 ， 用 扭 紧 
工具 将 内 六 角 头 螺栓 扭 紧 ， 把 板 装 在 外 壳 上 。 

13) 把 外 壳 翻 转 。 并 楷 固 外 过 固定 螺栓 。 

14) 把 足够 多 的 油脂 涂 在 万 向 节 上 面 。 在 推 杆 A 和 推 杆 B 的 顶部 也 涂 上 油脂 。 

15) 如 图 14-59 所 示 ， 把 凸轮 安装 在 万 癌 节 上 。 





图 14-56 ”安装 活塞 
1] 一 活塞 、 2 一 阀 柱 3 一 外 党 
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图 14-57 安装 0 形 环 图 14-58 ”安装 板 
1 一 板 2、3 一 0 形 环 4 一 外 过 1 一 板 2 一 内 六 角 头 螺栓 ”3 一 外 这 





图 14-59 ”安装 凸轮 图 14-60 ”测量 推 杆 与 凸轮 之 间 的 间 际 
1 一 推 杆 A、B ”2 一 接头 螺栓 ”3 一 凸轮 
16) 把 接头 螺钉 拧紧 ， 使 得 推 杆 和 A、 推 ?pp 
杆 B 同 凸 轮 之 间 的 间 际 暂时 为 0 ~0.2mm。 
如 图 14-60 所 示 ， 用 塞 尺 进行 测量 。 把 2 个 
暂时 的 螺栓 M8 x1. 25 拆 下 来 。 
五 、 行 走 先 导 阀 的 拆卸 和 安装 
1. 行走 先导 阀 的 拆 纯 
1) 关闭 发 动机 。 扳 动 所 有 的 控制 手柄 
以 释放 系统 内 剩余 的 压力 。 按 动 装 在 液压 油 
箱 项 部 的 空气 液 流 闪 以 释放 剩余 的 压力 。 
2) 如 图 14-61 所 示 ， 拆 下 螺栓 ， 然 后 
印 下 踏板 。 
3) 拆 开 各 部 连接 软 管 。 


4) 拆 下 螺栓 以 拆 蔓 先导 浆 总 成 。 
2， 行走 先导 阀 的 安装 图 14-61 行走 先导 阀 的 拆 外 


i 1 一 行走 踏板 2 一 螺栓 3 一 软 管 K (至 右前 进 控制 阀 ) 
外 9 安装 隐 总 
1) 用 踊 栓 安装 先导 奖 总 友 。 4 一 软 管 T4 ( 至 液压 油箱 ) ”5 一 软 管 工 (至 右 后 退 控制 效 ) 




















2) 连接 上 各 部 软 管 。 6_ 软 管 ] (至 左 后 退 控制 阅 ) ”7- 软 管 PL (来 自 先导 堆 
3) 用 螺栓 安装 踏板 。 流 阀 ) ”8 一 软 管 1 (至 左前 进 控制 阀 ) ”9 一 螺栓 





行走 先导 阀 的 拆 纯 可 参照 分 解 图 14-62 
所 示 进 行 。 
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图 14-62 行走 先导 阀 的 拆 缀 分 解 图 
1 一 盖 ”2 一 螺栓 3、4 一 弹 算 销 5 一 凸轮 ”6 一 内 六 角 头 螺栓 7 一 弹簧 垫圈 8 一 销 9 一 保持 架 10、11 、25 一 衬 套 
12 、14 一 塞 子 13、15、27 一 0 形 环 ”16 一 壳 体 17 一 活塞 18 一 阀 柱 19 一 隔离 片 ”20 一 薄 热 片 21 一 回程 弹 得 
22 一 平衡 弹 签 ”23 一 弹 得 导 套 ”24 一 推 本 26 一 环 ”28 一 油封 











3. 行走 先导 阀 的 分 解 拆 纯 

分 解 拆 外 步 又 如 下 : 

1) 把 螺栓 卸 下 ， 以 把 盖 从 保持 架 仓 下 。 

2) 把 壳 体 翻转 ， 放 在 台 虎 钳 上 。 把 塞 子 从 壳 体 上 印 下 来 。 把 0 形 环 从 每 个 塞 子 上 
印 下 。 

3) 把 壳 体 翻转 。 把 活塞 从 每 个 闪 柱 上 印 下 。 

4) 再 把 壳 体 翻转 。 把 专用 工具 (ST 7925) 装 进 螺栓 孔 。 

5) 把 男 一 个 内 六 角 涉 螺栓 秃 下 。 再 把 男 一 个 专用 工具 (ST 7925 ) 装 进 螺 栓 孔 。 

6) 把 2 个 专用 工具 (ST 7925) 同时 拧 松 (操作 ) 。 然 后 把 专用 工具 印 下 。 
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7) 把 保持 架 放 进 台 虎 钳 ， 用 专用 工具 (ST 1237) 把 2 个 弹 自 销 印 下 。 

8) 把 销 子 和 凸轮 从 保持 架 印 下 。2 个 衬 套 可 以 不 必 取 下 ， 除 非 已 损坏 。 

9) 把 推 杆 总 成 印 下 。 从 每 个 衬 套 上 把 推 杆 、 油 封 和 0 形 环 个 下 ， 用 销 子 把 0 形 环 多 
下 。 当 拆 纯 环 时 ， 注 意 不 要 损坏 衬 套 。 

4. 行走 先导 闪 的 装配 

行走 先导 阀 的 装配 可 参照 图 14-63 所 示 进 行 。 








图 14-63 行走 先导 阀 闭 配 图 
1 一 盖 2 一 螺栓 3、4 一 弹簧 销 5 一 凸轮 6 一 内 六 角 头 螺栓 7 一 弹簧 垫圈 8 一 销 9 一 保持 架 10、11、25 一 衬 套 
12 、14 一 塞 子 13、15、27 一 0 形 环 16 一 壳 体 17 一 活塞 18 一 阀 柱 19 一 隔离 片 ”20 一 薄 垫 片 21 一 回程 弹簧 
22 一 平衡 弹簧 ”23 一 弹簧 导 套 ”24 一 推 杆 “26 一 环 ，28 一 油封 








行走 先导 阀 的 装配 步 又: 

1) 图 14-64 所 示 ， 把 专用 工具 (ST 7099) 插 
入 到 壳 体 上 的 每 个 油 口 ， 一 定 要 把 专用 工具 的 小 头 
先 插 入 。 

2) 把 薄 垫 片 和 平衡 弹 短 装 进 每 个 浆 柱 。 把 平衡 
弹 佬 压缩 ， 同 时 把 隔离 片 插 到 每 个 浆 柱 的 须 部 。 

薄 热 片 的 数量 已 在 工厂 进行 性 能 试验 时 确定 。 ST 7099 
注意 不 要 把 这 些 薄 热 片 丢失 ， 安 装 隔 离 片 时 要 让 它 a i 
的 四 面向 着 弹 和 图 14-64 把 专用 工具 插入 党 体 上 的 油 口 

3) 把 弹 和 化 导 套 和 回程 弹 自 装 到 每 个 办 柱 上 。 应 注意 的 是 ， 安 装 弹 千 导 套 时 要 让 和 它 的 目 
面 问 着 弹 自 。 

4) 把 阀 柱 总 成 插 到 过 体 里 。 在 插入 之 前 一 定 要 确认 每 个 阀 柱 所 对 应 的 油 口 编 口号 。 
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5) 把 环 、 油 封 和 0 形 环 安装 到 每 个 衬 套 时 。 把 推 杆 插入 到 每 个 衬 套 上 。 

6) 把 每 个 推 杆 总 成 装 到 各 自 的 立柱 总 成 上 。 

7) 把 保持 架 安 装 到 衬 套 上 。 把 专用 工具 (ST 7925) 安装 到 壳 体 的 螺栓 孔 里 。 

8) 把 专用 工具 逐渐 拧紧 ， 直 到 衬 套 的 底部 同 壳 体 的 上 表面 一 般 高 。 把 专用 工具 (ST 
7099) 从 每 个 油 口上 和 件 下 。 把 专用 工具 (ST 7924) 进一步 拧紧 ， 直 到 保持 架 的 底部 同 壳 体 
的 上 表面 相 接触 为 止 。 

9) 把 专用 工具 (ST 7925) 中 的 一 个 印 下 ， 把 内 六 角 头 螺栓 暂 拧 紧 。 

10) 把 另 一 个 专用 工具 (ST 7925) 撮 下 。 把 另 一 个 内 六 角 头 螺栓 和 暂时 拧紧 ， 把 2 个 内 
六 角 头 螺栓 紧 固 到 规定 转移。 

11) 把 壳 体 翻转 并 放 在 台 虎 钳 上 。 把 活塞 搬 进 每 个 闪 柱 ， 让 其 小 头 一 侧 向 着 推 杆 一 侧 。 

12) 把 0 形 环 装 进 每 个 塞 子 。 把 塞 子 装 进 壳 体 。 

13) 把 壳 体 翻转 并 放 在 台 虎 钳 上 ， 在 推 杆 的 顶部 涂 润 滑 脂 。 把 凸轮 放 在 保持 架 上 ， 让 
销 孔 对 准 。 把 销 子 搬 进 销 孔 。 

14) 用 专用 工具 (ST 1237) 把 弹 得 和 插入 。 

重要 : 把 弹 得 销 插入 ， 直 到 弹 得 销 从 凸轮 的 底部 伸 出 约 3mm。 然 后 ， 把 凸轮 项 部 的 弹 
筑 销 末端 打 遍 成 蘑菇 状 以 防止 其 松 脱 。 


第 八 玉 ”先导 稚 流 阀 


一 、 先 导 截 流 阀 的 拆卸 和 安装 

1. 先导 截流 阀 的 拆 纯 

1) 关闭 发 动机 。 扳 动 所 有 的 控制 杆 以 释 
放 系 统 内 剩余 的 压力 。 按 动 装 在 液压 油箱 顶部 
的 空气 溢 流 阅 ， 释 放 剩 余 的 压力 。 

2) 如 图 14-65 所 示 ， 缀 下 球 贸 链 。 

3) 拆 开 各 部 连接 先导 软 管 。 

4) 拆 下 螺栓 以 拆除 先导 截流 阀 。 

2. 先导 截流 阀 的 安装 

1) 用 螺栓 安装 先导 截流 阀 。 

2) 连接 各 部 先导 软 管 。 

3) 安装 球 匀 链 。 











先导 截流 闪 的 分 解 拆 凶 可 参照 分 解 图 14- 66 1_ 软 管 P2 (至 左 先导 阀 ) ”2 一 软 管 PL (至 行走 先导 
所 示 进 行 。 阀 ) ”3 一 软 管 P3 (至 右 先导 阀 ) ”4 一 软 管 T1 (至 液 
1. 先导 截流 阀 分 解 拆卸 步 又 压 油箱 ) ”5 一 软 管 PC (来 自 电磁 阔 1) ”6 一 软 管 T4 





、 、 3 不 家 fh 5 yn 
1) 御 下 卡 印 和 垫圈 ， 拉 出 阀 柱 ， 然 后 御 (来 自行 走 先导 闪 ) 7 了 T6 sl ipa 
下 钢 球 8 一 软 管 T5 (来 自 左 先导 阀 ) ”9 一 球 匀 链 “10 一 螺栓 


2) 凶 下 垫圈 和 卡 环 。 然 后 从 阀 体 取出 2 个 支承 圈 和 2 个 0 形 圈 。 
3) 印 下 内 六 角 尖 螺栓 。 
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图 14-66 ”先导 截流 阀 分 解 拆 种 图 
1 一 内 六 角 头 螺 栓 ”2 一 阀 体 3、7 一 0 形 圈 4、8 一 支承 圈 5、9 一 垫圈 6、10 一 卡 环 
11 一 阀 柱 ”12 一 弹 和 钼 销 ”13 一 杠杆 14 一 钢 球 


2. 先导 截流 阀 的 装配 步骤 

1) 癌 0 形 圈 和 支承 圈 涂 一 层 润滑 脂 ， 然 后 把 0 形 圈 、 支 承 圈 和 垫圈 疤 到 立体 上 。 癌 钢 
球 涂 一 层 润滑 脂 ， 然 后 把 它 装 进 立体 。 

2) 把 卡 环 装 到 阀 柱 上 。 在 阀 柱 上 涂 一 层 液压 油 ， 然 后 把 它 装 进 阀 体 。 

3) 在 0 形 圈 和 支承 圈 上 涂 一 润滑 脂 ， 然 后 把 0 形 圈 、 支 承 圈 和 垫圈 装 进 闪 体 。 把 卡 环 
法 进 闪 柱 。 

4) 安装 并 拧紧 内 六 角 头 螺栓 。 


第 九 闻 电磁 阀 


一 、 电 磁 阀 的 拆卸 和 安装 

1. 拆 趣 

1) 关闭 发 动机 。 扳 动 所 有 的 控制 杆 以 释放 系统 内 剩余 的 压力 。 按 动 装 在 液压 油箱 项 部 
的 空气 液 流 闪 以 释放 剩余 的 压力 。 

2) 如 图 14-67 所 示 ， 从 插头 上 拆 下 电磁 阀 的 所 有 导线 。 

3) 拆 开 先导 管 连接 线 。 

4) 御 下 螺栓 以 拆 印 图 14-68 所 示 的 电磁 阀 。 

2. 安装 

1) 用 螺栓 安装 电磁 阀 。 

2) 连接 先导 管 各 连接 线 。 
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图 14-67 拆 印 连接 导线 
1 一 软 管 SC (至 行走 马达 转换 阀 ) ”2 一 软 管 SB (至 主 泵 调节 器 ) ”3 一 软 管 SA (至 后 泵 调节 器 ) ”4 一 软 管 DI (至 减 振 阀 ) 
5 一 软 管 PB (来 自 先导 泵 ) ”6 一 软 管 PC (至 先导 截流 阀 ) ”7 一 软 管 PH (至 蕃 能 器 ) 
8 一 软 管 SL (至 电磁 阀 3) ”9 一 软 管 DI (至 液压 油箱 ) 





图 14-68 ”电磁 阀 
1 一 电磁 阅 (工作 方式 控制 ) ”2 一 电磁 闪 (速度 传 感 控制 ) ”3 一 电磁 立 (行走 马达 和 斜 盘 倾角 变换 ) 








4 一 溢 流 阀 

3) 把 电磁 立 所 有 的 导线 都 连接 到 插 涉 上 。 

二 、 比 例 电磁 阀 的 拆 秃 与 装配 

比例 电磁 阀 的 分 解 图 如 图 14-69 所 示 。 

1. 比例 电磁 阀 分 解 拆 纯 

比例 电磁 阀 分 解 步 又 如 下 : 

1) 如 图 14-70 所 示 ， 松 开 内 六 角 头 螺栓 ， 僵 下 电磁 阅 。 在 拆 番 电磁 闪 时 ， 注 意 不 要 把 
电磁 闪 模 里 的 弹 早 丢失 。 不 要 拆 下 压力 控制 锁 母 和 调节 螺钉 。 

2) 如 图 14-71 所 示 ， 把 阀 柱 拉 出 来 ， 从 阀 柱 上 缉 下 垫圈 、 弹 先 和 膜 片 。 

3) 如 图 14-72 所 示 ， 从 膏 体 把 套 简 拉 出 ， 从 套 简 上 拆 缉 下 3 个 0 形 圈 ， 然 后 从 壳 体 里 
把 垫圈 取出 ,但 不 要 从 套 简 上 印 下 板 和 锁 紧 垫圈 。 
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图 14-69 ”比例 电磁 阀 分 解 图 
1 一 内 六 角 头 螺栓 2 一 锁 紧 螺母 3、8、13、14、15 一 0 形 圈 ”4 一 调整 螺钉 5、7、12 一 弹 得 
6 一 螺栓 管 9 一 膜 片 ”10 一 阀 柱 11、19 一 垫圈 16 一 衬 套 17 一 板 18 一 锁 紧 垫圈 








图 14-70” 拆 秃 比 例 电 磁 阀 


1 一 比例 电磁 立 “2 一 调节 螺钉 ”3 一 压力 控制 锁 母 ”4 一 内 六 角 头 螺栓 ”5 一 弹 往 





2. 比例 电磁 阀 的 装配 

比例 电磁 准 装 配 步 又; 

1) 把 垫圈 装 进 壳 体 ， 把 3 个 0 形 圈 分 别 装 进 套 简 上 ， 然 后 整个 插入 壳 体 。 

装配 时 ， 应 在 3 个 0 形 圈 上 涂 一 层 润滑 脂 。 

安装 套 简 时 ， 应 连同 板 和 锁 紧 垫圈 一 起 进行 北 配 ， 并 在 套 简 上 涂 一 层 液压 油 。 在 插入 套 
简 时 ， 一定 要 把 套 简 的 油 口 与 阀 的 油 口 对 准 。 

2) 把 腊 片 、 执 圈 和 弹 先 一 起 法 进 阀 柱 。 在 闪 柱 总 成 上 涂 一 层 液压 油 ， 然 后 插 进 套 人 简 。 
在 插入 网 柱 总 成 时 ， 注 意 不 要 损坏 套 简 的 孔 的 边缘 。 

如 图 14-73 所 示 ， 把 阀 柱 插入 之 后 ， 推 动 闹 柱 ， 使 之 滑 进 滑 出 约 3 ~5mm， 以 检查 阀 柱 
的 滑动 是 否 平滑 而 无 任何 障 但 。 

3) 如 图 14-74 所 示 ， 把 弹 千 装 进 螺 线 管 的 模 里 。 安 装 螺 线 管 。 然 后 拧紧 内 六 角 头 螺栓 。 
在 拆 番 时 ， 不 要 把 锁 母 和 调节 螺钉 人 秃 下 ， 因 而 也 就 不 需要 重 装 。 
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图 14-71 拆 伯 闪 柱 图 14-72 ” 拉 出 套 简 
1 一 膜 片 2 一 垫圈 3 一 阀 柱 4 一 弹 得 1 一 套 简 2 ~4 一 0 形 圈 5 一 执 圈 





在 安装 螺 线 管 时 ， 注 意 不 要 证 弹簧 掉 出 来 。 


® 





图 14-73 ”推动 阀 柱 图 14-74 ”安装 弹 得 
1 一 螺 线 管 2 一 调节 螺钉 3 一 锁 母 
4 一 内 六 角 头 螺栓 ”5 一 弹簧 

三 、 溢 流 阀 的 拆 秃 与 装配 
溢 流 病 的 拆 印 分 解 可 参照 分 解 图 14-75 所 示 进 行 。 
在 拆伙 之 前 要 把 深 流 败 的 外 部 清洗 干净 。 
1. 溢 流 阀 的 拆 纯 
洪流 疾 的 拆伙 分 解 步骤 如 下 : 
1) 印 下 塞 子 。 当 拆 印 塞 子 时 ， 注 意 不 要 把 塞 子 上 面 的 注 热 片 丢 失 。 
2) 从 海流 阅 上 人 印 下 弹 复 和 0 形 圈 。 
3) 印 下 洪流 阅 5 和 6。 
4) 艺 下 密封 热 。 
5) 印 下 套 简 。 从 套 简 上 印 下 0 形 圈 和 和 交 网 。 
6) 从 止 回 阀 上 弛 下 盖子 、 弹 签 和 止 回 阀 。 
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图 14-75 ”安装 阀 拆 缀 分 解 图 
2 一 薄 热 片 3、13 一 弹 竹 4、8、10 一 0 形 圈 5、6 一 洪流 阀 
7 一 密封 热 。”9 一 套 简 ”11、12 一 止 回 阀 14 一 头子 15 一 第 网 


1 一 塞 





2. 洪流 阀 的 装配 

装配 前 ， 检 查 所 有 的 零件 不 能 有 操作 或 缺陷 。 并 用 清洁 
的 油 清洗 所 有 的 零件 ， 用 压缩 空气 清除 尘土 。 在 重 装 时 ， 所 
有 的 零件 都 要 同 原来 的 零件 配合 或 按 原 来 的 位 置 装 配 。 

溢 流 浆 的 装配 步骤 如 下 : 

1) 如 图 14-76 所 示 ， 把 止 回 疾 、 弹 复 、 盖 子 和 0 形 圈 
装 到 止 回 阅 。 把 止 回 阀 总 成 装 进 壳 体 。 

2) 把 0 形 圈 装 进 套 简 。 把 得 网 装 进 套 筒 。 把 套 简 总 成 
插 进 壳 体 ， 直 到 套 简 与 止 回 阀 相 接触 。 








图 14-76 止 回 阀 的 装配 
装配 时 一 定 不 能 损坏 0 形 圈 。 安 装 时 ， 在 0 形 圈 上 涂 一 
层 润滑 脂 。 并 把 套 简 水 平地 插入 。 3 一 止 回 阀 4 一 弹簧 5 一 善 子 
3) 插入 密封 热 。 


4) 把 分 总 成 装 和 壳 体 ,把 0 形 圈 装 进 洪流 阀 ， 把 弹 竹 凌 进 洪流 阀 的 弹 自 座 上 ， 然 后 整 


个 装 进 充 体 。 


5) 把 薄 热 片 装 进 塞 子 ， 然 后 拧紧 塞 子 。 装 配 时 应 注意 不 要 把 注 热 片 丢 失 。 


第 十 五 蔓 故障 诊断 


第 一 节 ”故障 码 显 示 Dr. EX 时 的 故障 诊断 


一 、Dr. EX 故障 码 明 细 表 
Dr. EX 故障 码 明 细 表 如 表 15-1 所 示 。 


表 15-1 Dr. EX 故障 码 明 细 表 



































故障 码 故障 排除 措施 
01 EC 传感器 故障 1) 进行 “ 重 试 B” 
2) 检查 导线 
3) 更 换 EC 传感器 
02 泵 1 的 输 油 压力 传感器 故障 1) 进行 “ 重 试 B” 
03 泵 2 的 输 油 压 力 传感器 故障 2) 检查 导线 
3) 更 换 泵 的 输 油 压 力 传感器 
04 泵 1 的 控制 压力 传感器 故障 1) 进行 “ 重 试 B” 
05 泵 2 的 控制 压力 优越 感 器 故障 2) 检查 导线 
3) 更 换 泵 的 控制 压力 传感器 
06 小 臂 收 回 的 先导 压力 传感器 故障 1) 进行 “ 重 试 B” 
2) 检查 导线 
3) 更 换 小 辟 收 回 的 先导 压力 传 感 如 
07 发 动机 控制 表盘 故障 1) 进行 “ 重 试 B” 
2) 检查 导线 
3) 更 换 发 动机 控制 表盘 


二 、 故 障 码 诊断 
1. 故障 码 01 (EC 传感器 故障 ) 诊断 
故障 码 01 的 诊断 流程 如 图 15-1 所 示 。 






检查 MC22P 插 头 
是 | 端子 NO.D15 和 EC 


传感器 端子 No.2 之 MC 和 EC 传感器 
_ 把 EC 传感器 插头 间 是 否 有 断路 或 短路 是 | 之 间 的 导线 故障 


之 间 的 电压 是 否 为 (5 是 | ”MC 和 EC 传感器 


把 EC 传感器 插头 断 





检查 EC 传 感 避 一 +0.5)V 过 搂 导线 未 山 插 头 人 
“钥匙 开关 :ON 端子 No.1 和 车 体 机 
否 | 架 之 间 的 电压 是 否 为 MC 和 EC 传感器 
(5+0.5)V 2 的 导 
控 . 钥匙 开关 :ON 一 一 
制 表 盘 ， 检 查 电压 的 变 “电压 变动 标准 值 ; 
动 是 否 为 规定 数值 0 


:试验 导线 : ST7129 他 EC 传感器 故障 


图 15-1 故障 码 01 的 诊断 流程 
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主 控制 器 (22P) 端子 如 图 15-2a 所 示 ,“D” 试 验 时 每 个 端子 号 码 上 要 加 “D”。EG 传 
感 器 搬 头 如 图 15-2b 所 示 (从 开端 一 侧 观 看 的 导线 末端 插头 端子 ) 。 


EG 传 感 需 
| | 
[11213141516|7|81911ol11 
1213114|15|16ll7lgli9j2ol21|22 ll 


a) b) 














图 15-2 主 控 制 右 (22P) 端子 与 EG 传 感 带 插头 
a) 主 控制 器 (22P) 端子 b) EG 传 感 需 搬 头 





2. 故障 码 02 (和 泵 1 输 油 压 力 传感器 故障 ) 和 故障 码 03 (和 泵 2 输 油 压 力 传 感 器 故障 ) 
诊断 

检查 时 ， 当 2 个 录 (人 录 1 和 和 2) 输 油 压 力 传感器 同时 发 生 故 障 的 可 能 性 不 大 。 因 此 故 
障 码 02 和 03 同时 显示 可 能 的 原因 是 导线 故障 。 故 障 码 02 和 故障 码 03 的 诊断 流程 如 图 15-3 
所 示 。 





MC 和 秒 输 油 压力 传 
检查 MC22P 插 头 端子 感 器 之 间 的 导线 故障 
NoD16 原 1)NoDI7( 夺 2 和 
泵 输 油 压 力 传感器 端子 No2 
之 间 是 否 有 断路 或 短路 





把 泵 输 油 压力 传感器 

否 | 插头 断 开 。 检 查 导线 末端 

插头 端子 No.1 和 No.3 之 间 

的 电压 是 否 为 (5 土 05) V 

MC 和 和 泵 输 油 压力 传 

感 器 端子 No3 之 间 的 导 
检查 输 油 压力 传感器 插 线 断 路 

头 断 开 。 检 查 导 线 未 端 插 
故障 码 是 否 从 这 个 面 变 为 否 | 头 端 子 No1 和 No3 之 间 的 


把 用 于 到 1 和 泵 2 的 双 答 TI 
油 压力 传感器 彼此 交换 , 进 ee 
行 “ 重 试 ”检查 所 显示 的 









另 一 个 泵 输 油 压 力 传 感 吉 电压 是 否 为 (5 士 05) V MC 和 系 输 油 压力 传 
的 代码 感 器 端子 No1 之 间 的 导 
。 钥匙 开关 : ON 线 断 路 
。 电压 变动 标准 值 为 
(S+05)V 


是 泵 输 油 奈 力 传 感 器 故障 
图 15$-3 故障 码 02 和 故障 码 03 的 诊断 流程 


泵 输 油 压 力 传感器 的 插头 如 图 15-4 所 示 (从 开端 一 侧 观 看 的 导线 
末端 插头 端子 ) 。“D” 试 验 时 ， 主 控制 器 (22P) 上 的 每 个 端子 号 码 一 
上 CQ | | :> 

3. 故障 码 04 (和 1 控制 压力 传感器 故障 ) 和 故障 码 05 (和 泵 2 控 
制 压力 传感器 故障 ) 

检查 时 ，2 个 和 泵 控制 压力 传 感 咒 〈 在 4 阀 柱 侧 和 在 5 阀 柱 的 控制 
阀 上 ) 同时 发 生 故 障 的 可 能 性 不 大 。 因 此 故障 码 04 和 05 同时 显示 ， 可 能 的 原因 是 导线 故 
障 。 故 障 码 04 和 故障 码 05 的 诊断 流程 如 图 15-5 所 示 。 


图 15-4 泵 输 油 压 力 
传 感 需 插头 
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MC 和 泵 控制 压力 传 





感 器 之 间 的 导线 故障 





检查 MC22P 插头 端子 
No.D14(4 阀 柱 侧 XNo. 
D19(5 赋 柱 侧 ) 和 泵 控 


和 是 有 入 各 或 站 褒 ” 
把 末 迫 制 压力 信人 器 | | |“ “| 元 
插头 断 开 


。 检 查 是 导线 
末端 控 制 器 端子 No.1 和 


(5S+0.5)V 











MC 和 条 输 油 压 力 
传感器 端子 No.3 之 间 
和 导线 断路 








2 个 or 








i 的 控制 网上 上 ) 征 紫 交 ” 铀 是 开关 : ON 


哨子 No.1 和 车 体 机 





架 之 间 的 电压 是 否 为 
(5S+0.5) V 





进行 “ 重 试 ”检查 所 显 MC 和 和 泵 和 输 油 压 力 
示 的 故障 码 是 否 从 这 个 而 感 1 之 
宏 为 另 一 个 去 控制 压力 伟 ”钥匙 开关 : ON | 


感 融 的 代码 ” 电压 变动 的 标准 值 为 
泵 控制 压力 传感器 
故障 











《5 土 0.3) V 


6 


图 15-5 故障 码 04 和 故障 码 05 的 诊断 流程 


泵 控制 压力 传感器 插头 如 图 15-6 所 示 (从 开端 一 侧 观 看 的 导线 末 
端 插头 端子 ) 。 主 控制 器 (22P) 试验 时 每 个 端子 号 码 上 要 加 “D”。 

4. 故障 码 06 (小 臂 收 回 先 导 压 力 传 感 器 故障 ) 

故障 码 06 的 故障 诊断 流程 如 图 15-7 所 示 。 E 

先导 压力 传 感 需 捅 头 如 图 15-8 所 示 (从 开端 一 侧 观 看 的 导线 末端 图 15-6 和 泵 控制 压力 















































插头 端子 ) 。 主 控制 器 (22P) 试验 时 每 个 端子 号 码 上 要 加 “D7”。 传 感 锅 插头 
感 器 之 间 以 
今 查 MC22P 插头 线 
No.D18 OO 2 
司 是 否 将 
把 先导 压力 传感器 SR 家 
插头 断 开 。 检 查 导 乡 
有 有 民生 的 电 当 二 
1 No.3 之 间 的 电 MC 和 先导 压力 传 
否 为 (5+0.3) V 感 器 端子 No.3 之 间 
本 的 导线 断路 
今 查 导线 末端 插头 
端子 No.1 和 车 体 机 
计生 人 MC 和 先导 压力 传 
有 有 抽 隆 人 各 出 于 0 感 器 端子 No.l 之 间 
。 钥匙 开关 : ON 的 导线 断路 
。 电压 变动 标准 值 为 
We 先导 压力 传 感 吕 
(小 臂 收 回 ) 故障 


Pu 


图 15-7 故障 码 06 的 故障 诊断 流程 


5. 故障 码 07 (发 动机 控制 表盘 故障 ) 

故障 码 07 的 诊断 流程 如 图 15-9 所 示 。 

发 动机 控制 表盘 插头 如 图 15-10 所 示 (从 开端 一 侧 观 看 的 导线 末端 图 15-8 先导 压力 
插头 端子 ) 。 主 控制 器 (22P) 试验 时 每 个 端子 号 码 上 要 加 “D?”。 传感器 插头 











~ 
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是 | ”MC 和 发 动机 控制 


制 表盘 端子 No.6 之 间 


插头 断 开 。 检 查 导 线 
末端 连接 器 端子 No.5 





把 发 动机 控制 表盘 揪 和 No7 之 间 的 电压 是 C 和 发 动机 控 
头 断 开 。 检 查 发 动机 控 否 为 5+05)V 是 | 表 各 顷 了 c 之 问 的 时 
刘表 间 人 的 放 子 No5 和 WE 线 断 路 
No.7 之 间 的 电阻 是 否 . 钥匙 开关 : 人 - 
65+035jko。 人 了 No5 和 条 机 名 之 问 

让 发 动机 控制 表盘 连接 TE EO :动机 控 
上 ， 把 试验 探 针 从 发 动机 天 后 诊 下 So 各 的 导 
控制 表盘 的 后 部 插入 ， 转 . 钥 是 开关 : ON 否 | 线 断 路 


动 发 动机 控制 表盘 ， 并 检 
在 耻 的 杰 动 是 和 为 和 I 





发 动机 控制 表盘 


芭 
EY 
颖 


图 15-9 ”故障 码 07 诊断 流程 


413| 9 2 
51 617| 81 9 


图 15-10 ”发 动机 控制 表盘 插头 


发 动机 FE 方式 开关 / | ”工作 方式 自动 -慢车 
控制 表盘 HP 方式 开关 选择 骨 开关 





HP 方式 开关 





FE 方式 开关 


发 动机 控制 表盘 


图 15-11 开关 的 设 定 


三 、 传 感 器 工作 范围 测量 条 件 与 开关 设 定 

1) 传 感 需 测 量 的 前 提 条 件 为 液压 油 温度 (50 +5)%C， 除 非 男 有 指示 。 开 关 的 设 定 如 图 
1ss<= 寺 所 未 。 

2) 监视 角 使 用 Dr EX。 

3) 传 感 带 工作 范围 如 表 15-2 所 示 。 


474 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





表 15-2 传感器 工作 范围 










































































项 日 要 求 的 控制 /转换 操作 EX200 -5 型 
在 最 低速 位 置 0.3 ~1.0V 
发 动机 控制 表盘 一 
在 最 高 速 位置 4.0 ~4.7V 
发 动机 控制 盘 在 最 小 位 置 2.5 ~2.7V 
发 动机 控制 盘 在 最 大 位 置 ， 而且 HP 方式 开关 转 ed 
EC 传感器 到 OFF | : 
比 二 而 所 得 电压 高 0.2V 或 更 多 ( 当 发 动机 
发 动机 控制 盘 在 最 大 位 置 ， 而 且 HP 方式 开 3 本 
ee J 控制 盘 在 最 大 位 置 ， 而且 HP 方式 开关 转 到 
OFF) 
泵 输 油 压 力 传 控制 杆 : 空 档 (18 ~40) x9.8 x104Pa 
感 需 大 辟 提 升 和 液压 氏 洪 流 (340 ~370) x9. 8 x104Pa 
控制 杆 : 空 档 ， 先 导 控 制 截 流 杆 ， 松 开 位 置 (0~1.0) x9. 8 x104Pa 
先导 压力 传 感 吉 
控制 杆 : 全 行程 ， 先 导 欣 制 截流 杆 : 松 开 位 置 (34 ~40) x9.8 x104Pa 
控制 杆 : 空 档 (10 ~16) x9.8 x104Pa 
泵 控制 压力 传 - . 
成 一 边 履 带 被 抬 起 的 行走 控制 杆 〈 履 带 抬 起 一 
感 带 (34 ~40) x9.8 x104Pa 








侧 ) : 全 行程 


第 二 节 ”故障 码 不 显示 Dr. EX 时 的 故障 诊断 


一 、 机 器 故障 的 征兆 与 有 故障 的 零件 之 间 的 相互 关系 

表 15-3 按 零 部 件 功能 给 出 了 每 个 零 部 件 出 现 故 障 时 机 器 可 能 出 现 的 故障 征兆 以 及 决定 
该 零件 是 否 已 出 现 故 障 的 原因 。 其 中 监控 需 项 目的 含义 可 参见 表 15-4 所 示 。 表 15-5 指出 机 
器 工作 故障 与 可 能 导致 故障 的 有 关 零 件 之 间 的 相互 关系 。 但 是 , 表 15-5 中 的 相互 关系 是 根 
据 每 个 故障 独立 出 现 的 假设 条 件 而 叙述 的 。 如 果 同 时 出 现任 何其 它 故障 ， 则 通过 检查 每 个 征 
兆 的 所 有 可 疑 零件 ， 找 出 导致 该 故障 的 故障 每 件 。 

二 、 发 动机 的 故障 诊断 

1. -1 起 动 器 不 转动 (上 EX200 -7) 

无 相关 故障 码 显示 。 

检查 测量 每 个 电压 。 电 子 系统 (例如 MC) 与 阻碍 起 动机 转动 的 故障 毫 无 关系 。E-1 起 
动机 不 转动 (EX200 -7) 故障 的 检查 流程 如 图 15-12 所 示 。 

起 动机 端子 电压 的 检查 如 图 15-13 所 示 。 

钥匙 开关 电压 的 检查 如 网 15-14 所 示 。 检 查 时 ， 应 先 从 控制 侣 上 件 下 钥匙 开 关 。 

2. E-1 起 动机 不 转动 (EX200 -7，EX270 -6) 

检查 时 ， 参 见 流程 图 15-15 中 所 示 的 标准 起 动机 端子 电压 和 继电器 端子 电压 表 ,， 测 量 每 
个 电压 。 电 气 系 统 (例如 MC) 与 阻碍 起 动机 转动 的 故障 上 毫 无 关系 。 无 相关 故障 码 。 








表 15-3 机 器 工作 故障 与 可 





台 lb 已 





致 故障 的 有 关 零 件 之 间 的 相互 关系 


























月 上 -村 
0 泵 控制 压力 硝 输 油 压力 We 
零件 名 称 EC 电动 机 EC 传感器 发 动机 控制 表盘 N 传感器 电脑 阀 单元 (SG ) 
检测 左 侧 和 右 侧 
检测 低速 - 慢车 速 | 指示 发 动机 目标 | go 如 名 的 永山 售 | 人 和 各 亿 贞 开 如 | 检测 发 动机 速度 | 各 秆 可 高 溢 浙 设 
零 部 件 功能 时 作 调整 度 调 I 位 置 | 速度 调整 器 杆 的 位 | pp 后 斌 | 以 便 控 制 速度 传 感 
稚 部 件 功能 操作 调整 器 杆 We | 半 二 加 攻 相生 是 
盘 角 再 生 回路 和 行走 马 | 
达 斜 盘 角 
每 当 钥匙 开关 转 到 | ”即使 发 动机 控制 
| 如 果 电 脑 六 单元 
置 作 为 不 同 于 正确 位 | 速度 也 不 变化 传感器 的 输出 减 | 感 器 输出 为 0 或 | 速度 传 感 系统 不 | (SC ) 不 被 激励 则 
控制 系统 故障 | ”调整 器 杆 不 动 | 置 的 低速 慢车 速度 位 | 如果 允 到 发 动机 控 | 小 到 零 , 行 走马 达 斜 | sy 时 出 现 以 下 征 | 起 作用 | 油 让 SC 处 的 压 方 为 
置 被 学 习 。 因 此 ,发 | 制 表盘 的 导线 断 开 , 则 | 盘 角 保持 到 最 大 角 | J。 
动机 速度 要 出 现 了 偏 | 把 目标 速度 1000vymin 
差 之 后 才 得 以 控制 。 | 用 做 备用 阔 
即使 已 操作 了 发 | ”如 果 偏 差 出 现在 较 
动机 控制 表盘 ,但 | 慢 的 一 侧 ,发 动机 的 束 
发 动机 速度 也 不 从 | 度 则 因 发 动机 控制 表盘 
低速 范围 提高 而 变化 。 但 是 ,发 动机 
起 动机 转动 ,但 发 | 速度 控制 范围 保持 在 慢 
动机 有 时 不 能 起 动 | 于 正常 速度 ( 注 :如 果 行走 速度 改变 到 
当 发 动机 运行 速 | 偏差 出 现在 较 快 的 一 慢 速 范 围 ,但 是 ,从 
度 比 规定 的 速度 快 | 侧 , 则 当 发 动机 控制 表 慢 速 范围 自动 上 升 Re 
时 ,如 果 连 接 到 EC | 盘 转 到 最 快 的 位 置 时 ， 即使 行走 方式 开 | 变 到 快速 范围 是 不 | 。 当 机 器 在 高 海拔 | 压力 34Np。 杰作 
电动 机 的 导线 断 | EC 电动 机 继续 运动 。 加 关 转 到 快速 方式 位 | 可 能 的 或 恶劣 的 工作 条 件 | 即席 按 下 动 万 助 忆 
开 , 则 发 动机 失速 | 但 是 ,EC 电动 机 是 涡轮 置 ,但 行走 速度 也 | ”HP 方式 不 工作 | 下 工作 时 ,发 动机 | 开关 主 洋流 不力 生 
而 停止 型 的 ,因此 调整 器 杆 保 不 改变 到 快速 范围 | 当 进 行 联合 作业 | 失速 而 停止 不 增 和 控 握 力 不 增 
当 发 动机 运行 速 | 持 在 全 行程 位 置 。 如 果 时 ,小 臂 速度 慢 ( 当 es - 





度 比 规定 的 速度 慢 
时 ,如 果 连 接 到 EC 
电动 机 的 导线 断 
开 , 则 发 动机 不 可 控 
制 ,即使 钥匙 开关 转 
到 OFF ,发 动机 也 不 
停止 





发 动机 控制 盘 转 到 最 慢 
位 置 , 则 调 速 器 杆 返回 
到 低速 度 慢 车 位 置 ) 

当 发 动机 起 动 时 ， 
发 动机 速度 波动 

发 动机 起 动 可 能 
难 











有 泵 2 的 输 油 压 力 传 
感 顺 出 故障 时 ) 








加 








SLb 


泵 控制 压力 


泵 输 油 压力 















































零 处 A 感 ZH 的 : 感 商 阀 单元 
稚 件 名 称 EC 电动 机 EC 传感器 发 动机 控制 表盘 N 传感器 电脑 阀 单元 (SG ) 
用 Dr EX Be = 显示 故障 码 04 和 显示 故障 码 02 和 
自 诊断 功能 -一 显示 故障 码 01 显示 故障 码 07 i es 一 一 
用 Dr EX 监测 项 目 #01 和 监测 项 目 #14 (发 
一 监控 带 项 监控 带 项 一 一 
故 | 监测 功能 监控 器 项 目 #02 监控 器 项 目 扣 3 | ,6 动机 速度 不 测量 ) 
障 
诊 装 上 灯 导 线 (ST 安装 灯 导 线 (ST 
汤 通过 灯 导 7125 ) 。 然 后 ,检查 7123 ) 。 然 后 检查 来 
es 来 自 EC 的 输出 信 一 一 一 一 一 自 MC 的 输出 信号 ， 
应 | 线 检查 号 并 检查 导线 是 否 并 检查 导线 是 否 正 
正常 党 
通过 其 他 加 加 本 于 ee 一 
检查 测量 
比例 电磁 阀 用 于 
ON - OFF 阀 , 便 得 
通过 EC 电动 机 ee 知 无 论 是 否 按 下 动 
关闭 发 动机 。 不 提 | 。 如 查 EC 传感器 出 了 力 助力 开关 ,只 要 指 
注 供 发 动机 关闭 电动 | 故障 , 则 发 动机 学 习 三 ee 三 二 示 灯 亮 , 则 电磁 阔 音 
机 。 但 是 , 安装 有 | 的 操作 就 不 可 能 进行 0 元 就 是 正常 的 。 如 
燃油 截流 钢 索 果 指 示 灯 不 亮 , 则 原 
因 可 能 是 导线 束 断 
路 
要 pr a a 压力 开关 先导 压力 传感器 
零件 名 称 端 
零件 名 称 电磁 内 单元 (SD) 电磁 阀 单元 (DC) 电磁 阀 单元 (SI1) 压力 开关 (行走 ) 压力 开关 (前 端 ) (大 辟 提 升 ) (小 臂 收回 ) 
、 es 可 AL、 Sa vt 2 一 
通过 把 先导 压力 | ” 当 小 臂 收回 时 , 通 | ， 当 选择 低速 行走 | ”检测 行走 阅 柱 的 | ”检测 前 端 和 /或 | 检测 小 臂 收回 先 
引导 到 调 速 器 来 减 | 、 呈 、 方式 并 日 泵 的 输液 | ，， i ny 检测 大 辟 提 升 先 
Se ”| 过 把 油 从 小 辟 油 饶 杆 一 | 操作 (自动 -慢车 | 回转 阀 柱 的 操作 2 | 导 压 力 (用 于 HP 方 
零 部 件 功能 “| 小 泵 的 斜 盘 角 , 以 | 压力 低 时 ,通过 减 | 2 | 导 压 力 ( 用 于 小 辟 | 下 全 
便 操作 速度 传 感 控 | 侧 引 回 到 底 侧 , 来 提 | 小 行走 马 近 斜 盘 角 | 的 操作 与 行走 马达 | (自动 -慢车 的 操 | 再 生 穴 制 ) 式 控制 和 小 臂 再 生 
| 高 小 局 的 速度 斜 盘 角 的 控制 ) ”| 作 ) 控制 ) 





制 系统 











来 提高 行走 速度 




















9 人 


其 本 其 于 到 裴 埋 峰 对 天 日 


( 续 ) 




















零件 名 称 。 | 电磁 六 单元 (SD) | 电 磋 六 单元 (DC) | 电磁 闪 音 元 (SI) | 压力 开关 (行走 ) | 压力 开关 (前 端 | 关外 信和 | 
如 果 电 磁 阀 单元 
人 站 中 Ny 
各 制 系 统 才 尖 | 先导 压力 没 给 到 | 人 44 于 让 放 | 行走 速度 保持 在 | 没有 信号 发 送 到 | 没有 信号 发 送 到 | 没有 信号 发 送 到 | 没有 信号 发 送 到 
空 制 系统 故障 | ,gg os 口 SC 处 的 先导 压力 | 儿 带 攻略 We. . 
为 0MPa。 因 此 ,小 辟 | 
再 生 功能 不 工作 
当 执行 回转 与 小 
由 于 小 臂 再 生 功 | 臂 收回 联合 作业 时 ， 
能 不 工作 ,所 以 当 大 | 小 辟 再 生 功能 不 工 
在 恶劣 条 件 下 例 即使 把 行走 方式 | “即使 机 器 行走 , 自 | ”即使 操作 前 端 或 回 | 臂 提 升 `, 小 臂 收 回 | 作 , 因 而 当 开始 收回 
如 在 高 海拔 地 区 工 | ” 当 平 地 时 ,小 臂 速 | 开关 转 到 快速 行走 | 动 -慢车 开关 接 通 ，| 转 控制 杆 ,自动 - 慢 | 时 ,小 臂 的 速度 低 于 | 时 ,小 臂 的 速度 低 
作 时 , 发 动机 可 能 | 度 很 慢 位 置 ,行走 速度 也 不 | 发 动机 速度 也 不 提 | 车 开关 在 ON ,发 动机 | 正常 (难于 觉察 ) ”| (难于 觉察 ) 
失速 而 停止 提高 高 速度 也 不 提高 当 开始 平整 地 面 | ” 当 平 地 时 小 臂 速 
时 , 铲 斗 稍微 下 降 进 | 度 低 
入 地 面 当 小 臂 收回 时 ， 
HP 方式 不 起 作用 
用 Dr EX 四 
en a 二 四 二 显示 故障 码 06 
监测 项 目 #20 
监测 项 目 #20 we 
二 -| 当 操 作 前 端 或 回转 
用 Dr. EX 加 有 加 当 行 走时 , 进行 监 po Us JA 机 
故 监测 功能 控 以 检查 压力 开关 0 监测 项 目 扣 0 监测 项 目 #05 
际 是 ON 还 是 OFF ee 全 
诊 ON 或 是 OFF 
装 灯 导线 装 灯 导线 
程 安装 灯 导 线 (ST es s 安装 灯 导 线 (ST 
安装 灯 导 线 (ST 入 
序 | 用 灯 导 线 7123 ) 。 然后 ,检查 7123)。 然 后 ,检查 来 7123)s 然后 ,检查 
人 来 自 MC 的 输出 信 | MC 的 给 出 位 号 并 | 来 自 MC 的 输出 信 ss 一 三 = 
Bi 号 并 检查 导线 是 否 | ,| 号 并 检查 导线 是 否 
ee 检查 导线 是 否 正 常 
前 正 范 
用 其 他 检 
查 测量 
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a 党 为 开 美 先导 压力 传感器 
零件 名 称 端 
堆 件 名 称 电磁 阀 单 元 (SD) 电磁 阀 单元 (DC) 电磁 阀 单元 (SI1) 压力 开关 (行走 ) 压力 开关 (前 端 ) (大 辟 提 升 ) (小 臂 收回 ) 
可 以 通过 用 邻近 | ”可 以 通过 用 邻近 
的 一 个 压力 开关 (用 | 的 一 个 压力 开关 (用 
于 前 端的 ) 来 替换 这 | 于 行走 的 ) 来 替换 这 
注 到 本 到 个 压力 开关 ,以 检查 | 个 压力 开关 ,以 检查 — 
该 压力 开关 是 否 有 | 该 压力 开关 是 否 有 
故障 或 油 口 是 否 已 | 故障 或 油 口 是 否 已 
堵塞 堵塞 
零件 名 称 学 习 开关 动力 助力 开关 HP 方式 开关 和 行走 放 式 开关 MC 泵 控制 闪 
启动 学 习 发 动机 | 操作 动力 助力 功能 | 控制 HP 方式 操 | 光泽 方式 改变 行走 速度 ,分 Pop 
控制 ON:0V 一 助力 功能 | 作 两 级 快速 行走 方式 ER we 
、 、| ON:0V 一 学 习 4 控制 发 动机 、 泵 | 的 中 心 旁 路 通道 的 
零件 功能 ON :0V 一 学 习 工作 ON:0V 一 HP 方式 OFF.5V_ 标 准 方 ON:0V 一 学 习 和 阀 的 操作 流量 ,而 产生 泵 的 控 
OFF:5V 一 正常 控 | ”OFF:5V-; 助 力 功 能 | ”OFF:5V- 忆 标准 方 | 、， : . OFF.5V 一 正常 控 人 人 
二 制 压力 
制 六 人 起 制 
断路 ;助力 功能 不 工 根据 故障 ,问题 可 0 
发 动机 尝 习 功能 | 作 。 短 路: 铀 是 开关 转 开关 断 开 ;行走 | 能 不 同 (以 下 所 说 的 Re 
控制 系统 故障 | ,gg 了 说 用 | 到 ON 以 后 8s 助力 工 _ 天 速度 保持 在 慢 速 范 | 机 器 故障 都 表示 MC | py 刚 受 的 控制 让 
能 工作 ,但 其 后 就 不 工 围 (5V) 中 的 逻辑 电路 有 些 ee 
力 不 改 变 
作 故障 ) 
当 5 阀 柱 侧 的 泵 
如 果 故 障 是 由 于 | 控制 阀 出 故障 时 ， 
ee 即使 把 钥匙 开关 
J ON 人 YE 人 
(只 是 发 动机 学 习 断路 :即使 按 下 | jp Bigg 有 2 ) 回转 功能 也 慢 
功能 有 故障 ) ee HP 方式 并 美 HP | 人 即使 行走 方式 开 | 下 于 "他 | 3) 当 平地 时 小 辟 
如 果 放 障 是 由 于 | 无 论 电线 发 生 断路 | 方丈 出 不 工 让 方式 开关 ; 发 动机 | 六 他 到 民 二 生生 先 | 动机 不 能 起 动 , 或 | ns 
机 器 征兆 wa | 蕊 生路 , 动 方 肪 力 动 | 闪 也 以 全 速 运行 | 
短路 , 则 当 钥 匙 开 | 有 短路 :即使 HP 方 | “二 二 ee 了 | 式 位 置 ,行走 速度 | 人 "站 , 4) 铲 斗 ,大 臂 或 小 
关 转 到 ON 时 ,学 习 | 能 都 个 工作 式 开关 转 到 OFF | 短路 :发 动机 速 | 也 不 会 改变 副 ,发 动机 的 速度 | 辟 的 单一 作业 几乎 
方式 工作 。 因 此 在 HP 方式 也 不 失效 | 度 不 能 给 高 到 全 速 正常 完成 。 
有 加 水 小 全 . > 1 ETF 和 友 控 
oo 最 小 所 有 的 功能 | 。 当 4 阅 柱 全 的 泵 入 
口 ， 动 机 可 月 E 速度 都 慢 制 阀 出 故障 时 : 
速 而 停止 1 ) 铲 斗 单一 作业 























速度 很 慢 








8 人 省 


其 本 其 于 到 裴 介 里 对 玉昌 
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零件 名 称 学 习 开关 动力 助力 开关 HP 方式 开关 EE 方式 开关 行走 方式 开关 MC 泵 控制 六 
2) 当 平 地 时 大 和 辟 
不 能 提升 
3) 只 是 右 侧 履 带 
机 器 征兆 行走 速度 慢 
4) 大 辟 .小 臂 或 回 
转 的 单一 作业 几乎 
正常 完成 
用 Dr EX 加 | 加 时 根据 故障 所 在 的 
自 诊断 功能 位 置 ,程序 可 能 不 同 
用 Dr EX 中 泊 | 匠 HM 所 中 测 | 工 HA 漳 |II 页 HY 监测 项 目 #01 和 
> 监测 功能 监测 项 目 提 8 监测 项 目 雪 5 监测 项 目 殷 4 监测 项 目 雪 2 监测 项 目 殷 6 一 
和 | 用 灯 导 线 
六 检查 
用 其 他 检 
查 测量 加 加 加 
在 怀疑 MC 中 出 
注 a = 至 本 至 现 故障 以 前 ,检查 该 一 
控制 电路 中 的 熔 丝 
有 小 臂 1 开行 通道 。 | 4 阔 柱 侧 并 联 回路 中 | aas | al | 行走 与 大 臂 下 降 0 
堆 件 名 称 流量 汇合 立 ea 的 上 回 阅 和 节 流 赣 | “小 臂 再 生 控制 交 “| “行走 流量 控制 间 | 小 臂 抗 漂移 闪 
防止 由 于 控制 阀 
当 该 阅 被 来 自 电 | 、 中 液压 油 的 内 部 泄 
当 进 行 行走 和 前 磁 间 单元 (SC) 的 先 | ， 你 到 二 下 乍 放 | 二 进 生 行 二 总 大 | 漏 而 造成 的 小 辟 漂 
端 /回转 的 联合 作 | 用 以 保证 由 于 回转 | ， 把 液压 油 从 对 1 | 导 压力 油 移 动 时 ，| 弟 联 合作] 通 | 司 下 聊 联 全 下 全 | 移 。 只 有 当 进 行 了 
零件 功能 业 时 ,液压 油 从 泵 1 | 功能 引起 的 前 部 的 横 | 供给 到 泵 2 侧 的 小 | 通过 让 来 自 小 辟 液 | 下 六 吕 ，，， ar | 小 臂 收回 的 操作 ,小 
供给 左 和 右 行走 冰 | 向 推力 辟 1 闪 柱 故 和 侧 的 回流 油 流 | 过 在 行走 补 行 油 路 | 时 ,用 以 保证 大 臣 | 辟 液 压 氏 回流 油 路 
往 入 小 避 滚 压 馆 亡 侧 | 让 志 全 站 3 革 人 | 中 交 内 的 抗 漂移 阅 ( 单 向 
来 提高 小 辟 的 速度 ES 阀 ) 被 强力 所 打开 ， 
才能 使 小 臂 收回 
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二 小 辟 1 开行 通道 。 | 4 阅 柱 侧 并 联 回路 中 | wasen 间 | 和 EUssl mg | 行走 与 大 避 下 降 Wp 
零件 名 称 流量 汇合 六 aa 的 上 上 回 阅 和 节 流 赣 |， 小 辟 再 生 控制 浆 行走 流量 控制 小 臂 抗 漂移 闪 
如 果 单 向 阀 卡 住 
ee 
当 进 行 行走 和 前 J 当 进 行 行走 与 大 
本 se A 阀 被 堵塞 , 则 液压 油 J 
| | sn 辟 下 降 联合 作业 时 ， 
PO eaten 小 臂 再 生 功 能 不 。 油 的 流量 不 能 适 | 大 辟 [ 阀 柱 动 如 果 转 换 阀 卡 住 ， 
| 左 行走 阀 柱 或 流 到 ead ， ，，| 工作 当地 节制 即使 进行 大 臂 下 | 则 单 向 阀 不 打开 
行 油 路 如 果 单 向 阀 卡 住 
左 行走 阀 柱 的 油 不 eR 降 单一 作业 ,大 辟 开 
外 寺 打 开 , 则 液压 阀 柱 也 不 动 
油 从 泵 2 流 到 泵 1 
侧 
当 完 全 关闭 时 : 当 | 
从 单一 行走 作业 政变 ee ee 如 果 止 回 阀 不 完 
a 到 行 下 联合 作业 时 | 站 和 加 起 与 大 党 二 全 打开 , 则 小 臂 收 回 
闭 或 节 流 六 被 堵塞 感 这 到 很 大 的 振动 | 降 联 合作 业 时 当 回 | 速度 慢 
| ee | 二 Eee| : 当 党 全 打开 时 : 当 如 果 单 向 闪 保 持 
机 器 征兆 操作 回转 控制 杆 时 ， 人 es 进行 下 坡 行走 和 大 忌 打开 , 则 由 于 控制 闪 
机 器 发 生 轨 迹 偏 高 | 这 | 提升 ( 鲜 半 有 载 ) 的 联 | “ww 全 笑 闭 时 在 | 内 汤 , 小 性 漂移 增加 
a 合作 业 时 ,大 臂 不 能 | 于 个 wut-wiis | 根据 单 向 阁 咬 死 
开 时 : 左 行走 速度 慢 I 行走 中 前 端 降下 的 情 | ，， 
提升 ( 当 进行 单一 的 | 总 年 主机 的 必 带 不 | 的 程度 ,小 辟 收 回 作 
a es ee 业 变 得 颠 艇 或 慢 
以 提升 ) a 
用 Dr. EX 
自 诊断 功能 
故 
陪 用 Dr. EX 
诊 | 监测 功能 
断 | 用 灯 导 线 四 加 
旦 | 检查 
序 
用 其 他 检 
查 测量 
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其 本 其 王 列 裴 埋 峰 对 玉昌 

















零件 名 称 大 性 抗 漂移 内 大 展 再 生 间 铲 斗 流量 控制 
用 以 防止 由 于 控制 阅 中 液压 的 内 漏 而 造成 的 | 0p 
有 大 璧 漂移 。 只 当 进行 大 霄 下 降 作业 时 ,大 各 液压 | 于 乓 下 证 风 这 齐全 en 下 藉 四 于 人 融会 | 。 当 进行 匀 斗 ,小 尼 收 回 和 大 蕴 提 升 联合 作业 时 ， 
人 缸 回 流 油 路 中 的 抗 漂移 效 ( 单 向 阅 ) 才 被 强力 打 | 芭 光 生生 信人 可 对 铲 斗 的 油 路 进行 节 流 ,以 帮助 大 璧 提升 
开 , 才 使 大 臂 下 降 
在 单 向 阔 保 持 关闭 的 情况 下 ,大 臂 下 降 速度 变 
娃 制 系 纤 章 R | 可 [网 个 、 x | > 总 是 被 节 流 好 
控制 系统 故障 如 果 转换 赣 卡 住 , 则 单 向 阔 不 打开 二 单间 羡 保 二 打开 的 情况 下 由 于 把 大 站 下 |。 如果 转 换 问 卡 住 ,名 半 油 路 总 是 被 节 流 的 
降 , 主 机 的 履带 不 能 抬 起 离开 地 面 
如 果 单 向 阔 打 不 开 , 则 大 辟 不 下 降 如 果 提 动 阅 卡 住 并 保持 关闭 或 转换 净 卡 住 ， 
如 果 单 向 赣 保持 打开 , 则 由 于 控制 阔 内 漏 ,大 而 提 动 六 关闭 , 则 铲 斗 速度 慢 
机 器 征兆 璧 漂移 增加 与 上 栏 的 说 明 相同 当 进 行 铲 斗 \ 小 璧 收回 和 大 臂 提 升 联合 作业 时 ， 
根据 单 向 闪 咬 死 的 程度 ,大 臂 下 降 作 业 变 得 直 在 提 动 阅 完 全 打开 的 情况 下 ,或 如 果 转 换 阔 卡 信 
艇 或 慢 因而 提 动 阔 完 全 打开 , 则 大 璧 不 能 提升 
用 Dr EX 自 
诊断 功能 





测 功能 


站 用 Dr EX 监 





断 | 用 灯 导 线 检 
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482 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





表 15-4 监控 器 项 目的 含义 































































































项 目 编号 | ”数据 (来源 和 形式 ) 名 称 
1 泵 1 控制 压力 来 自 PC 压力 传感器 (4 阀 柱 侧 ) 的 输入 kgf/ cm? 
2 EC 角度 来 自 EC 传感器 的 输入 V 
3 泵 1 输 油 压力 来 自 泵 1 输 油 压力 传感器 的 输入 kgfyem 
4 泵 2 控制 压力 来 自 泵 2 输 油 压 力 传感器 的 输入 kgf/ em? 
5 小 臂 收回 先导 压力 来 自 小 臂 收回 先导 压力 传感器 的 输入 kgf/cm? 
6 泵 2 控制 压力 来 自 PC 压力 传感器 (5 阀 柱 侧 ) 的 输入 kgf/ cm? 
7 加 速 器 角度 
8 表盘 角度 来 自发 动机 控制 表盘 的 输入 V 
9 小 臂 再 生 比 例 电磁 阀 输 出 指令 信号 到 电磁 阀 单元 SC 的 数值 kgfXcm2 
10 行走 马达 排 量 角 变 换 压 力 章 令 信号 到 电磁 阀 单元 SI 的 数值 kgf/em? 
11 泵 比例 电磁 阀 输出 指令 信号 到 电磁 阀 单元 SD 的 数值 kgf/ em? 
12 动力 助力 压力 指令 信号 到 电磁 阀 单元 SG 的 数值 kgf/ em? 
i i eB 本 
14 发 动机 实际 速度 来 自 N 传感器 的 输入 r/min 
15 EC 电动 机 位 置 step 
20 | 压力 开关 压力 开关 的 ON/OFF 状态 R 
21 已 选择 的 工作 方式 开关 已 选择 的 工作 方式 S，G，P，A 
22 EE 方式 开关 EE 方式 开关 的 ON/OFF 状态 EP 
23 自动 -慢车 开关 自动 慢车 开关 的 ON/OFF 状态 ATI 
24 HP 方式 开关 HP 方式 开关 的 ONMXOFT 状态 HP 
25 动力 助力 开关 动力 助力 方式 开关 的 ON/OFF 状态 Pd 
26 已 选择 的 行走 方式 开关 已 选择 的 行走 方式 Lo, Hi 
27 钥匙 开关 钥匙 开关 的 ON/OFF 状态 Ky 
成 功 、 失 败 、 
28 发 动机 学 习 控制 出 直 洋 











主 : 1. kgf/cm? 不 是 国标 单位 ，1kgf/cm? =9. 8 x 104Pa。 
2. 单位 V 与 单位 "数值 相等 。 
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表 15 -5 机 器 故障 的 征兆 与 有 故障 的 零件 之 间 的 相互 关系 

































































































































































故 障 零件 
发 动 泵 / 阀 控制 . 发 动 | 注 
1 区 皮衣 其 
机 控制 | 刘 磁 疝 | 传感器 /压力 开关 | 开关 板 | 机 | 条 se 二 
加 
大 | 本 阀 | 
有 关 的 有关 的 网 b 了 ,二 和 压 永 原 节 利 | 只 
故障 征 ; 这 | 控 电 | 电光 压 压 力 自 | | a 宝 控 流 | 品行 
人 国人 本 鹤 居 和 光 大 风流 小 是 人 由 内 大 
FN E Fl 阅 | 阅 阀 网 感 感 力 力 心 收 天 开关 | 习 多 四 元 信 了 机 副 调 遍 名 阀 国 同 席 厂 晶 项 [一 避 流民 局 折 流 | 澡 | 入江 
划 侈 赔 单 单单 前 器 器 优优 辣 回 六 关 关 懈 寞 国 起 殉 守 区 二 机 速 徐 量 科 全 全 演 济 前 沁 本 会 于 剧 | 忆 贡 汉 最 油 芝 作 攻 咕 导 
之 感 经 元 | 全 | 大 | 大 开 力 冯 于 开 C 电 鸭 器 前 阅 柱 和 流 流 向 会 年 阅 年 丹 唤 讲 潭 过 测 区 医 多 赣 赔 
迷 澡 制 羡 这 区 芋 后 癌 卫 便 位 放 关 开 下 开关 a 
遇 &  B 闪 阅 关 六 状 走 哨所 关 关 大 FF 迫 | 忻 四 到 岗 “| 疾 野 竟 辣 交 
汪 一 放 记 柱 柱 原 友 | 一 于 大 则 侧 行 z IE | 
Ww | | 下 - 向 | 内 
油 
路 
-1 启动 器 不 回转 ® 检查 蓄电池 
-2 虽然 启动 器 回 人 太 - 由 攻 > 昌 妥 细 
转 , 但 发 动机 不 启动 @O @@ @@ 检查 烯 油 系统 
E-3 在 所 有 的 作业 束 检查 燃油 载 流 手柄 
度 ,发 动机 都 运转 得 比 正 | 0 发 动机 | . 网 网 检查 发 动机 控制 钢 索 
常 慢 ,低速 慢车 速度 比 正 学 习 每 当 更 换 发 动机 时 , 一 定 要 
常 快 操作 发 动机 学 习 
E -4 即使 发 动机 控制 盘 莹 通 用 ce 
转动 发 动机 速度 也 不 改变 07 诊 方 区 @ © ee 丛 查 发 动机 控制 钢 索 
E-5 即使 按 下 HP 方式 102.03| HP 
开关 ,HP 方式 也 不 I 作 “| 06 | 方式 | 国 辆 国 
-6 即使 把 钥 是 开关 转 
到 OFF ,发 动机 也 不 停止 浊 国 富国 风 二 
EE-7 自动 慢车 功能 失效 de @e@ |@ O 
-8 即使 按 下 玉 方 式 开 . 
关 , 发 动机 速度 也 不 改变 Be 国 山 固 邮 
已 -9 发 动机 启动 以 后 发 动机 本 本 机 
伶 查 燃油 系统 是 否 堵塞 
几 秒 钟 发 动机 烽火 学 习 中 窒 碎 油 系统 是 合 丧 舌 
E -10 当 机 吉 在 高 海 速度 
拔 或 恶劣 工作 条 件 下 工 传 感 e e O 
作 时 发 动机 熄火 上 
E -11 在 低 环 境 温度 
下 发 动机 难于 启动 
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续 表 一 
故 障 零 件 
发 动 泵 / 阀 控制 发 动 | | | 注 
刁 个 | 网 py 也 
机 控制 | 电 茹 | 传感器 / 正 力 开关 | 和 天 疏 | 机 | 到 ee 
向 
泵 | 深 阀 pm 
有 关 的 有 关 的 bb 记 训 不 未 芝 基 和 | 证 
故障 征兆 故障 | 控制 ; 电 也 电 电 力 力 油 油 内 夸 压 为 自 局 | | 控 控 流 凡 | 行 入 
代码 | 系统 上 本国 国生 则 站 丰 和 ig 罗 办 
ee A ed a A a ee 
加 感 控 元 | 大 | 元 嵌入 从 大 | 站 开 力 起 蓉 式 开 C 电 [ts 单 | 汪 柱 5 4 流 | 后 语 失 证 避风 三 | 拱 | 扫 汝 并 旺 | 澳 准 效 接 六 | 阅 红 
达 条 制 二 局 呈 二 人 全 富 希 谢 行 的 便 王 关 天 开关 下 关 ”各 区 各 元 加 一 同 网 末 淹 吧 使得 性 二 移 移 呈 各 证 | 寺 | 
| 人 轩 往生 加 同 网 站 下 全 辣 制 客 交 网 着 各 
四 下-L 行 | 网 
油 
路 
A -1 所 有 执行 机 构 速度 慢 Olol@e®@ |OIOIO @ 
A -2 当 进行 单一 行走 作业 
时 , 左 侧 履带 慢 ,但 右 侧 履带 
正常 ,单一 回转 作业 慢 。 le 
铲 半 作业 正常 。 当 平地 时 ， 
小 项 速度 慢 ,所 有 以 上 征兆 
同时 出 现 
A -3 当 进 行 单一 行走 作业 
时 , 右 侧 履带 慢 左 侧 履 带 正 
常 。 单 一 铲 斗 作业 慢 。 单 一 因 
回转 作业 正常 。 当 平地 时 ， 
大 臂 难于 提升 。 所 有 以 上 征 
兆 同 时 出 现 
A -4 即使 控制 杆 在 空挡 位 
置 以 后 ,执行 机 构 也 不 停止 
F-1 所 有 前 端 附件 功能 阀 @ 检查 工作 方式 ,选择 器 的 位 置 
-2 即使 按 下 动力 助力 开 动力 G . @ 注意 不 要 把 动力 助力 操作 与 HP 
关 , 挖 气力 也 不 增加 助力 式 搞 乱 
于 | 。 下 -3 一 些 油 红 不 动 或 速度 慢 @ . ee |e 
附 ' Y 
储 | 下 -4 大生 下 降 单 一 作业 局 | 03,06 sd . 
筑 | -5 在 联合 作业 中 ,小 避 
速度 慢 ,在 平地 作业 中 ,小 臂 @ @ @ @ eee 检查 工作 方式 ,选择 带 位 置 
本 
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续 表 二 







































































故 障 零 件 
发 动 泵 / 阀 控制 中 发 动 | _ 注 
机 控制 | 记 磁 疝 | 传感器/ 压力 开关 | 下 关 用 | 机 | 到 控 制 内 他 
向 
阅 | 让 
有 关 的 有 关 的 加 加 全 全 加 国 轩 详 | 
意 征 ; 故障 | 控 , 电 电 电 电 | 帮 瑟 油 油 小 奈奈 力 自 | | | 二 、 宣 控 流 ; 沾 行 伊 
As 3 入 取 区 号 三 所 闪 力 办 氏 友 ww 到 EE 后 入 必 ， |: 全 | 国 色 了 网 六 小 是 大 洛 帮 内 
孙 帝 E 加 | 峰 网 疾 阀 感 感 力 力 传 虹 开 下 关 - 习 加 方 万 记 电 机 同调 示 尖 六 闪闪 六 吉 载 量 避 修一 避 流 避风 | 拉 名 是 |i 碱 和 ys 
包 优 单单 单单 跑 强 佑 仿 | 成 回 关 闫 证 慢 式 民 EM 机 速 | 芝 导 Y 全 庆生 滋 音 汇 再 和 4 南 量 下 | 邮 吕 最 当 从 懂 民 扳 导 凡 
\ 感 鬼 元 元 元 元 疗 | 成 感 民 入 全 全 大 耕 半 EE 电 | 间 器 间 阅 往 丘 人 Vz 合生 | 车 | 稿 生 ss 病友 | 到 接洽 阀 虹 
oe es a pe po pa 
人 EE 居 站 | 阅 侧 全 阅 国 和 阅 
仙 介 2 加 四 -个 | 闹 
油 
图 





F -6 铲 斗 控 地 单一 作业 稍 
慢 。 @ 
铲 斗 控 地 单一 作业 颠 艇 








F-7 在 联合 作业 中 ,小 臂 
局 动 速度 慢 。 小 臂 作 业 站 
复 。 在 小 臂 收 回 单一 作业 
中 ,小 臂 启动 速度 稍 慢 














F-8 在 联合 作业 时 ,大 臂 
启动 速度 慢 。 大 辟 作 业 站 
笋 。 在 大 臂 下 降 单 一 作业 
中 ,大 臂 启动 速度 稍 慢 

















F -9 当 操 作 控 制 杆 来 提升 
大 辟 或 伸 出 小 臂 时 ,在 向 反 
方向 稍微 运动 以 后 , 大 辟 或 
小 臂 才 开始 运动 























F -10 前 端 附件 油 拭 漂移 大 @ @ ee @| le 





S -1 回转 速度 慢 或 回转 功 
能 不 工作 








七 洪 寻 瑟 





S-2 在 联合 作业 中 ,在 大 
辟 下 降 的 情况 下 ,回转 速度 @ 
慢 







































































































































































Ss8b 











98b 






















































































































































































续 表 二 
尺 开 二 
故 障 零件 
发 动 泵 / 阅 控 抽 发 动 | _ 8 注 
) 本 全 | 车 其 也 
机 控制 | 电 戌 疝 | 传感器/ 正 力 开关 | 六 用 | 机 | 到 TT | 
单 
向 
区 二 用 效 2 一 
有 关 的 有 关 的 避风 扑 家 | 啤 当 和 | 诈 
故障 征兆 故障 | 控 香 ; 电 电 电 电力 力 油 油 小 压 压 力 自 局 | x 控 控 流行 全 
代码 | 系统 | 上 区 兢 国 软 加 得 得 则 于 略为 于 动 沸 虹 得 入 发 出 国 条 测 大 网 沿 小 十 和约 鸭 引 有 | 
| 系统 下 帅 融 闪闪 风 交 司 力 | 力 民 iK 开 开 关内 由 方才 希 央 二 | 油 直 乱 国内 下 二 时 伏旱 兴 同人 
作 代 单单 单单 中 有 位 千 仿 回 | 关 关 个 网 内 助 邮 民风 诗 MM 相 和 | 束 急 | 同 | 风 让 得 [4 是 [下 | 抽 量 | 执导 下 避 后 
马 感 控 元 | 夯 元 于 于 民生 入 从 大 | 站 开 力 起 识 式 开 IC 电 |tg 单 汪 柱 5 流连 误 且 | 手 乓 | 汪 江上 | 澳 凌 晓 接 | 疝 | 阅 生 
达 隐 制 开 站 乓 全 生 仙人 下 关 几 开导 开关 后 网 疝 | 辣 加 全 生计 | 
可 & 司 忆 B 疝 网 全 富生 赴 测 册 站 天 关门 光 | 从 四 位 las 
下 玉 下 柱 柱 案 原 下 罗网 HE | 可 
侈 侧 z 行 | 除 
油 
中 
T-1 左右 两 侧 履 带 都 不 动 
或 运动 慢 
T-2 当 从 单一 行走 作业 改 
变 到 与 前 端 功 能 联合 作业 @ 
时 ,感觉 振动 
T-3 一 侧 履 带 不 动 或 运动 
前 | 慢 。 或 机 器 不 能 直线 行走 四 ll 
端 | (轨迹 偏离 ) 
人 | 二 -4 当 行走 与 前 端 附件 功 
系 | 能 联合 作业 时 ,机 器 不 能 ele 
统 | 线 行走 
T-5 在 快速 行走 方式 中 ， Sle 
转向 动力 和 息 坡 能 力 不 够 
T-6 行走 功能 不 能 改变 到 
快速 范围 ,或 者 从 慢 速 范围 | 02 .03 
改变 到 快速 范围 的 变速 功能 | 04.05 el > 
不 工作 
0 -1I 乔 水 器 不 工作 或 不 收 
回 










































































































































































@: 有 紧密 联系 。 需 要 检查 该 零件 。 
O :有 联系 ,但 如 果 该 零件 有 故障 , 则 另 一 种 形式 的 故障 将 会 突出 。 因 此 ,该 零件 可 能 不 是 故障 的 主要 原因 。 
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无 论 钥匙 开关 的 位 置 在 


ON 或 在 START, 端子 B 的 
电压 力 0V 


. 钥匙 开关 : ON 一 ~ START 





位 : V 钥匙 开关 位 于 START 


要 天 RE 、 S 的 电压 不 增加 到 


| 














检查 蓄电池 的 电 
压 和 电解 液 比重 是 
否 正常 3 * 钥 是 开关 : START 
4 





电压 : 24V 或 WE || ss | 钥匙 开关 位 于 START 
比重 ; 1.26 或 以 上 端子 BC 和 3 的 电压 
不 增加 到 24V 
起 动机 失效 或 起 动 
机 的 地 线 断 开 


Pe 








车 电池 继电器 与 起 动 
当 钼 是 开关 从 ON 转 到 OFF 机 之 间 的 导线 有 改 队 
位 置 时 ， 检 查 蓄电池 继电器 
晶 不 二 圭 
是 否 发 声 检查 蓄电池 继电器 
钥匙 开关 : ON 一 ~OFF 否 或 二 极 管 VD2 
熔 线 与 钥匙 开关 之 
端子 No.1 间 的 导线 有 故障 
电压 : 0V_| 检查 熔 线 《0A) 
测量 钥匙 开关 上 No.1 和 No.6 是 否 正常 


端子 的 每 个 电压 直观 检查 二 熔 线 故障 


乡 是 
端子 No.1 电压 : 24V 
端子 No.6 电压 ; 0V 钥匙 开关 故障 


端子 No.1 电压 ; 24V 


端子 No.6 电压 : 0V 钥匙 开关 端子 No6 


与 起 动机 端子 S 之 间 
的 导线 有 故障 


起 动 继电器 故障 


蓄电池 的 效率 


图 15-12 E-1 起 动机 不 转动 故障 诊断 流程 





图 15-13 ”起 动机 端子 电压 的 检查 图 1$-14 ”钥匙 开关 电压 的 检查 


当 钥 匙 开关 从 ON 转 到 OFF 
位 置 ， 以 及 从 OFF 转 到 ON 时 ， 














起 动机 故障 或 起 动机 








钥匙 开关 转 到 ON (发 钥匙 开关 转 到 START 
动机 不 运转 ) 和 START 位 位 置 ,端子 SW 处 的 电压 
置 ， 端 子 B 的 电压 为 0V 不 是 24V 端子 , Nol 
电压 ; 0V 
钥匙 开关 的 位 置 按 下 钥匙 开关 : ON START 
表 所 示 ， 检 查 起 动机 和 
起 动 继电器 每 个 端子 的 测量 钥匙 开关 端子 
电压 是 否 正常 ee 在 下 表 的 每 个 钥匙 No.1 与 No.6 处 的 电压 
ee 钥匙 开关 转 | | 开关 位 置 ， 测 量 起 动 
(标准 起 动机 端子 电压 ) 到 START 位 置 ,| | 继电器 名 端子 的 电压 。 钥匙 开关 :START 
(单位 : V) 端 了 C 的 电压 | 崔 查 是 否 能 得 到 下 表 
所 列 的 值 
(标准 起 动 继电器 端子 电压 ) 
(单位 : V) 
se ON ON 
2 人 
规定 比重 : 1.26 或 以 上 
端子 B 电 压 为 0V 
钥匙 开关 转 到 START 位 置 ， 





此 外 ， 当 钥匙 开关 转 到 START 位 置 时 ， 端子 C 处 为 24V 
如 果 端 子 B 的 电压 降 到 18V 以 下 ， 则 蓄 电 mE 
了 经 失 训 
人 钢 是 开关 转 钥匙 开关 转 到 START 位 置 


到 START 位 置 ， 
端子 M 的 电压 
不 是 24V 


障 或 起 动机 地 
线 断 






电压 不 是 24V 





钥匙 开关 : ON-~ START 否 


， 除 了 端子 C 
以 外 ， 所 有 端子 的 电压 值 均 正常 ， 端 子 C 


车 电池 的 继电器 故障 


是 车 电池 继电器 与 起 动 
机 之 间 的 导线 断 开 


熔 线 与 钥匙 开关 之 
间 的 导线 故障 
检查 燃 线 
(40A) 是 否 烧 断 


熔 线 (40A) 烧 断 


端子 No.1 电压 : 24V 


端子 No.6 电压 : 0V 钥匙 开关 帮 陪 


端子 No.1 电压 : 24V 
端子 No6 电压 : 24V 


是 
否 


钥匙 开关 的 端子 N06 与 


起 动 继电器 的 端子 SW 之 
间 的 导线 故障 





起 动机 端子 B 与 起 动 
继电器 端子 B 之 间 的 导 


虽然 起 线 断 开 


动机 端子 C 处 电压 为 0V， 但 起 动 继 电 


起 动机 端子 C 与 起 动 


继电器 端子 C 之 间 的 导 
线 断 开 





起 动 继电器 故障 





图 15-15 E-1 起 动机 不 转动 (EX200-7，EX270-6) 故障 的 诊断 流程 





88tb 
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起 动机 端子 电压 的 检查 如 图 15-16 所 示 。 





2 
\ 
~ 





J 
一 ” (从 插头 的 背后 看 ) 
图 15-16 起 动机 端子 电压 的 检查 图 15-17 起 动 继 电 兹 电压 的 检查 


3. 上 -2 虽然 起 动机 转动 ， 但 发 动机 不 能 起 动 

无 其 他 相关 故障 码 显示 。 

仿 查 提示 : 在 起 动 发 动机 的 同时 ， 检 查 调 速 器 杆 的 位 置 和 燃油 截流 杆 的 位 置 。 如 果 它 们 
是 在 正常 位 置 ， 则 发 动机 和 燃油 系统 可 能 有 故障 。E-2 虽然 起 动机 转动 ， 但 发 动机 不 能 起 动 
故障 诊断 流程 如 图 15-18 所 示 。 





钥匙 开关 在 ON 位 置 ， 检 
查 调 速 杆 是 否 移 到 起 动 位 置 





图 15-18 E-2 虽然 起 动机 转动 ， 但 发 动机 不 能 起 动 故障 的 诊断 流程 


调 速 锅 杆 和 燃油 截流 杆 的 构造 如 图 15-19 所 示 。 


1 2 3 


ps > i 
a II 


a Be ‘vg 
KN Gu 





» 


图 15-19 调 速 右 杆 和 燃油 截流 杆 的 构造 
1 一 调 速 锅 钢 索 (来 自 EC 电动 机 ) 2 一 燃油 截流 钢 索 (燃油 截流 手柄 ) 3 一 燃油 截流 杆 4 一 调 速 絮 杆 


调 速 右 杆 的 位 置 如 图 15-20 所 示 。 

燃油 截流 杆 的 位 置 如 图 15-21 所 示 。 

4. E-3 在 所 有 的 作业 速度 下 发 动机 运转 都 较 正常 慢 、 低 速 慢车 速度 较 正 常 快 或 慢 
相关 故 障 人 码 : 01 。 

检查 提示 : 


490 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





A B 
| J 
A 、 
NE ra 和 和 全 速 
Gq $2—D 
= (i CA pn 人 
< @ QA ob 
7 


or wo~( OO 


图 15-20” 调 速 器 杆 的 位 置 
A 一 钥匙 开关 OFF (发 动机 停止 位 置 ) B 一 钥匙 开关 ON (发 动机 起 动 位 置 ) 





图 15-21 燃油 截流 杆 的 位 置 
A 一 燃油 截流 手柄 拉 出 位 置 、B 一 燃油 截流 手柄 返回 位 置 


1) 在 进行 发 动机 学 习 操 作 以 前 ， 或 当 用 错误 的 程序 进行 发 动机 学 习 的 操作 时 ， 在 所 有 
工作 速度 下 ， 发 动机 运转 可 能 较 慢 。 

2) 如 果 EC 传感器 有 故障 ， 那 么 当 钥匙 开关 转 到 ON 时 就 已 确定 了 位 置 的 调 速 杆 位 置 就 
作为 慢车 位 置 而 被 学 习 〈 记 住 ) 了 。 

然后 ， 发 动机 就 根据 这 发 动机 学 习 的 操作 而 控制 。 因 此 ， 发 动机 的 运转 比 标准 控制 速度 
就 有 偏差 。 另 外 ， 由 于 调 速 器 杆 位 置 偏差 的 范围 ， 每 次 钥匙 开关 转 到 ON 时 都 不 相同 ， 所 以 
该 故障 可 能 不 再 发 生 。 

3) 由 于 EC 电动 机 是 蜗轮 型 的 ， 所 以 即使 EC 电动 机 的 控制 系统 出 现 异 常情 况 ， 调 速 器 
杆 的 位 置 也 恒定 地 保持 在 全 行程 的 末端 。 因 此 ， 发 动机 不 熄火 。 

E-3 在 所 有 的 作业 速度 下 发 动机 运转 都 较 正常 慢 、 低 速 慢车 速度 较 正常 快 或 慢 故 障 的 诊 
断 流 程 如 图 15-22 所 示 。 
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> 





否 | ”把 铭 酒 控制 村 
返回 到 原始 位 置 
检查 燃油 截流 
杆 是 否 已 完全 操 三 | BC 传感器 故障 
作 到 位 
a 在 进行 发 动机 的 


车 学 习 操 作 以 后 ， 检 
查 故 障 是 否 修复 


ou 








监测 发 动机 的 
否 | 学 习 操 作 
是 
发 动机 或 燃油 系统 的 故障 
好 
否 


MC 中 的 故障 ， 学 习 开 关 或 学 
习 开 关 与 MC 之 间 的 导线 故障 








图 15-22 了 -3 在 所 有 的 作业 速度 下 发 动机 运转 都 较 正 常 慢 、 低 速 慢车 速度 较 正常 快 或 慢 故 障 的 诊断 流程 


5. -4 即使 发 动机 控制 盘 转 动 ， 发 动机 速度 也 不 改变 
相关 故障 码 : 07。E-4 即使 发 动机 控制 盘 转 动 ， 发 动机 速度 也 不 改变 故障 诊断 流程 如 图 
15-23 所 示 。 





发 动机 控制 盘 的 故障 或 





发 动机 控制 盘 与 MC 之 间 
的 导线 断 开 








检查 是 否 显 
示 故 障 码 07 





把 灯 导 线 ( ST 7125 ) 连 
志 到 EC 电动 机 。 当 发 动机 控 
制 盘 转动 时 ， 检 查 灯 是 否 亮 


[| 









否 


MC 中 的 故障 或 MC 与 EC 
电动 机 之 间 的 导线 断 开 


图 15-23 了 -4 即使 发 动机 控制 盘 转动 ， 发 动机 速度 也 不 改变 故障 诊断 流程 


6. E-5 即使 按 下 HP 开关 ，HP 方式 也 不 工作 (标准 方式 工作 正常 ) 

相关 故障 码 : 02、03 和 06。 

检查 提示 : 检查 HP 方式 是 否 需 要 压力 开关 ， 如 果 这 些 压力 开关 失效 ， 则 HP 方式 就 不 
工作 。 该 故障 诊断 流程 如 图 15-24 所 示 。 

7. E-6 即使 钥 是 开关 转 到 OFF， 发 动机 也 不 停止 〈( 当 发 动机 不 停滞 不 停止 时 ， 在 检查 
前 ， 一 定 要 通过 拉动 位 于 座 椅 下 面 的 燃油 截流 手柄 来 关闭 发 动机 ) 

相关 故障 码 : 01 和 07。 

检查 提示 : 各 种 故障 征兆 如 在 所 有 工作 速度 下 ， 发 动机 运转 比 正常 慢 或 即使 发 动机 控制 
盘 转动 ， 发 动机 速度 也 不 改变 必然 同时 存在 。 要 完成 时 所 有 征兆 的 故障 诊断 。 
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HP 方式 开关 有 故 
障 或 HP 方式 开关 与 
MC 之 间 的 导线 断 开 









监测 HP 方式 开关 。 通 

否 控制 上 的 J 
式 开关 ON 或 OFF， 检 发 动机 的 故障 或 

查 在 DrEX 屏幕 后 是 否 显 燃油 质量 低劣 


示 或 删除 “HP” 的 指示 
当 通 过 小 臂 收回 操作 


使 液压 油 发 生 洲 流 时 ， 
传感器 有 故障 ， 或 MC 与 
传感器 之 间 的 导线 断 开 










检查 是 否 显 


示 故 障碍 








是 | 检查 调 速 器 是 否 与 全 速 
侧 挡 铁 相 接触 









故障 码 : 

泵 1 输 油 压力 传 感 融 : 02 

和 泵 2 输 油 压 力 传 感 舌 : 03 

先导 压力 传 感 涡 (小 臂 收 回 ) : 06 


图 15-24 玉 -5 即使 按 下 HP 开关 ，HP 方式 也 不 工作 (标准 方式 工作 正常 ) 故障 诊断 流程 


8. FE-7 自动 慢车 功能 失效 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

检查 提示 : 当 存 在 相应 于 -1 到 E-6 的 故障 时 ， 要 事先 完成 对 它们 的 故障 诊断 。E -7 
自动 慢车 功能 失效 故障 的 诊断 流程 如 图 15-25 所 示 。 





压力 开关 《行走 和 前 端 
监测 压力 开关 (行走 和 附件 的 故障 ) 


前 端 附加 ) MC 与 压力 开关 之 间 的 导 
通过 操作 每 个 行走 和 前 线 的 故障 。 先 导 信号 回路 中 
端 控制 ， 检 查 在 Dr.EX 屏 的 滤 油 器 堵塞 
幕 上 是 否 显 示 或 删除 “Tr” - 
监测 自动 -慢车 开关 。 和 “Fr” 的 指示 注 : 压力 开关 (行走 与 前 端 
通过 操作 右 仪 表盘 上 的 自 - 附件 ) 装 在 控制 阀 上 
动 -慢车 开关 ON 或 OFF， 监测 项 目 : #20 


检查 在 DrEX 屏 幕 上 是 否 
显示 或 删除 “A1” 的 指示 MC 中 有 故障 
监测 项 目 : #23 自动 -慢车 开关 有 故障 ,或 
自动 -慢车 开关 与 MC 之 间 的 







图 1$-25 了 -7 自动 慢车 功能 失效 故障 的 诊断 流程 


9. -8 即使 按 下 方式 开关 ， 发 动机 速度 也 不 改变 

无 相关 故障 码 。 

检查 提示 : 如 果 存 在 相应 于 上 -1 到 下 -7 的 故障 ， 则 事先 要 完成 对 它们 的 故障 诊断 。 该 故 
障 诊断 流程 如 图 15-26 所 示 。 

10. 下 -9 发 动机 起 动 以 后 几 秒 钟 ， 发 动机 就 失速 停止 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

检查 提示 : 检查 时 ， 应 把 发 动机 的 学 习 开 关 设 置 到 发 动机 学 习 的 一 侧 ， 则 在 发 动机 起 动 
以 后 5s， 发 动机 就 停止 。E-9 发 动机 发 动 以 后 几 秒 钟 ， 发 动机 就 失速 停止 故障 诊断 流程 如 图 
15-27 所 示 。 发 动机 学 习 侧 空 档 位 置 如 图 15-28 所 示 。 
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也 方式 开关 有 故障 或 卫 方 式 开关 


监测 臣 方 式 开关 。 通 过 操作 右 控 号 MC 之 问 的 导线 断 开 
制 台 上 下 方式 开关 ON 或 OFF， 检 
查 在 Dr.EX 屏幕 上 是 否 交替 地 显示 
“E” 或 “Pp” 的 指示 














把 该 开关 转 回 到 空挡 


学 习 开 关 有 故障 ， 或 学 习 开 
关 与 MC 之 间 的 导线 短路 ， 或 





检查 发 动机 的 学 习 开 
关 是 否 转 到 ON 


者 检查 燃油 系统 是 否 堵塞 


图 15-27 了 -9 发 动机 发 动 以 后 几 秒 钟 ， 发 动机 就 失速 停止 故障 诊断 流程 





11. 了 -10 在 高 海拔 或 恶劣 条 件 下 操作 机 器 时 ， 发 动机 
失速 而 停止 ES 
无 相关 故障 码 显示 。 / 
全 查 提示 ， 如 查 速度 传感器 控制 失效 ， 则 在 恶劣 工作 。 “| 
条 件 下 发 动机 可 能 失速 而 停止 。 该 故障 诊断 流程 如 图 15- 一 
29 所 示 。 
12. E-11 环境 温度 低 时 发 动机 起 动 困难 (在 环境 温度 
低 时 或 在 寒冷 地 区 ， 即 使 进行 预 热 ， 发 动机 也 起 动 困难 或 








不 能 起 动 ) 
无 相关 故障 码 显示 。 发 动机 学 习 侧 
检查 提示 : 检查 电力 是 否 已 接 通 到 热线 点 火 塞 以 及 热 一 
线 点 火 塞 是 否 正常 。 故 障 诊断 流程 如 图 15-30 所 示 。 热 线 6 
点 火 寨 电压 和 电阻 的 测量 如 图 15-31 所 示 。 图 15-28 发 动机 学 习 侧 空 档 位 置 


三 、 执 行 机 构 控 制 系统 故障 诊断 

1. A-1 所 有 执行 机 构 速 度 都 低 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

检查 提示 : 

1) 如 果 载 人 答 减 小 而 速度 增加 则 可 能 是 主 洪流 阐 有 故障 (F-1)。 如 果 只 是 速度 太 低 ， 则 
泵 控制 系统 可 能 有 故障 (A-2 或 A-3)， 先 导 系 统 也 可 能 有 故障 。 

2) 如 果 N 传感器 有 故障 ， 它 在 速度 上 不 表现 为 有 小 的 偏离 ， 而 是 表现 出 一 个 不 正常 的 
数值 ， 例 如 0r/min。 

该 故障 诊断 流程 如 图 15-32 所 示 。 








494 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





| 。 断 开 来 自 电 磁 阅 单元 (SD) | 
否 | 的 导线 ， 并 且 在 电磁 阀 单元 | 
(SD) 与 新 开 的 导线 之 间 连 接 
| 上 试验 导线 (ST 7123) 检 查 | 
监测 来 自 电磁 阀 单 元 (SD) 
的 输出 信号 。 把 压力 表 安 装 | | “一 一 一 一 一 一 一 一 一 
到 油 口 SD， 用 Dr.EX 比 较 压 
力 表 注 数 与 监测 的 压力 。 检 
a 压 上 与 DrEX 上 指示 
监测 发 动 速度 。 检 


否 不 正常 
检查 是 否 
显示 故障 码 N 传 感 器 的 故障 或 N 











拆 印 并 检查 调节 融 














参见 显示 的 故 传感器 与 MC 之 间 的 导 
障 码 ， 检 查 可 疑 线 的 故障 


的 零件 


电磁 阀 单 元 (SD) 故 障 


电磁 阐 和 MC 之 间 导 线 断 路 






否 


图 15-29 E-10 在 高 海拔 或 恶劣 条 件 下 操作 机 需 时 ， 发 动机 失速 而 停止 故障 诊断 流程 





109 或 以 下 





发 动机 故障 










测量 每 个 热线 点 火 塞 
的 电阻 值 










钥匙 开关 OFF 更 换 热 线 点 火 塞 
测量 发 动机 1 号 气缸 热 线 把 连接 到 每 个 塞 子 的 
点 火 塞 的 电压 钢板 拆 下 之 后 ， 测 量 


塞 子 的 电阻 值 






检查 热线 点 火 塞 继电器 
功能 是 否 正常 


图 15-30”E-11 环境 温度 低 时 发 动机 起 动 困难 (在 环境 温度 低 时 
或 在 寒冷 地 区 ， 即 使 进行 预 热 ， 发 动机 也 起 动 困难 或 不 能 起 动 ) 故障 诊断 流程 





标准 : 10Q 或 以 下 





b) 


图 15-31 热线 点 火宅 电压 和 电阻 的 测量 
a) 热线 点 火 塞 电压 的 测量 b) 热线 点 火 塞 电 阻 的 测量 
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是 否 | 检查 先导 初级 压 
选择 一 般 用 途 方式 力 是 否 正常 
监测 发 动机 的 实际 
检查 是 否 选 择 3m 速度 ， 检 查 是 否 监 测 
精确 方式 到 不 正常 速度 





N 传 感 器 有 故障 或 
是 |N 传 感 器 中 导线 断路 
口 MAN 


参看 所 显示 的 故 
障 码 ， 检 查 有 怀疑 
的 零件 


< 


天 “| 拆 印 之 后 进行 清洗 ， 并 
调整 先导 滋 流 阔 ， 检 查 是 
否 仍 有 不 正常 情况 


通过 检查 其 他 征兆 
是 “| 来 跟踪 故障 的 原因 


图 15-32 A-1 所 有 执行 机 构 速度 都 低 故障 的 诊断 流程 








2. A-2 当 进 行 单一 行走 作业 时 ， 左 侧 履带 慢 ， 但 右 侧 履 带 正 常 。 单 一 回转 作业 慢 。 单 
一 铲 斗 作业 正常 。 当 平地 时 小 臂 速 度 慢 (所 有 上 述 ee 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

检查 提示 : 


1) 由 于 某 些 原因 ， 泵 2 的 输 油 量 降低 到 最 小 〈 约 20LZmin) 。 所 以 ,， 左 侧 履 融和 回转 功 
me 的 压力 油 所 驱动 的 。 

2) 小 臂 和 大 辟 液 压 包 是 由 人 泵 1 的 压力 油 所 驱动 的 ， 所 以 ， 当 小 臂 或 大 臂 进行 单一 作业 
时 ， 小 臂 和 大 臂 的 速度 稍 降低 。 但 是 ， 当 进行 水 平 的 挤 推 作 业 时 ， 流 到 大 臂 液 压 缸 的 油 量 优 
先 于 小 臂 液压 缸 。 于 是 ， 几 乎 没有 油 量 供应 到 小 臂 液 压 秆 ， 故 使 小 臂 速 度 降 低 。 


该 故障 诊断 流程 如 图 15-33 所 示 。 
检查 泵 控制 管道 泵 控制 阀 (5 阀 柱 
管线 是 否 连接 正确 侧 ) 有 故障 
回转 或 左 行走 是 


参看 所 显示 的 故障 De 生 。 
A 监测 项 目 : #E6 





是 
























检查 故障 码 是 
否 显 示 


图 15-33 A-2 当 进 行 单一 行走 作业 时 ， 左 侧 履 带 慢 ， 但 右 侧 履 市 正常 。 
单一 回转 作业 慢 。 单 一 铲 斗 作业 正常 。 当 平地 时 小 臂 速度 慢 。 
(所 有 上 述 的 征兆 发 生 在 同一 时 间 ) 故障 诊断 流程 





[ou 


3. A-3 当 进 行 单一 行走 作业 时 ， 右 履带 慢 ， 但 左 履 带 正 常 (单一 铲 斗 作业 慢 。 单 一 回 
转 作业 正常 ) 。 当 平地 时 小 臂 提升 困难 (所 有 上 述 的 征兆 发 生 在 同一 时 间 )。 
无 相关 故障 人 码 显 示 。 
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检查 提示 : 

1) 由 于 某 些 原因 ， 泵 1 的 输 油 量 降低 到 最 小 〈 约 20LZmin) 。 所 以 右 侧 履带 和 铲 斗 功能 
速度 都 太 慢 ， 因 为 他 们 是 由 泵 1 的 压力 所 驱动 的 。 

2) 小 臂 和 大 辟 液 压 生 是 由 录 2 的 压力 油 所 驱动 的 ， 所 以 当 小 臂 或 大 臂 进 行 单一 作业 时 ， 
小 壁 和 大 辟 的 速度 稍 降低 。 但 是 ， 当 进行 水 平 的 挤 推 作业 时 ， 流 到 小 辟 液 压 包 的 油 量 优先 于 
大 臂 液压 年 。 于 是 ， 几 乎 没有 油 量 供应 到 大 臂 液 压 币 ， 使 大 臂 变 得 不 能 动 。 该 故障 的 诊断 流 
程 如 图 15-34 所 示 。 











先导 阔 故 障 













当 把 先导 控制 截流 杆 当 控制 杆 在 空 档 时 ， 
提升 时 ， 检 查 执行 机 构 先导 压力 被 引导 到 
"a 控制 阀 立柱 


是 否 停止 





控制 阀 故障 


否 
先导 压力 没有 被 引导 到 控制 阀 阀 柱 。 但 是 ， 
因为 阀 柱 被 粘 住 ， 所 以 控制 阀 就 保持 打开 





图 15-35 ”A-3 当 进 行 单一 行走 作业 时 ， 右 履带 慢 , 但 左 履 带 正常 
(单一 铲 斗 作业 慢 。 单 一 回转 作业 正常 ) 。 当 平地 时 小 臂 提 升 困难 
(所 有 上 述 的 征兆 发 生 在 同一 时 间 ) 故障 诊断 流程 


4. A-4 控制 杆 即 使 返回 到 空 档 之 后 ， 执 行 机 构 也 不 停止 


无 相关 故障 码 。 
仿 查 提示 : 先导 阀 阀 柱 或 控制 阀 主 阀 柱 的 粘连 可 能 是 故障 的 原因 。 该 故障 诊断 流程 如 图 


15-35 所 示 。 
正确 地 重新 连接 


今 杏 泵 控 道 管 乡 
而。 。 克 近 制 凡 (4 阅 柱 
| 
用 操作 控制 杆 来 监测 泵 的 控 侧 ) 有 故障 


制 压力 。 检 查 泵 的 控制 压力 是 


检查 故障 码 是 否 否 增 
否 增 加 - 
已 显示 检查 泵 2 的 调整 器 


铲 斗 或 右 行走 
监测 项 目 : 村 


是 























ou 





参看 所 显示 的 故障 码 ， 


检查 有 怀疑 的 零件 


图 15-35 A-4 控制 杆 即 使 返回 到 空 档 之 后 ， 执 行 机 构 也 不 停止 故障 诊断 流程 


四 、 前 端 附件 控制 系统 故障 诊断 

1. F-1 所 有 的 前 端 液压 红 功 能 都 软弱 

无 相关 故障 码 显示 。 

会 查 提示 : 如 果 运 动 速度 正常 而 动力 软弱 ， 则 主 溢 流 阀 可 能 有 故障 (F-1) 。 如 果 运 动 
速度 太 慢 ， 则 泵 控制 系统 可 能 有 故 降 (A-2 或 A-3)， 以 及 先导 系统 也 可 能 有 故障 。 该 故障 


诊断 流程 如 图 15-36 所 示 。 
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(350~370) x 9.8x 104Pa| ” 主 溢 流 阀 正 常 。 通 过 


检查 其 他 征兆 来 跟踪 故 
障 原 因 
监测 泵 1 和 泵 2 的 
输 油 压力 






监测 项 目 : 扫 和 下 E 方 式 开关 : OFF 
把 大 臂 、 小 臂 或 铲 斗 溢 流 低 于 3500 x 9.8 x 104Pa 


用 途 方 式 





调整 主 溢 流 阀 





图 15-36 F-1 所 有 的 前 端 液 压 饶 功能 都 软弱 故障 诊断 流程 


2. F-2 即使 动力 助力 开关 已 按 下 ， 但 挖 握力 不 增加 
无 相关 故障 码 显示 。 
该 故障 诊断 流程 如 图 15-37 所 示 。 


压力 从 低 于 350 x 9.8 x 104Pa 
增加 到 370 x 9.8 x 104Pa 





正常 (HP 方式 作业 可 能 
被 误 为 动力 助力 作业 ) 








监测 泵 1 和 素 2 动力 助力 开 
关 故 障 ， 或 在 
的 输 油 压力 了 订 纵 | 





监测 项 目 : 移 和香 电磁 隅 单元 6G): 把 | 
下 移 查 有 外 | - 压力 不 变化 | 是 GOH 忆 习 六 开 的 | 
力 的 变化 J 导线 之 间 的 试验 导 线 
压力 不 增加 | 动力 助力 开关 检 | 导线 之 同 的 尖 蛤 导线 
查 “pd 的 指示 是 | 连接 起 来 ， 检 查 是 | 
| 

= 的 油 测量 油 压力 动力 助力 开关 : ON 








监测 项 目 : #5 把 动力 助力 开关 按 下 ， 检 查 
压力 的 变化 
压力 从 低 于 5 x 9.8 x 104Pa 增 加 
到 10 x 9.8 x 104Pa 





主 溢 流 立 故 障 


是 
电磁 降 单 元 (SG) 故 障 
电磁 阅 和 MC 之 间 为 
导线 故障 





图 15-37 F-2 即使 动力 助力 开关 已 按 下 ,但 挖 气力 不 增加 故障 诊断 流程 


3. F-3 有 些 液压 红 不 能 运动 或 速度 慢 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

检查 提示 : 

1) 要 分 清 故 障 的 原因 是 在 先导 系统 或 是 在 主 油 路 系统 。 

2) 如 果 其 他 功能 (行走 、 回 转 ) 正常 ， 先 导 和 孙 则 被 认为 是 正 稍 。 

3) 如 果 铲 斗 单 一 作业 的 速度 低 ， 也 可 参考 F-6。 

4) 如 果 小 臂 翻 入 单一 作业 的 速度 低 ， 也 可 参考 FF-7。 

5) 在 臂 下 降 单 一 作业 速度 低 ， 也 可 参考 F-8。 该 故障 诊断 流程 如 图 15-38 所 示 。 
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是 | 液压 故障 (密封 元 
件 故 障 ) 


是 | ”检查 过 载 洲 流 
三 卫 到 R 
通过 慢 慢 操作 控制 杆 压力 是 否 正 党 


来 监测 泵 的 控制 压力 。 天 | 过载 溢 流 阀 故障 


检查 控制 压力 是 否 平滑 














通风 或 河 是 来 检 变动 一 

查 先导 交 输 油 压力 是 否 ET 控制 闪闪 柱 苛 结 
正常 监测 项 目 : #6 ( 泵 2) 

项 目 ， 罗 (小 到 先导 阅 故 障 

当 测 最 用 于 大 导 提 天 或 8 查 减 振 闽 入 口 油 口 

下 降 ， 尔 斗 翻 人 或 翻 出 ， 的 先导 阔 输 入 压力 是 否 

或 小 辟 伸 出 的 先导 阅 输 油 i 

不力 时 ， 在 控制 六 先导 油 

油 口上 安装 一 个 压力 表 . 当 只 是 操作 小 辟 伸 出 减 振 闪 阔 柱 禾 结 


或 大 臂 提 升 时 是 
图 15-38 F-3 有 些 液压 和 拭 不 能 运动 或 速度 慢 故 障 诊断 流程 


减 震 阀 如 图 15-39 所 示 。 

4. F-4 大 展 下 降 单 一 作业 速度 快 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

检查 提示 : 当 速 度 太 快 , 行走 /大 臂 下 降 选 择 
器 阀 可 能 有 粘 结 。 该 故障 诊断 流程 如 图 15- 40 
所 示 。 

5. F-5 联合 作业 时 小 臂 速度 低 。 平 地 作业 
时 小 臂 速度 低 

相关 故障 码 : 03 或 06 。 











检查 提示 ， 当 只 是 在 同 大 辟 下 降 进 行 联合 图 15-39 减 震 闪 
作业 时 小 辟 速 度 低 ， 则 可 能 是 行走 /大 臂 下 降 1 一 来 自 左 回转 先导 闪 2 一 来 自 右 回转 先导 闹 3 一 来 
、 Du ps 自 铲 斗 翻 出 先导 闪 ”4 一 来 自 铲 斗 翻 入 先导 阀 5 一 来 自 
选择 器 阐 有 故障 。 

大 臂 提 升 先导 阀 ”6 一 来 自 大 臂 下 降 先 导 阀 “7 一 来 自 小 

NE 2 a 开 救 关怀 让 局 3 

当选 择 了 路 基 平 整 方式 时 9 小 汞 再 生 控 制 忌 伸 出 先导 联 8 一 来 自 小 臂 收 回 先 导 疾 


不 起 作用 ， 所 以 小 臂 速 度 变 低 。 


检查 行走 /大 臂 下 降 选 择 
器 阀 是 否 有 划 伤 或 秋 结 


图 15-40 F-4 大 臂 下 降 单一 作业 速度 快 故障 诊断 流程 





通过 检查 其 他 类 型 故障 来 
跟踪 故障 的 原因 








行走 /大 辟 下 降 选 择 器 阀 
故障 






该 故障 的 诊断 流程 如 图 15-41 所 示 。 
如 果 显 示 出 其 它 故 障 码 ， 则 参照 所 显示 的 故障 码 来 检查 有 怀疑 的 零件 。 
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| ”把 导线 从 电磁 阀 单 
否 | 元 (SC) 断 开 。 把 电磁 | 
| 阀 单元 (SC) 和 断 开 的 
监测 来 自 电磁 阔 单 元 (SC) | 导线 之 间 的 试验 导线 
的 输出 信号 。 在 油 口 SC 上 装 | (ST 7123) 连接 上 。 检 
一 个 压力 表 ， 把 DrEX 监测 | 查 导线 上 的 灯 是 否 亮 。 
所 得 的 压力 同 压力 表 的 读数 进 | | | _______ 
行 比 较 。 检 查 两 个 压力 的 变化 进行 大 臂 提升 和 小 臂 
ey 收回 的 联合 作业 
检查 是 否 有 任何 监测 项 目 : 因 
的 故障 码 显示 进行 大 禹 提升 和 小 
力 传感器 是 
(有 泵 2 ): 03 
先导 压力 传记 天 





(小 壁 收 回 ) : 06 是 


是 小 臂 再 生 立 故障 
检查 5 阔 柱 控制 闪 是 单 向 阅 或 节 流 疝 
上 的 小 尽 再 生 间 是否 ( 在 4 阀 柱 控制 阀 里 ) 
WR 检查 4 立柱 控制 I 
阀 里 的 平行 通道 内 
的 单 向 阔 或 节 流 逆 一 一 一 一 
是 否 卡 住 ， 妊 结 或 是 | 市 流 阀 (在 5 阀 柱 控 
堵塞 | 制 阀 里 ) 故障 






阀 的 小 臂 1 平 行 通 
否 | 道内 的 节 流 阀 是 
否 墙 塞 





通过 检查 其 他 类 型 
否 | 故障 来 跟踪 故障 原因 





图 15-41 F-5 联合 作业 时 小 臂 速度 低 。 平 地 作业 时 小 臂 速度 低 故 障 的 诊断 流程 


6. 上 -6 铲 斗 挖 握 单 一 作业 稍 慢 。 铲 斗 挖 握 单 一 作业 振动 
无 相关 故障 码 显示 。 该 故障 的 诊断 流程 如 图 15-42 所 示 。 


通过 检查 其 他 类 型 故 
障 来 跟踪 故障 原因 
检查 控制 阁 中 的 铲 斗 流 
量 控制 阅 是 否 卡 住 或 秋 结 
清洗 或 更 换 铲 斗 流 


图 15-42 F-6 镜 斗 挖掘 单一 作业 稍 慢 。 镑 斗 挖掘 单一 作业 振动 故障 的 诊断 流程 









7. F-7 联合 作业 时 小 臂 起 动 速度 低 。 小 臂 作 业 有 振动 。 当 小 臂 收 回 单一 作业 时 ， 小 臂 起 
动 速度 稍 慢 ,， 这 通常 发 生 在 低温 
无 相关 故障 人 码 显 示 。 该 故障 的 诊断 流程 如 图 15-43 所 示 。 
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通过 检查 其 他 类 型 
故障 来 跟踪 故障 原因 
清洗 或 更 换 抗 漂移 阀 


图 15-43 下 -7 联合 作业 时 小 臂 起 动 速度 低 。 小 臂 作 业 有 振动 。 
当 小 臂 收 回 单一 作业 时 ， 小 臂 起 动 速度 稍 慢 ， 这 通常 发 生 在 低温 故障 诊断 流程 





检查 抗 漂移 阀 是 否 卡 


住 或 黏 结 








8. 上 -8 联合 作业 时 大 辟 起 动 速度 低 。 大 臂 作 业 有 振动 。 大 臂 下 降 单 一 作业 时 大 臂 起 动 速 
度 稍 低 
无 相关 故障 人 码 显 示 。 该 故障 的 诊断 流程 如 图 15-44 所 示 。 







通过 检查 其 他 征兆 来 


检查 大 臂 再生 阀 是 跟踪 故障 原因 
否 卡 住 或 茜 结 


清洗 或 更 换 大 臂 再 生 阐 


是 清洗 或 更 换 大 臂 再 生 浆 


图 15-44 下 -8 联合 作业 时 大 臂 起 动 速度 低 。 大 臂 作 业 有 振动 。 
大 臂 下 降 单 一 作业 时 大 臂 起 动 速度 稍 低 故 障 的 诊断 流程 

















检查 大 辟 抗 漂移 阀 
是 否 卡 住 或 狐 结 






9. F-9 当 操 作 控 制 杆 以 把 大 展 提 升 或 小 展 伸 出 时 ， 大 辟 和 小 导 先 向 反方 向 稍微 移动 一 下 
之 后 才 开始 动力 
无 相关 故障 码 显示 。 该 故障 的 诊断 流程 如 图 15-45 所 示 。 





抗 漂移 阀 故 障 


液压 缸 内 部 泄漏 
载荷 单 向 阀 故障 


图 15-45 下 -9 当 操作 控制 杆 以 把 大 臂 提 升 或 小 臂 伸 出 时 ， 
大 辟 和 小 臂 先 向 反方 向 稍微 移动 一 下 之 后 才 开 始 动 力 故障 的 诊断 流程 







检查 小 臂 或 大 臂 的 
人 








检查 控制 阀 里 的 载荷 
单 向 阀 是 否 工 作 正 确 


拆 开 并 肉眼 检查 






1) 在 作业 的 初始 阶段 ， 从 液压 泵 出 来 的 油 压力 和 流量 低 。 所 以 ， 如 果 载 向 单 品 阐 有 故 
障 ， 大 辟 液 压 生 底 侧 的 油 就 通过 和 载 人 入 单 回 阀 而 流 回 到 油 路 ， 使 得 大 辟 液 压 氏 暂时 缩 回 。 

如 果 活 塞 和 液压 垂 简体 之 间 的 间 际 粗 劣 ， 如 图 15-46 所 示 底 侧 (A) 的 油 压 就 泄漏 到 杆 
的 一 侧 (B)。 由 于 在 作业 的 初始 阶段 ， 从 油 录 出 来 的 油 压力 和 流量 低 ， 如 果 通 过 活塞 和 简 
体 之 间 的 间 隐 的 漏 油 量 大 ， 液 压 垂 就 暂时 缩 回 。 另 外 ， 液 压 生 的 力量 也 降低 。 在 这 种 情况 
下 ， 液 压 秆 的 漂移 也 增加 。 

10. F-10 前 附件 液压 红 漂 移 大 

无 相关 故障 码 显 示 。 该 诊断 流程 如 图 15-47 所 示 。 
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手动 大 臂 下 降 阀 的 调整 : 调整 程序 如 图 
15-48 所 示 ， 把 螺栓 人 拧紧， 然后 把 螺栓 @ 持 B) 
紧 。 紧 回转 矩 分 别 为 7N . m 和 13N. m。 i 载荷 单 向 阅 

大 辟 液 压 氏 内 泄漏 的 检查 . 

1) 让 铲 斗 液压 低 完 全 缩 回 ， 小 臂 液 压 佐 
从 完全 缩 回 的 位 置 稍微 伸 出 ， 把 铲 斗 此 的 齿 尖 
降 到 地 面 ， 如 图 15-49 所 示 。 

2) 把 软 管 从 大 臂 液压 币 杆 一 侧 拆 开 。 然 
后 ， 从 软 管 和 液压 缸 把 油 排 出 (把 已 折 开 的 
软 管 油 口 塞 住 ) 。 

3) 把 小 臂 液 压 仙 缩 回 以 把 铲 斗 抬 离 地 面 。 


且 
自 











图 15-46 ” 底 侧 油 压 泄漏 


否 正确 地 调整 手动 大 
检查 每 个 前 端 附件 臂 阀 并 把 它 锁 紧 
液压 的 漂移 是 否 都 在 检查 4 阀 柱 控制 阀 

内 大 劈 区 域内 的 手动 

大 辟 下 降 阀 的 调整 是 当 过 载 阀 暂 时 同 其 


规定 值 之 内 





否 正确 他 液压 饶 油 路 的 过 载 
阀 调 换 上 时， 检查 其 征 
兆 是 否 消失 


先导 阁 故 障 
是 


控制 阅 韶 柱 有 划 伤 弹 
先 已 损坏 或 阅 柱 末端 松 


动 
液压 所 故障 (更 换 密 
| 封 元 件 ) 
A 
过 载 游 流 闪 故障 


图 15-47 F-10 前 附件 液压 年 漂移 大 故障 诊断 流程 


检查 当先 导 载 





流 阀 关闭 时 液压 
否 | 缸 漂移 是 否 减 小 





到 





检查 液压 饶 是 否 存在 
内 淮 漏 


在 这 时 ， 如 果 有 油 从 已 拆 开 的 软 管 的 管道 上 流出 ， 而 且 大 辟 液 压 氏 缩 回 ， 则 大 辟 液 压 生 
无 内 汽 漏 存在 。 如 果 没 有 油 从 已 拆 开 的 软 管 的 管道 上 流出 ， 但 大 臂 液压 秆 缩 回 ， 则 控制 阅 有 
内 泄漏 存在 。 

五 、 回 转 系 统 故 障 诊断 

1. S-1 回转 速度 慢 或 回转 功能 不 能 工作 

无 相关 故障 人 码 显示 。 

检查 提示 : 

1 ) 检查 是 先导 系统 有 故障 不 是 主 洪流 系统 有 故障 。 


S02 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 










手动 大 辟 下 降 阐 
0O— yp 
| 


上 
三 = 中 I| 








Eh 
| = 





图 15-48 手动 大 辟 下 降 阀 的 调整 图 15-49 ”把 镑 斗 齿 的 齿 尖 降 到 地 面 





2) 如 条 其 他 功能 〈 前 端 附件 或 行走 ) 工作 正常 ， 则 可 认为 先导 有 泵 正常 ， 如 果 先 导 系 统 
有 故障 ， 故 障 原 因 可 能 存在 于 先导 阀 之 后 的 先导 系统 。S-1 回转 速度 慢 或 回转 功能 不 能 工作 


故障 的 诊断 流程 如 图 15-50 所 示 。 
是 检查 回转 马达 的 排 油 
量 是 否 正常 


是 [ 检查 回转 溢 流 压 
监测 泵 的 控制 压 力 是 否 正常 
力 ， 当 缓慢 地 操作 二 。 回转 洲 流 六 此 了 
控制 杆 时 ， 检 查 泵 
检查 先导 次 控制 压力 的 变化 是 


级 压力 是 否 正常 事 平滑 控制 阀 闹 柱 卡 住 
监测 项 目 : #6 否 
案 先导 阀 故 障 








全 , 
全 回转 减速 装置 故障 


放 制 动 释放 闪 是 否 


并 





笑 结 或 卡 住 回转 马达 停放 制 动 
释放 立夏 障 


元 回转 马达 故障 


图 15-50”S-1 回转 速度 慢 或 回转 功能 不 能 工作 故障 诊断 流程 
2. S-2 当 同 大 辟 下 降 进 行 回 转 联合 作业 时 回转 速度 低 
无 相关 故障 码 显 示 。 
该 故障 的 诊断 流程 如 图 15-52 所 示 。 
六 、 行 走 系统 故障 诊断 
1. T-1 左 行走 和 右 行走 两 侧 的 履带 不 能 动 或 运动 缓慢 
无 相关 故障 码 显 示 。 
检查 提示 : 
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清洗 或 更 换行 走 / 大 
臂 下 降 选 加 
检查 行走 / 大 辟 下 了 
降 选 择 咒 阔 是 否 黏 结 
通过 检查 其 他 征兆 跟 
踪 故 障 原因 


图 15-51 S-2 当 同 大 臂 下 降 进 行 回 转 联合 作业 时 回转 速度 低 故 障 诊断 流程 






















1) 左 、 右 行走 系统 里 的 先导 赔 、 行 走 蕊 达 、 控 制 阀 阀 柱 不 可 能 同时 出 故障 。 

2) 2 个 行走 系统 可 能 有 故障 。 如 果 先 导 泵 输 油 压力 低 于 技术 规格 ， 则 前 端 附件 也 不 能 
于 作 。 

2. T-2 当 从 单一 行走 作业 变换 为 同 前 端 功 能 的 联合 作业 时 ， 感 觉 到 有 一 个 冲击 载荷 

无 相关 故障 码 显示 。 

应 检查 行走 流量 控制 阀 是 否 被 卡 住 。 

3. T-3 一 侧 履 带 不 能 运动 或 运动 缓慢 ， 或 者 机 器 不 能 行走 直线 (轨迹 偏离 ) 

无 相关 故障 码 显示 。 

仿 查 提示 : 如 果 只 是 一 侧 的 系统 不 能 工作 ， 则 可 能 是 先导 阀 、 控 制 阅 、 行 走马 达 或 中 心 
接头 有 故障 。T-3 一 侧 履带 不 能 运动 或 运动 缓慢 ， 或 者 机 器 不 能 行走 直线 〈 轨 迹 偏离 ) 故障 
诊断 流程 如 图 15-52 所 示 。 管 道 位 置 如 图 15-53 所 示 。 有 故障 的 密封 位 置 和 轨迹 偏离 之 间 的 
关系 如 图 15-54 所 示 。 




















是 | 检查 行走 马达 的 排 
洱 量 县 正和 王 祥 ? 
五 | “检查 低速 侧 系统 油 量 是 否 正 党 
内 的 行走 溢 流 压力 





当 把 连接 到 中 心 接头 
是 | 顶部 的 左 、 右 行走 管线 | 4 和 e 后 和 和 前 或 和 
软 管 彼此 交换 上 时， 检查 人 ee a 
甘 秆 rr Hs 沂 | 站 辣 ， 分 全 只 
检查 行走 其 征兆 是 否 反 过 来 监测 项 目 : 友和 玉 兆 是 否 反 过 来 


是 否 正常 






力 是 否 正 党 是 控制 阀 阀 柱 卡 住 
先导 阀 故障 


加 行走 马达 故障 
日 
. 拒 行 走马 达 伺 服 活 ] 一 | 行走 减速 装置 故障 


塞 拆 印 并 清洗 。 检 


查 是 否 有 同样 的 征 
米 出 现 否 | 行走 马达 伺服 活 
塞 故障 





把 行走 马达 均衡 阀 拆 
御 并 清洗 。 再 检查 是 


Pu 





否 有 同样 的 征兆 出 现 元 均衡 阀 故障 


中 心 接头 故障 
行走 溢 流 阀 故 障 


图 15-52 T-3 一 侧 履 带 不 能 运动 或 运动 绥 慢 ,或 者 机 融 不 能 行走 直线 (轨迹 偏离 》 故障 诊断 流程 


部 
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图 15-53 ”管道 位 置 图 
1 一 左 行走 (向 前 ) ”2 一 右 行 走 (向 前 ) ”3 一 先导 4 一 右 行 走 (向 后 ) ”5 一 左 行走 (向 后 ) ”6 一 排放 


有 故障 的 密封 位 置 和 轨迹 
偏离 之 间 的 关系 


密封 位 置 





er 








| 
引 
左 行走 前 ) 一 -记忆 
] G < -一 右 行 走 咯 ) 





图 15-54 有 故障 的 密封 位 置 和 轨迹 偏离 之 间 的 关系 


4. T-4 当 行走 和 前 端 功能 联合 作业 时 ， 机 器 有 轨迹 偏离 
无 相关 故障 码 显示 。 该 故障 诊断 流程 如 图 15-55 所 示 。 


到 载 答 单 向 阀 故 障 


通过 检查 其 他 征兆 ， 
检查 流量 汇合 阀 是 跟踪 故障 起 作用 


否 正 澡 
流量 汇合 阀 故障 


图 15-55 ”TT-4 当 行 走 和 前 端 功能 联合 作业 时 ， 机 融 有 轨迹 偏离 故障 诊断 流程 











是 


> 
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5. T-5 在 快速 行走 方式 时 转向 动力 和 让 坡 能力 不 足 (在 慢 速 行走 方式 时 正常 ) 
无 相关 故障 码 显 示 。 该 故障 诊断 流程 如 图 15-56 所 示 。 


监测 行走 马达 的 斜 盘 角 。 在 把 一 通过 检查 其 他 征兆 ， 


个 压力 表 安 装 到 电磁 阀 单元 (S1) 跟踪 故障 起 因 


油 口 之 后 ， 反 复 进行 行走 和 行走 压 
电磁 阀 单元 〈S1 ) 卡 住 












力 溢 流 作业 。 检 查 DrEX 上 所 显示 | .。 监测 项 目 ; #10 
的 压力 数值 是 否 与 压力 表 的 读数 相 | . 行走 方式 : 快 
等 ， 变 化 是 否 相 同 “。 测量: 参看 操作 性 。 否 






图 15-56 T-5 在 快速 行走 方式 时 转向 动力 和 疏 坡 能 力 不 足 〈 在 慢 速 行走 方式 时 正常 ) 故障 诊断 流程 


6. T-6 行走 方式 不 能 变换 到 快速 范围 
相关 故障 码 : 02、03 、04 和 05。 该 故障 诊断 流程 如 图 15-57 所 示 。 
否 | 行走 方式 开关 故障 或 






太一 C 3 
人 行走 压力 开关 族 障 
间 的 导线 断路 否 
否 | 检查 是 否 有 在 之 同 的 导 弘 他 多 旨 兴 导 
人 监测 行走 压力 开关 ， 信号 油 路 堵塞 
当 每 次 操作 或 放行 
二 时 ， 检 查 Dr.EX 监测 行走 孔 汰 急 
是 | 屏幕 上 是 示 出 现 还 是 消 在 牛 不 古 力 开 家 亲朋， 
检查 是 否 有 任 除了 的 显示 电磁 阀 单 元 (SD 油 口 
何故 障 码 显示 之 后 ， 反 复 进行 行走 和 
停止 。 检 查 Dr.EX 上 所 
下 隘 入 显示 的 主力 数值 是 否 与 
泵 输 油 压 力 传 感 肉 ( 泵 1 ): 1 
系 输 油 压力 传感器 〔 泵 2 ): 
传感器 玫 障 或 | 穴 输 油 压力 传 感 由 ( 4 闪 柱 侧 ): 04 日 和 0 
传感器 和 MC 之 | 泵 输 油 压 力 传 感 活 (5 阀 柱 侧 ): 05 . .行走 方式 ; 快 
间 的 导线 断 开 测量: 能 看 操作 性 
能 试验 部 分 





1 “把 导线 从 电磁 六 单元 | 是 
- 1(SDE 折 开 ， 把 电磁 
否 ”| 阀 单元 (SD 和 被 拆 开 
的 导线 之 间 用 试验 导 
| 线 连 接 超 来 ， 检 查 导 | 

| 线 的 灯 是 否 发 亮 | 


Eee 行走 马达 或 行走 减速 
- 装置 故障 


图 15-57 T-6 行走 方式 不 能 变换 到 快速 范围 故障 诊断 流程 






电磁 阐 和 MC 之 间 的 
断路 


导线 





7. 0-1 利水 器 不 能 工作 或 者 不 能 缩 回 

无 相关 故障 码 吕 示 。 

当 刊 水 器 不 能 工作 时 ， 首 先 检查 一 下 继 电 需 系统 或 乔 水 器 电动 机 是 否 工 作 正 常 。 此 外 ， 
检查 刊 水 需 We 正常 。 

0-1 刮 水 器 不 能 工作 或 者 不 能 缩 回 故 障 的 诊断 流程 如 图 15-58 所 示 。 

刊 水 顺 > 
器 到 达 间 停止 位 置 时 ,， 灯 B 和 S 都 同时 亮 一 下 。 

试验 导线 已 连接 时 的 电路 图 如 图 15-59 所 示 。 

天 水 器 的 工作 范围 如 图 15-60 所 示 。 
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行 逐个 检查 ， 看 乔 
| 用 试验 导线 (P/N3073259) 

| 把 辅助 电源 ( 熔 丝 盒 的 #9) | 水 器 是 否 工作 
| 和 刊 水 器 电动 机 连接 起 来 检 
| 查 刊 水 器 是 否 工作 | 
| 





连 杆 故 障 





灯 不 能 正常 发 光 
图 15-58 ”0-1 刮 水 器 不 能 工作 或 者 不 能 缩 回 故障 的 诊断 流程 





图 15-59 试验 导线 已 连接 时 的 电路 图 


试验 导线 的 连接 如 图 15-61 所 示 。 
间歇 停止 位 置 





缩 回 位 置 


刮 水 器 范围 





图 15-60 ”得 水 器 工作 范围 图 15-61 试验 导线 的 连接 


8. 发 动机 速度 调整 和 发 动机 学 习 
当 进 行 修理 或 检验 时 ， 或 当 发 动机 速度 偏离 了 技术 规格 时 ， 就 要 进行 发 动机 速度 调整 和 














发 动机 学 习 。 

当 发 动机 、 发 动机 控制 钢 索 或 EC 电动 机 被 拆卸 时 或 当 更 换 MC 时 。 都 应 进行 发 动机 
学 习 。 

发 动机 速度 调整 ， 


1) 把 钥匙 开关 转 到 “起 动 ”位 置 ， 让 发 动机 运转 ( 注 : 把 空调 逢 开关 转 到 OFT ) 
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2) 把 发 动机 控制 表盘 转 到 最 低速 度 位置 (EC 传感器 电压 设 定 在 2.5V) 。 

3) 把 用 于 将 控制 杆 紧 固 到 EC 电动 机 输出 轴 上 的 螺栓 拧 松 。 

4) 用 Dr EX 或 转速 表 检 测 发 动机 的 实际 速度 ， 同 时 调整 控制 杆 ， 以 确认 低 慢 车 速度 的 
技术 规格 。 

5) 如 图 15-62 所 示 ， 把 螺栓 拧紧 ， 以 将 控制 杆 紧 固 到 EC 电动 机 的 输出 轴 上 。 操 作 时 
应 注意 不 能 让 油 或 润滑 脂 粘 到 马达 的 输出 轴 上 。 

6) 进行 发 动机 学 习 。 

发 动机 学 习 : 

1) 把 钥匙 开关 转 到 OFF。 当 钥匙 开关 转 到 OFF 时 ， 发 动机 如 果 不 停 止 ， 则 可 拉动 位 于 
操作 人 员 座 椅 下 面 的 燃油 载 流 手柄 ， 以 使 发 动机 停止 。 

2) 拆 下 Dr EX 等 候 5s。 

3) 把 发 动机 学 习 开 关 转 到 ON。 

4) 把 钥匙 开关 转 到 ON， 等 候 5s。 

5) 把 钥匙 开关 转 到 OFF， 等 候 5s。 

6) 把 发 动机 学 习 开关 转 到 OFF。 

7) 检查 发 动机 的 速度 ， 如 图 15-63 所 示 。 

后 控制 台 


cet 
Ke 
a 
人 





发 动机 学 习 
(OFF) 


图 15-62 ”将 控制 杆 紧 固 到 EC 电动 机 的 输出 轴 上 图 15-63 检查 发 动机 的 速度 


9. 调换 的 检验 方法 

调换 的 检验 方法 就 是 用 一 个 性 能 特性 相同 的 零件 /部 件 来 更 换 或 交换 某 个 零件 /部 件 ， 以 
检查 该 零件 /部 件 是 否 正 常 。 

本 机 各 上 使 用 的 某 些 传 感 带 和 电磁 阀 ， 其 性 能 特性 是 相同 的 。 所 以 ， 调 换 的 检验 方法 能 
够 有 效 地 找 出 某 零 件 / 部 件 或 导线 是 否 正常 。 

例 : 不 正常 的 人 录 1 输 油 压力 传 感 带 故障 (故障 码 : 02)。 

检查 : 

1) 把 2 个 输 油 传 感 硕 插头 从 图 15-64a 所 示 的 位 置 调 换 到 图 15-64b 所 示 的 位 置 。 

2) 重 试 故 障 诊断 。 

结果: 如 末 录 2 输 油 压 力 表 现 为 不 正常 〈 故 障 码 : 03)， 则 录 1 输 油 压 力 传 感 硕 有 
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泵 2 泵 1 
(5 阀 柱 侧 ) (4 阀 柱 侧 
一 一 一 






a) b) 


图 15-64 检查 输 油 传 感 右 插头 


故障 。 
如 果 泵 1 输 油 压力 表现 为 不 正常 (故障 码 : 02)， 则 被 连接 到 泵 1 输 油 压 力 传感器 的 导 
线 有 故障 。 


调换 的 检验 方法 的 应 用 如 表 15-6 所 示 。 
表 15-6 调换 的 检验 方法 的 应 用 


























故障 码 故 障 应 用 
01 EC 传感器 故障 不 可 应 用 
02 人 泵 1 输 油 压 力 传感器 故障 可 应 用 
03 人 泵 2 输 油 压 力 传感器 故障 可 应 用 
04 人 泵 1 控制 压力 传感器 故障 可 应 用 
05 人 泵 2 控制 压力 传感器 故障 可 应 用 
06 小 臂 收回 先导 压力 传感器 故障 可 应 用 ( 泵 控制 压力 传感器 ) 
07 发 动机 控制 表盘 故障 不 可 应 用 











第 三 六 ” 仪 问 仪表 的 故障 诊断 


一 、 冷 却 液 温度 表 的 故障 

冷却 液 温度 故障 的 检测 条 件 : 在 故障 诊断 前 ， 一 定 要 检查 导线 的 连接 。 冷 却 液 温度 表 
的 故障 诊断 流程 如 图 15-65 所 示 。 冷 却 液 温度 表 上 近似 的 温度 如 图 15-66 所 示 。 冷 却 液 温 
度 传 感 带电 阻 值 如 表 15-7 所 示 。 搬 头 (从 开端 侧 观 看 的 导线 末端 插头 的 端子 ) 如 图 
1$-67 所 示 。 
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是 冷却 液 温度 传感器 有 故障 
仓 下 冷却 液 温度 传感器 消 


子 ， 把 导线 侧 端子 接 到 车 
体 [E] 上 接地 。 看 指针 摆 到 把 传感器 的 端子 断 开 ， 本 
(加 侧面 吗 ? 从 监控 器 把 20P 播 头 印 


钥匙 开关 : ON 下 ， 并 检查 Mo47 端子 用 控 器 与 传感器 之 间 的 导 


连续 
冷却 液 温度 传感器 有 故障 
表 的 指针 在 | | 污浊 他 下 二 中 这 


条 | 温度 传感器 时 ， 指 ; 几 深 器 与 传感器 之 间 的 导 
刻度 盘 上 摆动 | | 针 揪 加 到 零 吗 ? 线 故障 (短路 ) 


20P 插 头 印 下 ， 并 检查 
否 | 导线 侧 端子 与 地 之 间 


2 
不 监控 器 有 故障 
印 下 冷却 液 温 度 传感器 冷却 液 温 度 传 感 骨 有 故障 


端子 ， 把 导线 侧 端 子 授 到 
I 车 体 上 接地 。 看 指针 摆动 


[H] 侧 吗 ?稳定 吗 ? 本 监控 器 有 故障 


钥匙 开关 : ON 














表 的 指针 不 动 
(不 从 零 上 升 ) 


是 



















站 i 









图 15-65 冷却 液 温 度 表 的 故障 诊断 流程 


表 15-7 冷却 液 温度 传感器 电阻 值 


























冷却 液 温度 /SC 电阻 /9 
50 + 上 0.2 122.4 +10 
60 上 0.2 79. 3 +5 
80 £0.2 41.8 +2.5 
100 £0.3 23.6 +0.9 
105 £0.3 20.7 £0.6 
120 +0.3 14.2 +0.3 图 15-66 冷却 液 温 度 表 上 近似 的 温度 


二 、 燃 油 表 故障 
燃油 表 故 障 检查 条 件 ; 在 故障 诊断 前 ， 一 定 要 检 
查 导 线 的 连接 。 
燃油 表 故 障 的 诊断 流程 如 图 15-68 所 示 。 浮 子 满 、 
空位 置 如 图 15-69 所 示 。 浮 子 电阻 值 如 表 15-8 所 示 。 
插头 〈 从 开端 侧 观看 的 导线 未 端 插头 的 端子 ) 监控 器 。 图 15-67 插头 端子 (监控 占 20P) 
(20P) 如 图 15-67 所 示 。 燃 油 油 位 传感器 端子 如 图 15-70 所 示 。 








四 团 回 国 国 团 国 国 回回 
回回 四 四 固 四 加 四 回回 
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TIETTEI | 油 位 传感器 有 故障 
下 ,用 跨 接线 把 导线 侧 插头 、 
的 端子 No.1 和 No2 短路 。 拆 开 传感器 的 插头 ， 
指针 摆 到 FULL) ( 满 ) 侧 印 下 监控 器 的 20P 插 监控 器 的 故障 
吗 ? 头 并 检查 监控 器 的 庙 
子 NO46 与 油 位 传感器 
钥 是 开关 : ON 监控 器 与 油 位 传感器 之 
到 进入 了 0 之 同居 和 | 条 不 通 ) | 间 的 导线 有 故障 (断路 ) 
当 把 油 位 传感器 


油 位 传感器 有 故障 
的 插头 印 下 时 ， 指 拆 开 传 感 器 的 端子 ， 


人 
过 上 吗 ? 监控 器 的 20P do 
针 摆 回 到 零 吗 ? | 间 的 导线 有 故障 (短路 ) 


铀 是 开关 : ON 和 否 | 端子 No.1 与 地 之 间 


是 否 连 续 监控 器 的 故障 


把 油 位 传感器 的 播 头 印 油 位 传 感 带 有 故障 
下 ， 并 用 蜂 接 线 使 导线 侧 


大 和 导 乡 | 
ee 插头 的 端子 No. 和 No2 
短路 ， 指 儿 摆 到 FULI] 



















表 的 指针 本 不 
动 (不 从 零 F 升 ) 


上 
- 一 
由 
pa 










沐 





表 的 指针 在 
刻度 盘 上 摆动 


六 
TT 
| 






侧 且 稳定 吗 ? 监控 器 的 故障 
钥匙 开关 : ON 


图 15-68 ”燃油 表 故 障 的 诊断 流程 


表 15-8 浮子 电阻 值 




















浮子 
浮子 电 阴 /0 
/\AX,， 
满 10 £100.5 ee 满 
3/4 (19.5) A 314 
eS 
1/2 32 +3 | 22o 
R370 o 
1/4 (49. 5) 0 x wo 
二 机 et 
空 80 +2 入 7° 





三 、 指 示 灯 检查 系统 的 故障 

指示 灯 检 查 系统 故障 诊断 流程 如 图 15-70 
所 示 。 插头 (从 开端 侧 观 看 的 导线 末端 插头 的 > 
端子 ) 监控 器 (20P) 如 图 15-71 所 示 。 








图 15-69 ”浮子 满 、 空 位 置 


图 15-70 ”燃油 油 位 传感器 端子 
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更 换 指示 器 





当 把 指示 灯 检 查 开 头 转 检查 是 否 只 有 一 个 指 


到 ON 时 ， 指 示 器 的 灯 不 上 |] -从 在 < 
亮 全 和 对 各 个 不 亮 的 指示 
器 进行 故障 诊断 


图 15-71 指示 灯 检 查 系统 故障 的 诊断 流程 





四 、 液 位 检查 开关 的 故障 

当 只 有 液 位 检查 开关 有 故障 时 才 用 这 故障 诊断 。 当 钥 是 开关 转 到 ON 时 ， 如 果 根 本 没有 
电力 供给 ， 或 当 进 行 指 示 灯 检查 时 指示 灯光 不 完 ， 则 首先 进行 这 些 故障 的 故障 诊断 。 

需要 的 条 件 : 把 机 顺 停 在 平坦 地 面 。 

液 位 检查 开关 故障 的 诊断 流程 如 图 15-72 所 示 。 












液 位 开关 或 导线 故 
检查 油 位 和 冷却 障 (断路 ) 










0 检查 是 否 所 有 一 再 注 满 发 动机 油 、 
可 开关 时 ， 检查 | | 指示 都 不 这 i 





对 各 个 不 亮 的 指示 - 
灯 进 行 故障 诊断 





否 
图 15-72 ” 液 位 检查 开关 故障 诊断 流程 


五 、 发 动机 油 油 位 指示 器 的 故障 
检查 条 件 : 
1) 指示 需 的 灯 没 烧 坏 。 
2) 其 他 指示 器 工作 正常 。 
3) 机 可 停放 在 平坦 地 面 上 。 
4) 在 故障 诊断 前 一 定 要 检查 导线 的 连接 。 
发 动机 油 油 位 指示 器 故障 诊断 流程 如 图 15-73 所 示 。 发 动机 油 位 开关 如 图 15-74 
所 示 。 
插头 (从 开端 侧 看 的 导线 末端 插头 的 端子 ) 监控 (12P) 如 图 15-75 所 示 。 
六 、 冷 却 液 指示 器 的 故障 
检查 条 件 : 
1) 指示 需 的 灯 没 烧 坏 。 
2) 其 他 指示 圳 工作 正常 。 
3) 机 可 停放 在 平坦 地 面 上 。 
4) 在 故障 诊断 前 一 定 要 检查 导线 的 连接 。 
冷却 液 指 示 副 故障 诊断 流程 如 图 15-76 所 示 。 插 头 〈 从 开端 侧 观看 的 导线 未 端 插 头 的 端 
监控 器 (12P) 如 图 15-75 所 示 。 冷 却 液 液 位 开关 如 图 15-77 所 示 。 
七 、 液 压 油 油 位 指示 器 的 故障 
检查 条 件 : 
1) 指示 需 的 灯 没 烧 坏 。 











子 


六 -一 


S12 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





再 连接 上 油 位 开关 。 ee 
断 开 监控 器 的 12P 播 头 。 监控 器 的 故障 
> 动机 浊 油 全 检查 导线 侧 端子 No.7 
DA 把 发 动机 油 油 位 开 FNo.7 
ee 关 断 开 ， 检 查 发 动机 
灯 也 不 亮 ” 油 位 开关 插头 与 车 辆 连 
0 监控 器 与 油 位 传感器 之 
次 间 的 导线 有 故障 (断路 ) 












EX200: 低 于 LOW( 低 ) 油 位 以 下 8mm wo 息 测 位 开关 控 开 
EX200、EX270: 低 于 (LOW) 油 位 监控 部 的 12P 
al 头 拆 开 ， 检 查 导线 
把 发 动机 油 位 开 侧 端 子 No.7 与 车 辆 
关 拆 开 。 当 按 下 油 地 线 之 间 是 否 连续 
位 检查 开关 时 检查 


当 按 下 油 位 检查 指示 灯 是 否 亮 


开关 时 ， 却 使 油 位 | [用 洒 信 
低 于 规定 的 油 位 ， 上 仅 查 潮 位 各 
指示 灯 也 亮 


EX200: 高 于 LOW 油 位 以 下 8mm 
EX220、EX270: 高 于 (LOW) 油 位 


图 15-73 发 动机 油 油 位 指示 带 故 障 诊 断 流 程 


发 动机 油 
油 位 开关 










油 位 计 


指示 器 ON 


指示 器 OFTF 


OFF 


图 15-74 发动 机油 位 开关 


2) 其 他 指示 圳 工作 正常 。 

3) 机 融 停 在 平坦 地 面 上 。 

4) 在 故障 诊断 前 一 定 要 检查 导线 的 连接 。 

液压 油 油 位 指示 带 故 障 诊断 流程 如 图 15-78 所 示 。 液 压 加 四 四 四 四 四 
油 位 开关 如 图 15-79 所 示 。 搬 头 〈 从 开端 侧 观 看 的 导线 末端 
插头 的 端子 ) 与 液压 油 油 位 开关 端子 如 图 15-80 所 示 。 图 15-75 “插头 监控 器 (12P) 

八 、 交 流 发 电机 指示 器 故障 

检查 条 件 : 在 故障 诊断 前 一 定 要 检查 导线 的 连接 。 

调节 器 的 端子 L (EX200-7) 和 N (EX270-6) 是 防水 型 插头 ， 因 此 ,在 这 些 端子 上 测 
量 电压 是 不 可 行 的 。 

EX200-7: 在 起 动 继电器 端子 R 处 测量 电压 。EX270-6: 把 起 动 继 电 顺 的 插头 背面 的 防 
水 盖 打 开 。 通 过 开口 插入 试验 测 头 并 在 端子 N 处 测量 电压 。 

在 测量 电压 前 ， 检 查 在 起 动 继 电 天 端 子 R 与 调节 器 端子 L (EX200-7 型 ) 之 间或 在 起 动 
继 电 需 端子 N 与 调 市 带 端 子 N (EX270-6) 之 间 是 否 连 续 。 

交流 发 电机 指示 器 故障 的 诊断 流程 如 图 15-81 所 示 。 


























第 十 五 童 故障 诊断 S13 





再 把 冷却 液 液 位 开关 





连接 上 。 把 监控 器 的 2P 






二 冷却 深信 播 头 拆 开 ， 检 查 导线 全 
即使 按 下 液 位 检 | | 各 准 外流 位 开关 端子 No 与 车 辆 地 线 


的 2P 插 头 的 端子 之 间 之 间 是 否 连续 
一 是 否 连 续 












冷却 液 液 位 开关 
的 故障 







把 冷却 液 液 位 开 
关 拆 开 把 监控 器 的 
12P 插头 拆 开 ， 检 
查 导线 侧 庙 子 No.8 
把 冷却 液 位 开关 | | | 与 车辆 地 线 之 间 是 
拆 开 ， 当 按 下 液 位 | | | 否 连 续 
检查 开关 时 检查 指 
当 按 下 液 位 检查 | | ”检查 冷却 液 箱 的 冷 | | | 示 灯 是 否 亮 
开关 时 ， 即 使 冷却 | | 却 液 位 ， 检 查 冷 却 液 冷却 液 液 位 开关 
液 位 低 于 规定 的 液 | | 位 是 否 低 于 LOW( 低 ) 的 故障 
位 指示 灯 也 亮 标记 







否 


图 15-76 ”冷却 液 指示 器 故障 诊断 流程 





图 15-77 冷却 液 液 位 开关 







是 

把 监控 器 的 12P 插头 监控 器 的 帮 障 

是 | 拆 开 ,检查 导线 侧 端 子 

No9 与 车 辆 地 线 之 间 是 

即使 按 下 油 位 检 把 液压 油 油 位 开关 否 连 接 导线 的 故障 (断路 ) 
查 开关 ， 指 示 灯 也 | 拆 开 ， 检查 油 位 开关 
不 亮 2P 揪 头 之 问 是 否 连 续 










液压 油 油 位 开关 
的 故障 













并 


把 液压 油 油 位 开关 拆 导线 的 故障 (短路 ) 
开 。 把 监控 器 的 12P 插 
头 拆 开 。 检 查 导 线 侧 端 


注 位 开 》 子 No 与 车 辆 地 线 之 间 
合 开 ， 当 投下 负 们 是 否 连 续 监控 器 的 故障 
一 一 一 一 检查 开关 时 ， 检 
aa 当 油 位 计 检查 油 查 指示 灯 是 否 亮 ”液压 油 油 位 开 
低 于 规定 的 油 位 位 。 检 查 是 否 能 在 关 的 故障 
指示 灯 他 高。 ”| | 油 位 计 上 看 到 油 














是 


图 15-78 液压 油 油 位 指示 器 故 障 诊断 流程 


S14 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 
















ON 
6.2 
ee 液压 油 油 位 开关 
We 
or se 
回回 看 四 加 四 
图 15-79 ”液压 油 油 位 开关 图 15-80 ”插头 端子 与 液压 油 油 位 开关 端子 
人 监控 器 的 故 订 
13V 或 以 上 | 。 测量 监控 器 20P 插 
尖端 子 No42 处 于 电压 调节 器 端子 工 与 监控 





器 端子 No.42(EX200) 之 











动机 起 > 动机 ， 运 间或 调节 器 端子 了 与 监 
、 在 发 动机 起 动 测量 调节 器 端子 hd 运转 13V 或 以 上 ee 和 
以 后 ， 交 流 发 电 (9)13V 或 以 上 
机 指示 灯 不 天 处 的 电压 EX270) 之 间 的 导线 断 开 


















要 测量 的 端子 : 和 
EX200: L 区 

EX220; N 低 于 13V 交流 发 电机 的 故障 
EX270:，N 低 于 10V 






监控 器 的 故障 
调节 器 的 故障 







检查 调节 器 端 
子 处 的 电压 


* 钥匙 开关 : ON 










虽然 发 电机 输 当 钼 是 开关 转 到 . 发 动机 : 关闭 10V 以 上 
出 低 ， 但 发 电机 上 |HEAT 位 置 时 ， 检 1 
指示 灯 不 亮 查 指示 灯 是 否 亮 EX200: 工 
上 X220: N 


钥匙 开关 : HEAT 






EX270: N 






指示 器 的 灯泡 烧 坏 


否 
图 15-81 交流 发 电机 指示 带 故 障 的 诊断 流程 





插头 (从 开端 侧 观 看 的 导线 末端 连接 端子 ) ， 起 动 继电器 (EX200-7 和 EX270-6) 端子 
如 图 15-82 所 示 。 






回国 回国 国 国 国 四 加 区 
到 saleslsllslqjsls 





图 15-82 ”插头 端子 


九 、 发 动机 油 压 力 指 示 器 的 故障 

条 件 : 在 故障 诊断 前 一 定 要 检查 导线 连接 。 

发 动机 油 压 力 指 示 器 故障 的 诊断 流程 如 图 15-85 所 示 。 插 头 〈 从 开端 侧 观看 的 导线 未 端 
连接 端子 ) 如 图 15-75 所 示 。 发 动机 油 压 力 开关 在 低 于 39kPa 时 指示 灯 点 亮 ， 高 于 39kPa 时 
熄灭 。 
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把 发 动机 油 压力 开关 拆 发 动机 油 位 开关 的 故障 
开 ， 当 导 侧线 PLVS (+) 
端子 被 接 到 车 辆 上 接地 - 监控 器 与 发 动机 
时 ， 检 查 指示 灯 是 否 亮 | || 把 发 动机 油 压 开 油 压 开关 之 间 的 导 
关 再 连接 上 ， 当 把 监 | | | 线 有 故 隘 (断路 ) 




















DO | | 当 把 钥匙 开关 转 ]| “下: PAY。 | 芒 关 端子 No.10 接 到 
关 转 到 ON 指示 | 到 HEAT ( 预 热 ) 位 全 | 车 辆 上 接地 时 ， 检 查 
:和 个 用 置 时 ， 检 查 指示 灯 指示 灯 是 否 亮 






灯 也 不 亮 






是 否 亮 





* 钥匙 开关 : ON 。。 eapTSC 
. 发 动机 ， 停 下 钥匙 开关 : HEAT _ 
否 指示 灯 烧 坏 








注 : 在 发 动机 停止 以 后 发 动机 
Ny 到 站 全 Be 2 je 

油 压 可 能 存在 ， 这 现象 是 正常 的 i 
有 故障 ， 发 动机 油 
润滑 系统 有 故障 ， 
在 发 动机 起 当 发 动机 油 压力 或 滤 油 器 堵塞 
动 以 后 指示 灯 开关 被 拆 开 时 ， 检 一 -一 

保持 亮 着 查 指 示 灯 是 否 灭 把 发 动机 油 压 开关 连 发 动机 油 压力 开 
接 上 ， 把 监控 器 的 12P 关 与 监控 器 之 间 的 























. 检查 滤 油 器 . 钥匙 开关 : ON : 
ee 插头 拆 开 ， 当 把 监控 器 拆 导线 有 改 障 
是 否 堵 罕 " 发 动机 : 停止 开 时 ， 检 查 导 线 侧 插头 背 






子 No.10 与 车 辆 地 线 之 间 


是 否 连 接 监控 器 的 故障 
图 15-83” 发动 机油 压力 指示 器 故障 诊断 流程 
十 、 过 执 指 示 器 故障 


条 件 : 在 故障 诊断 前 一 定 要 检查 导线 的 连接 。 过 热 指示 需 故 障 诊断 流程 如 图 15-84 所 
示 。 过 热 开 关 低 于 10$% 时 指示 灯 熄 灭 ， 高 于 105$% 时 指示 灯 点 亮 。 











过 热 开关 的 故障 


把 过 热 开关 断 开 ， 
当 把 导线 接 到 车 辆 上 
接地 时 ， 检 查 指示 灯 
芒 地 村 
即使 发 动机 当 把 钥匙 开关 转 到 是 双 咒 
过 热 ， 指 示 灯 | | HEAT( 预 热 ) 位 置 时 ， 
也 不 亮 检查 指示 灯 是 否 亮 指示 灯 是 否 亮 
.钥匙 开关 : HEAT . 钥匙 开关 : ON 
. 不 用 拆 开 ， 用 一 个 线 
从 播 头 的 反面 把 播 头 连 
到 车 辆 上 接地 








把 过 热 开 关 再 连接 上 ， 导线 的 故障 (断路 ) 
















Pu 














即使 冷却 液 当 过 热 开 关 断 









所 监控 器 与 过 热 开 
把 过 热 开关 与 监 关 之 间 的 导线 有 故 
党 Ei 测 器 的 12P 插头 断 障 (短路 ) 
. 角 是 开关; ON 开 ， 检查 12P 插头 





的 端子 No.1 与 车 辆 


之 间 是 否 连 接 


图 15-84 ”过热 指 示 需 故障 诊断 流程 


十 一 、 燃 油 油 位 指示 器 的 故障 
条 件 : 在 故 隐 诊 断 前 一 定 要 检查 导线 的 连接 。 燃 油 油 位 指示 融 故 隐 的 诊断 流程 如 几 15-85 


S16 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 





所 不 。 


Pu 


燃油 低 油 位 开关 的 故障 


人 三 yy 
把 低 油 位 开关 和 监 监测 磁 故障 





EST 当 把 钥匙 开 示 凡 完 鸭 ? 控 器 的 12P 插头 拆 开 ， 
的 指针 指示 E, | | 关 转 到 HEAT . 钥匙 开关 : ON -| 检查 插头 的 端子 No2 
但 指示 娄 不 亮 | ”| 位 置 时 ， 指 示 全 | 与 车 辆 地 线 之 间 的 连 监测 器 和 燃油 低 
灯 党 加? 一 | 油 位 开关 之 间 的 导 
` 钥匙 开关 : HEAT 合 | 线 故 障 (断路 ) 


民 


提示 器 灯 烧 坏 







燃油 低 油 位 开关 故障 
ee 当 把 低 油 位 开关 - - 
二 关税 在 测 ?时 -| 的 端子 印 下 时 ， 指 把 燃油 低 油 位 开关 ] 。 ; 监测 器 和 燃油 低 
本 示 炸 灭 吗 ? 再 连接 上 ， 把 监控 器 油 位 开关 之 间 的 导 
的 12P 揪 头 外 下 ， 并 线 故 障 ( 短 短 ) 

* 钥匙 开关 : ON 检查 插头 的 端子 No.2 


EE y 间 且 不 


图 15-85 燃油 油 位 指示 器 故障 诊断 流程 
十 二 、 空 气 滤 清 器 堵塞 指示 器 故障 
准备 工作 : 进行 故障 诊断 之 前 一 定 要 检查 线路 的 连接 。 空 气 滤 清 需 堵塞 指示 骼 故障 诊断 流程 
如 图 15-86 所 示 。 空 气节 流 开 关 压 力 在 $. 1kPa 时 指示 灯 点 亮 ， 大 于 6. 2kPa 时 指示 灯 熄 灭 。 











是 
当 节 流 开关 已 昕 下 ， 导 空 飞 节 流 开关 故障 
是 | 线 仙 的 端子 已 接地 于 车 体 ， 
指示 器 发 亮 吗 ? 和 芷 监测 器 故障 
' 钥匙 开关 : ON i 
当空 气 滤 当 钥 匙 开关 已 本 当 节 流 开关 已 断 开 ， 
清 器 已 堵塞,| | 返回 到 “ 预 热 ” 把 监测 器 12P 搬 头 断 开 ， 
指示 器 不 亮 | | 位 置 时 ， 指 示 器 检查 插头 端子 No3 和 车 
一 | 的 灯亮 吗 ? 体 地 线 之 间 的 连续 性 TEST 
流 开关 之 间 的 导线 
否 | 故障 (断路 ) 
昌 指示 器 灯 烧 坏 
十 A 
空气 节 流 开关 故障 





清 器 没有 堵塞 ,| “| 节 流 开关 已 断 开 ， 
但 指示 器 发 亮 指示 器 炮 灭 吗 ? 监测 豆 和 空气 记 
> 济 » 得 
- 拆 开 并 肉眼 检 棍 。 “ 久 是 开关 : ON | 。 | 把 室 气 让 清 器 节 流 开关 和 改 测 吕 的 12 故障 ( 扬 路 ) 
En 示 | 插头 拆 开 ， 检 查 插头 端子 No3 和 车 体 地 
线 之 间 的 连续 性 















否 
图 15-86 ， 空 汽 滤 清 需 墙 塞 指示 需 故 障 诊 断 流程 

十 三 、 蜂 鸣 器 故障 

注意 : 调整 端子 是 防水 型 插头 ， 所 以 ， 这 些 端子 不 适 于 测量 电压 。 








> 
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E200 -7: 在 起 动 继 电 带 端子 R 测量 电压 。 


E220 -7 和 E270 -6: 打开 起 动 继 电 需 插头 背面 的 防水 盖 。 通 过 开口 而 插入 试验 探 针 ， 


并 测量 端子 N 的 电压 。 


在 测量 电压 之 前 ， 检 查 起 动 继电器 端子 R 和 高 速 器 端子 L 之 间 的 连续 性 (E200 -7) 


过 


起 动 继 电 需 端子 N 和 调整 带 端 子 N 之 间 的 连续 性 ( E270 -6)。 
蜂 鸣 天 故 障 诊断 流程 如 网 15-87 所 示 。 搬 头 〈 从 开端 一 侧 观看 的 导线 末端 插头 端子 ) 监 


控 器 (20P) 如 图 15-88 所 示 。 








No.24 的 电压 

' 钥匙 开关 : ON ” 低 于 13V 
(发 动机 已 停止 ) 

是 
















当 发 动机 已 
超 动 ， 蜂 鸣 器 
仍 有 响声 






油 压 力 指示 器 
是 否 在 ON 


当 蜂 鸣 器 停 

止 开 关 已 按 下 

时 ， 检 查 蜂 鸣 

器 是 否 停止 

蜂 鸣 器 不 响 ， 
即使 发 动机 油 
压力 指示 器 或 
过 热 指示 器 发 


亮 





“ 发 动机 速度 : 
1000 rmin 或 更 快 





调整 器 端子 工 
(EX220、EX270) 
和 监测 器 端子 
No.42 之 间 的 导 
线 故 障 (断路 ) 


监测 器 故障 





度 
1000r/min 或 更 快 13V 以 上 


图 15-87 ” 蜂 鸣 需 故 障 诊 断 流程 


十 四 、 小 时 表 故 障 

注意 : 调整 端子 工 是 防水 型 插头 ， 所 以 ， 这 些 
端子 不 适 于 测量 电压 。 

E200 -7: 在 起 动 继 电器 端子 R 测量 电压 。 

E270 -6: 打开 起 动 继电器 捅 头 背 面 的 防水 
盖 。 通 过 开口 而 插入 试验 探 针 ， 并 测量 端子 N 的 
电压 。 





在 测量 电压 之 前 ， 检 查 起 动 继 电 右 端子 R 和 调整 顶端 


| 
31|32|33|34|35|36|37|38| 


gol [arlazlaslaalaslaslolas| [sla 


监控 器 (20P) 起 动 继电器 








图 15-88 插头 端子 


子 工 之 间 的 连续 性 (E200 -7) 或 


起 动 继电器 端子 N 和 调整 器 端子 N 之 间 的 连续 性 (E270 -6) 。 
小 时 表 故 障 诊 断 流程 如 图 15-93 所 示 。 插 头 〈 从 开端 一 侧 观看 导线 末端 插头 端子 ) 监控 


硕 (20P) 见 图 15-88 所 示 。 
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0V 监测 器 端子 No.29 和 No.6 之 
间 的 导线 故障 (断路 ) 
二 EE 
天 监测 器 故障 
电压 24V 
当 发 动机 运 pp GY 调整 器 或 交流 发 电机 故障 
发 电机 指示 
器 是 否 亮 13~14.5V 
符 可 调整 句 或 更 高 监测 器 故障 
是 [端子 的 电压 检查 监测 器 
。 发 云 人 3 Y No.42 
13V 或 更 高 下 调整 器 端子 L(EX200)， 





P(EX220，EX270) 和 监 
13V | 测 器 端子 No.42 之 间 的 
导线 故障 (断路 ) 


图 15-89 ”小 时 表 故 障 诊 断 流程 


第 四 节 ”电气 系统 检查 


一 、 检 验 和 保养 的 注意 事项 

1. 切断 电源 

为 进行 修理 或 更 换 电 气 元 顺 件 而 需要 反 导 线 和 插头 断 开 时 ， 一 定 要 首先 把 蓄电池 的 负 端 
子 锰 下 。 如 果 忘 记 这 样 做 ， 将 会 导致 电线 线束 、 熔 丝 和 炊 线 的 损坏 ， 在 有 些 情况 下 还 会 因为 
短路 而 发 生火 灾 。 

2. 电线 束 的 颜色 代码 

电气 系统 中 电线 束 的 颜色 代码 如 表 15-9 所 示 。 

表 15-9 电线 束 颜 色 代 码 





代号 颜色 代号 颜色 
R 红 W 日 
L 监 G 绿 
Or Lg 浅 绿 
Y 黄 B 
Br 入 粉红 
Gr 灰 紧 














在 设计 图 中 知 有 两 种 颜色 用 以 表示 一 根 电 线 ， 左 边 的 字母 表示 底 色 ， 而 右边 字母 表示 标 
志 色 。 

1) 代号 BW 表示 底 色 为 黑 的 电线 ， 带 有 白色 的 细 线 标记 。 

2) 第 一 个 字母 “0” 和 “0r” 都 代表 权 色 。 

3) 电线 上 印 有 纵 癌 的 条 纹 不 是 颜色 代号 ,一定 不 能 同 有 颜色 代码 的 电线 混淆 。 

3. 连接 和 拆 开 端子 插头 的 注意 事项 

1) 在 拆 开 电线 束 时 ， 要 抓 住 其 插 涉 ， 不 要 拉 电 线束 本 身 。 为 把 插头 分 开 ， 首 先 要 把 锁 
扣 松 开 ， 如 图 15-90 所 示 。 
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2) 防水 插头 能 防水 ， 所 以 ， 如 果 有 水 


正 背 误 
进入 了 这 种 插头 ， 水 就 不 容易 排出 。 当 检查 
DRE/ 
头 。 如 果 有 水 进入 了 插头 ， 只 有 等 插头 彻底 
干燥 之 后 才能 重新 连接 。 
3) 在 连接 端子 插头 之 前 ， 要 检查 不 能 





正确 。 错误 


让 端子 有 弯曲 或 伸 到 外 边 。 此 外 ， 大 部 分 的 ee 
插头 都 用 黄 铜 制 成 ， 要 检查 其 端子 不 要 有 错误 
锈蚀 。 (变形 ) 





4) 在 连接 带 有 锁 扣 的 端子 插头 时 ， 一 
定 要 把 它们 插 在 一 起 ， 直 到 听 到 锁 扣发 出 
“上 

4. 使 用 电路 试验 仪 的 注意 事项 

1) 使 用 电路 试验 仪 之 前 ， 参 看 线路 试验 仪 手册 的 使 用 说 明 。 然 后 ， 把 线路 试验 仪 调整 
到 能 适合 于 被 测量 的 物体 、 电 压 范 围 和 电流 电极 。 

2) 在 搬 头 试验 开始 之 前 ， 要 参照 电路 
图 检查 插头 端子 的 数量 。 当 插头 的 尺寸 很 
小 ， 而 标准 探 针 的 尺寸 太 大 不 能 用 于 试验 
时 ， 可 以 探 针 上 缠 一 根 细 的 磨 尖 了 的 金属 丝 
或 一 个 大 头 针 如 图 15-91 所 示 ， 以 使 试验 易 
于 进行 。 

二 、 熔 丝 连续 性 试验 

燃 丝 故障 经 背 是 由 于 熔 丝 内 的 细小 裂纹 所 引起 ， 而 这 种 细小 裂纹 是 很 难 用 肉眼 检验 发 
现 的 。 

用 试验 仪 来 检查 熔 丝 的 连接 性 。 

1) 把 钥 是 开关 转 到 ON。 在 这 样 做 的 时 候 ， 著 电池 电 上 需 是 由 来 自 钥 是 开关 的 端子 M 的 
电流 所 开动 ， 电 能 就 供应 到 除了 热线 点 火 塞 继电器 电路 之 外 的 所 有 电路 。 

2) 拆 下 熔 丝 盒 盖 ， 对 试验 仪 设 定 正确 的 电压 测量 范围 (测量 范围 . 0 ~30V ) 。 

3) 把 负极 探 针 连接 到 车 体 地 线 ， 用 试验 仪 的 正极 探 针 和 触 到 每 根 熔 丝 的 外 侧 端子 。 测 量 
燃 丝 的 连续 性 是 完整 无 缺 时 ， 试 验 仪 将 指示 20 ~25V。 熔 丝 的 检测 如 网 15-92 所 示 。 

@ 熔 丝 盒 里 熔 丝 的 内 侧 端 子 是 连接 到 电源 ， 而 其 外 侧 端 子 则 连接 到 附属 设备 。 用 同样 的 
方法 试验 所 有 的 熔 丝 ， 但 用 于 热线 点 火 塞 继电器 电路 的 熔 丝 除外 。 

(对 用 于 热线 点 火 塞 继 电器 电路 的 熔 丝 进行 检查 。 把 钥匙 开关 转 到 预 热 位 置 ， 并 再 次 把 
负极 探 针 连接 到 车 体 地 线 ， 用 试验 仪 的 正极 探 针 触 到 每 根 熔 丝 的 外 侧 端 子 。 测 量 熔 丝 是 否 
完好 。 

三 、 对 插头 拆 开 的 说 明 

1. 按压 开锁 扣 拆 开 

如 果 在 推 锁 扣 的 同时 就 拉 捅 头 ， 搬 头 是 不 能 分 开 的 。 一 定 要 按压 开锁 扣 ， 然 后 再 推拉 
插头 。 


图 15-90 ”分开 搬 头 


缠 一 根 金 属 丝 试验 仪 探 针 
图 15-91 把 金属 丝 末端 磨 尖 
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热线 点 火 塞 继电器 附属 设备 (外侧) 





附属 设备 (外侧) 电源 (内侧) 


图 15-92 人 熔 丝 的 检测 


锁 扣 疙 在 阴 插 涉 上 (导线 束 一 侧 ) ， 如 图 15-93 所 示 。 

这 种 类 型 插头 的 应 用 位 置 主要 安装 在 燃油 表 、 有 泵 输 油 压 力 传 感 避 、 扬 声 右 、 液 压 油 油 位 
开关 、N 传感器 、 学 习 开 关 、 喇 叭 、 发 动机 油 油 位 开关 、 天 水 器 、 驾 驶 室 导 线 、 冷 却 液 液 位 
开关 、 监 测 器 、 压 力 开关 (行走 ) 、 二 极 管 、 起 动 继电器 、 交 流 发 电机 、 洗 涤 稻 、 钥 是 开 
关 、 先 导 压 力 开 关 、 发 动机 控制 表盘 、EC 电动 机 、 继 电器 、EC 传感器 和 收音 机 上 。 

2. 拉 起 锁 扣 来 拆 开 

拆 务 时 ， 拉 起 锁 扣 即 可 拆 开 ， 如 图 15-94 所 示 。 





图 15-93” 按 下 锁 扣 15-94 ” 拉 起 销 扣 有 即 可 拆 开 


这 种 类 型 插头 的 应 用 位 置 在 压力 开关 的 前 端 、 先 导 压 
力 传感器 和 和 泵 控制 压力 传感器 的 后 侧 。 

3. 靠 拉 力 来 拆 开 

如 图 15-95 所 示 ， 拆 印 时 徘 拉 力 来 拆 开 。 这 种 类 型 的 








插头 主要 应 用 在 电磁 阀 单 元 和 Dr. EX 监控 右上 。 图 15-95” 靠 拉力 来 拆 开 
四 、 熔 线 的 检验 和 更 换 


1) 把 负极 电缆 从 蓄电池 人 印 下 。 

2) 把 用 以 将 电缆 从 熔 线 盒 连接 到 起 动 器 的 M8 螺栓 拧 松 ， 用 手工 把 电缆 转 到 水 平 位 置 ， 
以 艇 开 前 盖 的 转动 路 线 。 

3) 把 熔 线 盒 的 前 盖 打 开 ， 肉 眼 检查 熔 线 的 内 部 ， 如 图 15-96 所 示 。 

2. 更 换 

1) 一 定 要 把 负极 电线 从 蓄电池 上 和 仓 下 。 
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2) 把 用 以 将 电缆 连接 到 炊 线 盒 的 M8 螺栓 印 下 ， 把 熔 线 盒 从 蓄电池 继电器 上 取 走 。 
3) 如 图 15-97 所 示 ， 打 开 熔 线 盒 左 、 右 侧 的 盖 ， 印 下 2 个 螺钉 (M6 ) 。 


琵 电 池 继 电器 





M38 螺栓 


图 15-96 ”把 熔 线 盒 的 前 盖 打 开 15-97 ”打开 熔 线 盒 左 、 碳 侧 的 盖 
4) 取出 熔 线 并 更 换 之 。 
5) 把 2 个 螺钉 (M6) 重新 拧紧 。 
6) 用 M8 螺栓 把 炊 线 盒 和 前 电 统 都 装 到 一 电池 继电器 上 ， 如 图 15-98 所 示 。 
7) 把 负极 电 统 重新 连接 到 蓄电池 上 。 
五 、 鞭 电池 电压 检查 
1) 把 钥匙 开关 转 到 OFF。 检 查 蓄电池 正极 端子 和 车 体 地 线 之 间 的 电压 。 
正常 电压 : 24V。 如 果 电 压 不 正常 ， 则 对 蓄电池 进行 充电 或 更 换 。 
2) 起 动 发 动机 。 检 查 蓄电池 正极 端子 和 车 体 地 线 之 间 的 电压 。 
正常 电压 : 26 ~ 28V。 如 果 电 压 不 正常 ， 则 应 检查 充电 系统 。 鞭 电池 电压 的 检查 如 图 

15-99 所 示 。 
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图 15-98 ”连接 负极 电缆 图 15-99 蓄电池 电压 检查 


六 、 怎 样 对 交流 发 电机 故障 进行 诊断 
一 般 说 来 ， 当 交流 发 电机 在 发 电 时 ， 交 流 发 电机 指示 融 应 保持 在 熄灭 状态 。 当 发 动机 在 
运转 时 ， 如 果 交 流 发 电机 指示 带 发 完 ， 则 交流 发 电机 可 能 有 故障 。 
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检查 电路 : 

1) 把 发 动机 停止 ， 把 钥匙 开关 转 到 ON 位 置 ， 确 认 交 流 发 电机 指示 器 发 亮 。 

2) 如 图 15-100 所 示 ， 测 量 交 流 发 电机 的 端子 B 和 下 之 间 的 电压 。 如 有 果 所 测 得 电压 在 
24V 左右 ， 则 可 认为 交流 发 电机 电路 正常 。 如 果 所 测 得 的 电压 低 ， 其 故障 原因 可 能 是 蓄电池 
容量 不 足 或 电线 接头 松动 。 当 电压 为 零 伏 时 ， 则 在 熔 丝 盒 和 交流 发 电机 之 间 的 导线 松动 或 断 
路 。 此 外 ， 如 果 地 线 断 路 ， 交 流 发 电机 就 不 能 发 电 。 

3) 然后 ， 起 动 发 动机 ， 当 交流 发 电机 在 转动 时 测量 它 所 发 出 的 电压 。 

如 上 所 述 ， 测量 交流 发 电机 旁边 的 端子 B 和 下 之 间 的 电压 。 如 果 电 压 在 28V 左右 ， 则 
交流 发 电机 工作 正常 。 如 果 没 有 发 出 额定 电压 ， 则 交流 发 电机 或 稳 压 名 有 些 故 了 区 (如 图 


15-101 ) 。 
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图 15-101 测量 交流 发 电机 旁边 的 
端子 B 和 下 之 间 的 电压 


图 15-100 测量 交流 发 电机 的 
端子 B 和 下 之 间 的 电压 


七 、 连 续 性 检查 

1. 单线 连续 性 检查 

断 开 导线 的 两 端 插 涉 ， 并 检查 两 端的 连续 性 ， 如 图 15-102 所 示 。 

欧姆 表 读 数 为 00 表示 连续 ; < 0 表示 不 连续 。 

注意 : 当 一 端 插头 远离 另 一 端 时 ， 用 一 个 线 夹 把 择 头 A 的 一 端 连 到 机 顺 的 机 架 上 。 然 
后 ， 检 查 通过 机 融 机 架 的 导线 的 连续 性 ， 如 图 15-103 所 示 。 


接 到 机 器 人 a 
的 机 架 





图 1$-103 ”检查 通过 机 器 


图 15-102 检查 两 端的 连续 性 
机 架 的 导线 的 连续 性 


欧姆 表 读数 为 00 表示 连续 ; < 0 表示 不 连续 。 


2. 单线 短路 检查 
断 开导 线 两 端 插 涉 ， 检 查 导 线 一 端 插 涉 与 机 融 机 架 之 间 的 连续 性 ， 如 图 15-104 所 示 。 
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欧姆 表 读 数 为 00 表示 短路 存在 ;x 0Q 表示 无 短路 存在 。 

3. 多 线 连续 性 检查 

断 开导 线 两 端 插 涉 ， 在 插头 的 一 端 短路 两 个 端子 A 和 B， 如 图 15-105 所 示 ， 然 后 ， 在 
男 一 个 插头 检查 端子 a 和 pb 间 的 连续 性 ， 如 果 欧 姆 表 读 数 为 x 0 ， 则 或 者 线 A -a, 或 B-b 
是 不 连续 的 ， 为 找 出 哪 根 线 不 连续 ， 分 别 在 两 根 线 上 进行 单线 连续 性 检查 ， 或 者 ， 把 短路 端 
子 从 A -B 改变 到 A -C， 再 检查 一 遍 端子 a 和 < 之 间 的 连续 性 。 





第 1 短路 










导线 和 机 器 
机 架 之 间 短路 





图 15-104 ”检查 导线 一 端 连 接 器 
与 机 器 机 架 之 间 的 连续 性 图 15-105 “多 线 连 续 性 检查 

注意 : 通过 进行 2 次 多 线 连 续 性 检查 ， 可 能 找 出 哪 根 线 不 连续 。 让 端子 A 和 C 短路 ， 
检查 端子 a 和 c 之 间 的 连续 性 。 

欧姆 表 读 数 为 00 表示 线 B -b 不 连续 ; < 0 表示 线 导线 间 短 路 
A -a 不 连续 。 

4. 多 线 短 线 检查 

断 开 导线 的 两 端 插头 ， 并 检查 端子 A 和 B 或 C 之 间 
的 连续 性 ， 如 图 15-106 所 示 。 

欧姆 表 读 数 为 00 表示 线 之 间 存 在 短路 ; < 0 表示 
线 之 间 不 存在 短路 。 

八 、 电 压 和 电流 检查 图 15-106 ”多 线 短 线 检查 

1. EX200 -5 型 挖掘 机 电压 和 电流 检查 

把 开关 转 到 ON， 使 得 规定 的 电压 (电流 ) 施加 到 被 测量 点 ， 然 后 开始 测量 电压 或 电 
流 。 以 此 来 判断 是 否 已 施加 了 规定 的 电压 。 

EX200 -5 型 挫 掘 机 24V 电路 图 如 图 15-107 所 示 。 

含 查 时 ， 应 按照 表 15-10 所 示 的 顺序 进行 检查 ， 一 直 查 到 从 电源 或 执行 机 构 来 测量 电压 
的 那 一 点 。 这 样 ， 就 能 发 现 故 障 在 电路 中 的 位 置 。 

试验 仪 黑 探 针 〈 负 ) : 至 车 体 地 线 。 

试验 仪 红 探 针 ( 正 ): 至 所 测量 的 位 置 。 

2. 电压 和 电流 检查 

(1) EX220-5、EX270-5 型 

把 蓄电池 负极 电费 断 开 之 后 ， 开 始 测量 。 

把 开关 转 到 ON， 使 得 规定 的 电压 (电流 ) 施加 到 被 测量 点 ， 然 后 开始 测量 电压 或 电 
流 。 以 此 来 判断 是 否 已 施加 了 规定 的 电压 。 

(2) EX220-7、EX270-6 型 

EX220-7、EX270-6 型 挖掘 机 24V 电路 图 ， 如 图 15-108 所 示 。 
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图 15-107 EX220-5 型 挖掘 机 24V 电路 图 
1 一 和 地 线 之 间 支 援 电 流 2 一 2 和 1 之 间 一 个 蓄电池 3 一 3 和 2 之 间 一 个 蓄电池 ”4 一 和 地 线 之 间 电源 “5 一 和 地 线 之 间 熔 
线 6 一 和 地 线 之 间 钥 是 开关 7 一 和 地 线 之 间 热 线 点 火 塞 ”8 一 和 地 线 之 间 钥 匙 开关 ”9 一 和 地 线 之 间 蓄 电池 继电器 
10 一 和 地 线 之 间 蓄 电池 继电器 (插头 ) ”11 一 和 地 线 之 间 起 动机 (B) ”12 一 和 地 线 之 间 起 动机 (C) ”13 一 和 地 线 之 间 
起 动 继电器 (S) ”14 一 和 地 线 之 间 交 流 发 电机 产生 的 电压 (B) ”15 一 和 地 线 之 间 发 电机 产生 的 电压 (B) ”16 一 和 地 
线 之 间 交 流 发 电机 产生 的 电压 (L) ”17 一 和 地 线 之 间 监 测 器 ”18 一 和 地 线 之 间 人 负载 速 断 继电器 ”19 一 和 地 线 之 间 辅 助 
20 一 和 地 线 之 间 驾 驶 室 灯 ”21 一 和 地 线 之 间 点 烟 嚣 ”22 一 和 地 线 之 间 收 音 机 ”23 一 和 地 线 之 间 蓄 电池 继电器 
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表 15-10 检查 顺序 、 检 查 点 与 标准 值 

发 动 机 钥匙 开关 检 查 点 标 准 
电源 电路 
停止 OFF (2) 和 (1) 之 间 : 一 个 蓄电池 10 ~12.5V 
停止 OFF (3) 和 (2) 之 间 : 一 个 蓄电池 10 ~12.5V 
停止 OFF (3) 和 (1) 之 间 : 一 个 蓄电池 20 ~25V 
停止 OFF (4) 和 地 线 之 间 : 电源 20 ~25V 
停止 OFF (5) 和 地 线 之 间 : 燃 线 20 ~25V 
停止 OFF (1) 和 地 线 之 间 : 支援 电流 6mA 
预 热 电路 
停止 预 热 (6) 和 地 线 之 间 : 钥匙 开关 20 ~25V 
停止 预 热 (7) 和 地 线 之 间 : 热线 点 火 塞 20 ~25V 
启动 电路 
停止 启动 (8) 和 地 线 之 间 : 钥匙 开关 20 ~25V 
停止 启动 (9) 和 地 线 之 间 : 蓄电池 继电器 (线圈 ) 20 ~25V 
停止 启动 (10) 和 地 线 之 间 : 蓄电池 继 电 融 (插头 ) 20 ~25V 
停止 启动 (11) 和 地 线 之 间 : 起 动机 (B) 20 ~25V 
停止 启动 (12) 和 地 线 之 间 : 起 动机 (C) 20 ~25V 
停止 启动 (13) 和 地 线 之 间 : 起 动 继 电器 (5) 20 ~25V 
充电 电路 
快速 ON (14) 和 地 线 之 间 : 交流 发 电机 产生 的 电压 (B) 26 ~30V 
快速 ON (10) 和 地 线 之 间 : 交流 发 电机 产生 的 电压 (B) 26 ~30V 
快速 ON (15) 和 地 线 之 间 : 交流 发 电机 产生 的 电压 (B) 26 ~30V 
快速 ON (16) 和 地 线 之 间 : 交流 发 电机 产生 的 电压 (L) 13 ~30V 
快速 ON (17) 和 地 线 之 间 : 监测 器 13 ~30V 
冲击 电压 预防 电路 
低速 慢车 ON (14) 和 地 线 之 间 : 交流 发 电机 (B) 26 ~30V 
低速 慢车 ON (16) 和 地 线 之 间 : 交流 发 电机 ( 工 ) 13 ~30V 
低速 慢车 ON (18 ) 和 地 线 之 间 : 负载 速 断 继电器 26 ~30V 
低速 慢车 ON (10) 和 地 线 之 间 : 蓄电池 继电器 26 ~30V 
附属 电路 
停止 ON (19) 和 地 线 之 间 : 辅助 20 ~25V 
停止 ON (20) 和 地 线 之 间 : 驾驶 室 灯 20 ~25V 
停止 ON (21) 和 地 线 之 间 : 点 烟 器 20 ~25V 
停止 ON (22) 和 地 线 之 间 : 收音 机 20 ~25V 
停止 ON (23) 和 地 线 之 间 : 喇叭 20 ~25V 
停止 ON (9) 和 地 线 之 间 : 蓄电池 继 电 关 20 ~25V 


注 : 把 蓄电池 负极 电缆 断 开 之 后 ， 开 始 测量 。 


526 日 并 挖掘 机 维修 手册 ”上册 








钥匙 开关 


天 /J | 
起 动机 FE 四 


(~ 


起 动 继电器 | | 





图 15-108 ”EX220-5、EX270-5 型 挖掘 机 24V 电路 图 
1 一 和 地 线 之 间 支 援 电 流 2 一 2 和 1 之 间 一 个 著 电 池 3 一 3 和 2 之 间 一 个 蓄电池 ”4 一 和 地 线 之 间 电 源 5 一 和 地 线 之 
间 熔 线 ”6 一 和 地 线 之 间 钥 匙 开关 7 一 和 地 线 之 间 热 线 点 火 塞 ”8 一 和 地 线 之 间 钥 匙 开关 9 一 和 地 线 之 间 鞭 电池 继 电 
器 (线圈) ”10 一 和 地 线 之 间 蓄 电池 继电器 〈 捅 头 ) ”11 一 和 地 线 之 间 起 动机 (B) ”12 一 和 地 线 之 间 起 动机 (C) 
13 一 和 地 线 之 间 起 动 继 电器 (S) ”14 一 和 地 线 之 间 交 流 发 电机 产生 的 电压 (B) ” 15 一 和 地 线 之 间 发 电机 产生 的 电 故 
(B) 16 一 和 地 线 之 间 交 流 发 电机 产生 的 电压 (L) ”17 一 和 地 线 之 间 监 测 器 ”18 一 和 地 线 之 间 负 载 速 断 继电器 
19 一 和 地 线 之 间 辅 助 ”20 一 和 地 线 之 间 驾 驶 室 灯 ”21 一 和 地 线 之 间 点 烟 器 ”22 一 和 地 线 之 间 收 音 机 ”23 一 和 地 线 之 间 
蕃 电 池 继 电器 


检查 时 ， 应 按照 表 15-10 所 示 的 顺序 进行 检查 ， 一 直 碍 到 从 电源 或 执行 机 构 来 测量 电压 
的 那 一 点 。 这 样 ， 就 能 发 现 故障 在 电路 中 的 位 置 。 

试验 仪 黑 探 针 〈 负 ) : 至 车 体 地 线 。 

试验 仪 红 探 针 〈 正 ) : 至 所 测量 的 位 置 。 

把 蓄电池 负极 电线 断 开 之 后 ， 开 始 测量 。 
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3.5V 电路 的 检查 

(1) 端子 1 和 机 器 机 架 (地 ) 之 间 电 压 

钥匙 开关 转 到 OFF 位 置 ， 断 开 传感器 插头 。 

在 下 述 条 件 下 测量 机 器 导线 侧 插头 上 端子 1 和 机 器 机 架 之 间 的 电压 ， 如 图 15-109a 所 示 。 

检查 时 : 

1) 将 钥匙 开关 置 于 ON 位 置 。 

2) 试验 仪 黑 端子 ( 负 ) 连 到 机 融 机 架 地 线 。 

3) 试验 仪 红 端子 ( 正 ) 连接 端子 1。 

如 果 测 量 电 压 在 (5+ 上 0.5) V 以 内 ， 则 到 端子 的 电路 正常 ， 如 图 15-109b 所 示 。 

(2) 端子 1 与 接地 端子 之 间 的 电压 

将 钥匙 开关 转 到 OFF 位 置 ， 断 开 传感器 插头 。 

在 下 述 条 件 下 测量 机 器 导线 侧 插头 上 的 端子 1 和 接地 端子 (两极 的 端子 2 或 三 极 的 端子 
3) 之 间 的 电压 ， 如 图 15-110 所 示 。 








b) 
图 1$-109 测量 机 需 导 线 侧 搬 头 上 图 15$-110 ”端子 1 与 接地 
端子 1 和 机 器 机 架 之 间 的 电压 端子 之 间 的 电压 


1) 钥 古 开关 置 于 ON 位 置 。 

2) 试验 条 黑 端子 〈 负 ) 连 到 接地 端子 (端子 2 或 3)。 

3) 试验 紫红 端子 ( 正 ) 连 到 端子 1。 

如 果 测 量 电 压 在 (5 +0.5) V 之 内 ， 则 到 端子 1 或 到 接地 端子 的 电路 是 正常 的 。 
(3) 用 假 信号 检查 
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让 钥匙 开关 转 到 OFF， 断 开 传 感 器 插头 。 

把 机 需 导 线 侧 插头 上 的 端子 1 (电源 ) 和 2 (信号 ) 短路 ， 并 给 出 电源 电压 作为 假 信号 
发 到 控制 器 。 在 这 条 件 下 ， 用 Dr. EX 监控 器 功能 检查 控制 器 ， 如 图 15-111 所 示 。 

除了 压力 开关 电路 ， 如 果 最 大 值 被 显示 ， 则 MC ( 主 控制 器 ) 和 到 机 器 导线 侧 插头 的 电 
路 是 正常 的 。 当 压力 开关 电路 正常 时 ，Dr. EX 监控 器 显示 “ON”。 

在 三 极 搬 头 上 ， 不 要 把 端子 1 和 2 对 端子 3 或 机 融 机 架 (地 ) 短路 ， 以 致 由 于 电流 过 载 
而 造成 导线 、 控 制 需 和 和 熔 丝 烧 坏 ， 如 图 15-112 所 示 。 


三 极 1 2 3 
1 2 
二 极 
(压力 开关 ) (EC 传感器 ) 
(CN 传感器 ) (先导 压力 传感器 ) 
( 泵 控制 压力 传感器 ) 
( 泵 输 油 压力 传 感 央 ) 
短路 短路 
图 15-111 二 极端 子 短路 图 15-112 三 极端 子 短路 


4. 继电器 的 更 换 

1) 把 右 控制 台 下 面 的 螺钉 秃 下 ， 以 取 下 六 。 

2) 他 下 螺栓 ， 把 控制 台 绕 销 子 转动 。 然 后 ， 取 出 锁 紧 销 。 

3) 把 控制 台 移 到 座 椅 侧面 。 

4) 用 一 个 尖 尖 的 工具 ， 把 项 盖 从 溢 测 器 下 面 的 盖 和 槽 盖 上 取 下 。 
5) 取 下 盖 和 槽 盖 。 

6) 取 下 烟灰 盘 和 烟灰 盘 螺钉 。 取 下 盖子 。 

7) 把 继 电 需 的 盖 取 下 。 

8) 更换 继 电器 ， 如 图 15-113 所 示 。 





拆 印 锁 紧 销 拆 印 继 电 需 盖 


图 15-113 ”更换 继电器 
1、3 一 螺栓 2 一 其 ”4 一 销 子 架 5 一 锁 紧 销 6 一 销 子 
7 一 洲 测 器 盖 ”8 一 模 盖 9 一 顶 盖 10 一 烟灰 盘 11 一 烟灰 盘 盖 12 一 继电器 盖 


九 、 电 路 检查 


1. 相关 电路 
在 插头 之 间 连 接 上 灯 的 导线 元 件 。 然 后 ， 根 据 在 操作 时 灯 是 亮 还 是 灭 来 检查 电路 是 否 正 
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常 还 是 不 正常 ， 如 图 15-114 所 示 。 

零件 编号 4283594 (ST 7126) : 当 检 查 一 根 单 导线 的 情况 (不 连续 性 ) 时 使 用 。 当 操作 
时 ， 灯 发 亮 。 

零件 编号 4274587 (ST 7123 ) : 当 检 查 电 磁 阀 单元 电路 时 使 用 。 当 操作 相应 的 控制 杆 或 
开关 时 灯 发 亮 ， 如 图 15-115 所 示 。 





些 
至 检查 点 接地 线 


图 15-114 检查 电路 是 否 正 常 图 15-115 检查 电磁 立 单 元 电路 


零件 编号 4274589 (ST 7125 ) : 当 检 查 EC 电动 机 电路 时 使 用 (如 图 15-116)。 

2. EC 电动 机 电路 

当 转 动 发 动机 控制 表盘 时 。 当 两 芳 灯 发 亮 时 ， 正常 。 如 果 只 有 一 慢 灯 亮 : 检查 连接 到 灯 
不 亮 的 电路 的 连续 性 。 如 果 两 蔓 灯 都 灭 : 检查 连同 继电器 的 导线 ， 如 图 15-117 所 示 。 





图 15-116 检查 EC 电动 机 电路 图 15-117 检查 连同 继电器 的 导线 


零件 编号 4284347 (ST 7129) : 当 测 量 EC 传 感 带 电路 上 单一 电缆 的 电压 (端子 2 和 3 
之 间 ) 时 使 用 。 
零件 编号 3073259 : 当 检 查 刊 水 带电 路 时 使 用 ， 如 图 15-118 所 示 。 





图 15-118 检查 刊 水 器 电路 


挖掘 机 实用 维修 精华 从 书 


小 松 挖掘 机 维修 手册 上 册 
小 松 挖掘 机 维修 手册 下 册 
日 立 挖掘 机 维修 手册 上 册 


日 立 挖掘 机 维修 手册 下 册 
住友 挖掘 机 维修 手册 
神 钢 挖掘 机 维修 手册 
现代 /大 宇 挖掘 机 维修 手册 
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